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Polazna osnova: Direktiva o energetskim
svojstvima zgrada - EPBD

m Uvodenjem direktive o energetskim karakteristikama zgrada (EPBD —
Energy Performance of Buildings Directive - 2002/91/EC) Evropska
Unija pokuSava da obezbedi mehanizme podstaknute trzistem kako bi
poboljSala energetsku efikasnost u zgradama

m Sustina direktive je da se sistematski pristupi oceni energetskih
karakteristika odredenog gradevinskog objekta i da se, na osnovu
toga, izda dokument sa oznakom o potrosnji energije

m Direktiva je donesena da bi izvrsila najveci uticaj na to kako Ce
Izgledati buduca gradnja stambenih i poslovnih objekata u celoj Evropi

m Direktivu su morale primeniti zemlje Clanice EU najkasnije do 4.
januara 2006. godine — novi rok kraj 2009.

m Godine 2010. EPBD je izmenjena i dopunjena, tako da je zamenjena
direktivom EPBD Il - 2010/31/EU



"
Polazna osnova: Direktiva o energetskim
svojstvima zgrada - EPBD

m Ciljevi energetske politike u EU do 2020. godine: smanjenje emisije gasova

staklene baste za 20%, smanjenje energetske potrosnje za 20% i povecanje
udela OIE u ukupnoj proizvodnji na 20%

Green House Gases Energy consumption Renewable energy
in the energy mix



Energetska zajednica

m Energetska zajednica osnovana je Ugovorom o
Energetskoj zajednici koji je potpisan u Atini (Grcka) 25.
oktobra 2005. Cilj potpisivanja Ugovora jeste stvaranje
najveceg trzista elektricne energije i gasa u svetu.

m Osnivanjem Energetske zajednice Evropska unija
prosirila je svoje unutrasnje trziste energije na
jugoistocnu Evropu

m Clanice Energetske zajednice su: 27 drzava Evropske
unije, zatim Albanija, Crna Gora, Bosna i Hercegovina,
Makedonija, Srbija i UNMIK-Kosovo. Status zemalja
posmatraca imaju: Gruzija, Moldavija, Norveska, Turska
| Ukrajina.




Energetska zajednica

Potpisivanjem Ugovora sa energetskom
zajednicom Srbija je preuzela obavezu uvodenja
evropskih Direktiva koje se odnose na
energetsku potrosnju u nacionalno
zakonodavstvo.

Te Direktive su:

Direktiva 2006/32/EC o efikasnom koris¢enju energije
Krajnjih korisnika | energetskim uslugama;

Direktiva 2010/31/EU o energetskim
karakteristikama zgrada (ovde: EPBD);

Direktiva 2010/30/EU o oznacfavanju proizvoda koji
trose energiju kroz stanadardnu informaciju o
potrosnji energije.
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Energetska zajednica

m Odlukom Ministarskog Saveta Energetske
zajednice od 18. decembra 2009. zahteva se od
svih drzava potpisnica Ugovora da odredbe
EPBD uvedu u nacionalno zakonodavstvo do
30.06.2012. godine.

m Nakon usvajanja EPBD II, odlukom Ministarskog
Saveta Energetske zajednice od 24. septembra
2010. daju se rokovi za implementaciju pojedinih
clanova nove Direktive.




Znacaj EPBD 1 veza sa drugim
dokumentima

m Cilj - promovise poboljsanje energetske efikasnosti zgrada,
uzimajuéi u obzir spoljasnje klimatske i lokalne uslove, kao |
unutrasnje uslove komfora i ekonomiénost

m Direktiva EPBD Il o energetskim svojstvima zgrada, kao
Umbrella document, podrzana je nizom standarda (CEN).

m U neposrednoj vezi sa Direktivom je Uredba o gradevinskim
proizvodima - (CPR-305/2011 Evropskog parlamenta i saveta, od
09.03.2011. godine), kojom je definisan zahtev da se objekti i
odgovarajuce instalacije grejanja, hladenja i ventilacije projektuju
| izvode tako da potrebe za energijom u toku koris¢enja objekta
budu sto nize, pri ¢emu treba da se uvazavaju lokalni klimatski
uslovi i specificnosti korisnika - preuzimanje ove uredbe u nase
zakonodavstvo je u pripremi (na snazi od: 01.07. 2013.godine)



Zahtevi EPBD

EPBD Il - propisuje zahteve koji se odnose na:

(a) generalni okvir za metodologiju integrisanog proracuna energetske
efikasnosti zgrada i samostalnih upotrebnih celina;

(b) primenu minimalnih zahteva u pogledu energetske efikasnosti novih
zgrada i samostalnih upotrebnih celina;

c) primenu minimalnih zahteva u pogledu energetske efikasnosti:

postojec€ih zgrada, samostalnih celina i delova zgrade koji
podlezu vecim rekonstrukcijama;

kada se saniraju delovi zgrade koji Cine omotac zgrade i koji
imaju znacajan uticaj na energetsku efikasnost;

tehniCke sisteme zgrada kada se ugraduju, zamenjuju ili
modernizuju;



Zahtevi EPBD

EPBD Il - propisuje zahteve koji se odnose na:

d) nacinalne planove za povecanje broja zgrada sa skoro nultom
potroSnjom energije;

e) energetsku sertifikaciju zgrada ili samostalnih upotrebnih celina;

f) redovne inspekcijske konrtole sistema za grejanje i klimatizaciju u
zgradama i

g) hezavisne sisteme za inspekcijske kontrole energetskih
sertifikata i izvesStaja o inspekcijskim kontorlnim pregledima.
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Sadrzaj EPBD

1.
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Usvajanje metodologije za proracunavanje energetske
efikasnosti zgrada

. Utvrdivanje minimalnih zahteva EE
. Obracun ekonomski oprvadanih minimalnih zahteva

energetske efikasnostsi

. Nove zgrade

. PostojecCe zgrade

. TehnicCki sistemi u zgradama

. Zgrade sa skoro nultom potrosnjom energije (drzave Clanice

EU do 31.12.2020. g. i sve zgrade koje koristi drzavna uprava
| lokalna samouprava da posle 31.12.2018. g. — sve nove
zgrade treba da budu u ovoj kategoriji)
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Sadrzaj EPBD

8. Finansijski poticaji i trziSne prepreke

9. Energetski sertifikati zgrada

10. lzdavanje energetskog sertifikata

11. Izlaganje energetskog sertifikata (za sve zgrade drzavne
uprave i lokalne smouprave prko 500m?)

12. Inspekcijski pregled sistema grejanja

13. Inspekcijski pregled sistema ventilacije

14. Izvestaji o pregledu sistema grejanja i klimatizacije

15. Nezavisni sistemi kontorle

11
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Nacionalno zakonodavstvo

U periodu 2009-2010 u Republici Srbiji se definisu se 4
zadatka (nadlezna ministarstva su Ministarstvo rudarstva
| energetike i Ministarstvo zivotne sredine i prostornog
planiranja):

1.  Akcioni plan za energetsku efikasnost (NEEAP 2010.);
2. Pracenje sprovodenja Akcionog plana za energetsku efikasnost;

3. Mapa puta implementaciju direktiva — Zakon o efikashom
koris¢enju energije (Sl. Glasnik RS 25/13 od 15.03.2013. primena
od 01.01.2014.)

4.  Povecanje svesti 0 energetskoj efikasnosti (Deo zgradarstvo —
Zakon o planiranju i izgradnji, podzakonska akta: pravilnici o
energetskoj efikasnoti zgrada).
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Nacionalni akcioni plan za EE

m Pripremljen bazi zahteva:
Direktive 2006/32/ES Evropskog parlamenta i Saveta o efikasnom korisé¢enju
finalne energije

m U skladu sa preporucenim modelom pripremljenim od strane

Radne grupe za energetsku efikasnost osnovane pri Sekretarijatu Energetske
zajednice

m Usvojen
29. jula 2010. od strane Vliade Republike Srbije

Finalna ili krajnja energija (ili energija koju koriste “krajnji” korisnici):
* elektriCna i toplotna energija i energenati: fosilna goriva (€vrsta, teCna i gasovita goriva),

koja se koriste u sektorima potrosnje - industrija, saobracaj (ali ne re€ni i vazdusni
saobracaj), domacdinstva, javne i komercijalne delatnosti, poljoprivreda

** ne odnosi na potro$ace energije koji su obuhvaceni Uputstvom 2003/87/ES od 13.
oktobra 2003. godine, kojim se utvrduje sistem trgovine emisijama gasova sa efekiom
staklene baste u okviru Zajednice
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Nacionalni akcioni plan za EE

OSNOVNI (INDIKATIVNI) CILJ:

m U slucaju Republike Srbije (u skladu sa odlukom 2009/05/MS-Enc od
18. decembra 2009. godine Ministarskog saveta Energetske zajednice)
usteda od najmanje 9% potrosnje finalne energije u devetoj godini
primene (od 2010. do 2019. godine)
prema Prvom akcionom planu EE RS - ustedu od 1,5% potrosnje
finalne energije iz 2008. godine u periodu od 2 godine (od 2010. do
2012. godine)

m za zemlje ¢lanice EU
postizanje indikativnog cilja— da ostvare planiranu ustedu od

9% prosecne finalne energije za period od 2001. do 2005. godine

za devetu godinu primene ove Direktive
14
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Nacionalni akcioni plan za EE

Sektori koji su obuhvaéeni NEEAP-om:

m SEKTOR INDUSTRIJE

Instrumenti:

uvodenje Sistema energetskog menadzmenta
(Zakon o efikasnom koris¢enju energije)

osnivanje Fonda za EE (Zakon o efikasnom
koris¢enju energije) - subvencioni energetski
pregledi

trzisni mehanizmi e
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Nacionalni akcioni plan za EE

Sektori koji su obuhvaéeni NEEAP-om:

m SEKTOR GRADEVINSKIH OBJEKATA
(domacinstva, komercijalni i javni sektor)

Instrumenti:

Zakon o efikasnom koriséenju energije

Zakon o planiranju i izgradnij

Pravilnici o setrifiaciji objekata

Osnivanje fonda za EE

Povoljni krediti za povecanje EE objekata 16
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Potrosnja energije u zgrdama -

trenutno stanje

m Postoji trend porasta potrosnje ukupne energije u svim sektorima (za
Republiku Srbiju se predvida porast sa sadasnjih 8,412 Mtoe na 9,376
Mtoe do 2018. godine)

m Mnoga domacinstva neefikasno koriste elektriCnu energiju za grejanje i
hladenje prostora

m Rasipanju energije u domacinstvima doprinosi neefikasno zagrevanije
sanitarne vode i neefikasni uredaji za grejanje i osvetljenje prostora

m Neracionalno gazdovanje energijom za grejanje kroz neadekvatni
tarifni sistem naplate troskova

m Problem neredovnog investicionog odrzavanja zgrada i tehnickih
sistema

m Problem nedostatka podsticajnih mera za sprovodenje projekata
unapredenja energetske efikasnosti u zgradama

m Problem nedovoljne informisanosti finalnih korisnika

m Problem nedostatka obrazovanog kadra za upravljanje energetskim
tokovima u javhom sektoru u lokalnim samoupravama.. 17



Potrosnja energije u zgrdama -

potencijal ustede

Sektor potrosnje energije

Ekonomski opravdan potencijal ustede

Grejanje

do 35 %

Snabdevanje toplom vodom

u zavisnosti od sistema (oko10 + 30 %)

Upravljanje potroSnjom

~10+15 %

Elektricna energija za grejne uredaje

~15 %

Osvetlienje

do 30 %

Kancelarijska oprema

Interne mere/ ponasanje korisnika

~10 + 15 % (u zavisnosti od koriS¢enih
kapaciteta i ponasanja korisnika)

Klimatizacija

~ 25%

Ventilacija

~10 %

Interne mere

~10 + 30 %
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Mogucée mere za ustedu energije u oblasti
poboljsanja sistema grejanja i hladenja

TIP MERE KONKRETNE MERE NIVO
ANALIZE
Mere Zatvaranje vrata i prozora u prostorijama koje se greju/ hlade Preliminarno
T Iskljucivanje grejanja ili hladenja no¢u i kada nema nikoga : -
domacfms_kog |zbegavanje zaklanjanja i pokrivanja grejnih tela zavesama... shimanje
upravljanja Provetravanje zgrade u letnjem periodu tokom noci
energijom Vremensko optimizovanje grejanja i pripreme tople vode,
Snizavanje sobne temperature za 1°C u sezoni grejanja i
PodeSavanje hladenja na min 26°C u sezoni hladenja
Nisko Ugradnja regulacionih ventila u sistem razvoda top. energije Detaljno
¥ Odrzavanje grejnih tela u prostorijama (zamena, popravke) : -
budzetske Ugradnja termostatskih ventila na grejnim telima shimanje
mere Ugradanja klapni u kotlovskim kanalima dimnih gasova,
Izolacija cevi, armature i rezervoara,
Ugradnja visoko-ucinskih pumpi za toplu vodu,
Visoko- Prelazak sa grejanja elektricnom en. na drugi energent Detaljno
v Prelazak sa parnog na toplovodno grejanje, . .
budzetske Zamena kotla ili lozista, shimanje
mere Rekuperacija toplote dimnih gasova kotla ekonomajzer),
Instalacija toplotne pumpe(tip vazduh-vazduh ili geo-termalne).
19
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Zakon o efikashom koris¢enju energije

m Nastao kao posledica prepoznate potrebe:
Strategija razvoja energetike Republike Srbije
Program ostvarivanja Strategije razvoja energetike Republike
Srbije
da se organizovan i zakonom ureden nacin zapocCne sa
odgovornim ponasanjem ka energiji i energentima
= racionalnija upotreba
m efikasnije koriscenje
m kao posledica obaveza Republike Srbije prema Energetskom
zajednici (EZ EU):
m kao posledica saradnje sa Japan Internatonal Cooperation
Agency (JICA)
sistem upravljanja energijom — sistem menadzmenta energijom

20
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Ciljevi Zakona o EKE

m Da omoguci i podstakne
0 odgovorno
o racionalno
0 efikasno |
0 dugoroCno odrzivo koris¢enje energije
0 stvaranje sistema za pracenje stanja u energetskom
sektoru i uCinka preduzetin mera

m da doprinese
0 povecanju sigurnosti snabdevanja energijom
0 povecanju konkurentnosti privrede

0 sSmanjenju negativnih uticaja energetskog sektora na

zivotnu sredinu
21
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Nacini uspostavljanja Zakona o EKE

m kroz razvoj sistema menadzmenta energijom

m oOznacavanje energetskih klasa i uspostavljanje minimalnih
zahteva tehnickih uredaja, opreme, proizvoda i zgrada

= minimalnih zahteva energetske efikasnosti pri proizvodnii,
prenoseniju i distribuciji elektricne i toplotne energije i prirodnog
gasa
merenja i naplate prema isporucenoj koli¢ini energije
zabrane izgradnje neefikasnih objekata (zgrada , postrojenja ...)
ekonomskih podsticaja
= ekonomskih podsticaja za racionalno i efikasno koriS¢enje energije
m ekonomskih sankcija za neracionalno ili neefikasno koris¢enje
energije
m Fond za energetsku efikasnost

m Razvoj trzista usluga energetske efikasnosti (ESKO)
22
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Nacini uspostavljanja Zakona o RUE

m kroz razvoj sistema menadzmenta energijom

m oOznacavanje energetskih klasa i uspostavljanje minimalnih
zahteva tehnickih uredaja, opreme, proizvoda i zgrada

= minimalnih zahteva energetske efikasnosti pri proizvodnii,
prenoseniju i distribuciji elektricne i toplotne energije i prirodnog
gasa
merenja i naplate prema isporucenoj koli¢ini energije
zabrane izgradnje neefikasnih objekata (zgrada , postrojenja ...)
ekonomskih podsticaja
= ekonomskih podsticaja za racionalno i efikasno koriS¢enje energije
m ekonomskih sankcija za neracionalno ili neefikasno koris¢enje
energije
m Fond za energetsku efikasnost

m Razvoj trzista usluga energetske efikasnosti (ESKO)
23
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Sistem menadzmenta energijom

Obveznici energetskog menadzmenta su:

Privredna drustva sa preteznom delatnoscéu u
proizvodnom sektoru — industrijska postrojenja —
ukoliko koriste vise od propisne koli¢ine energije

Privredna drustva sa preteznom delatnoséu u
sektoru trgovine i usluga — objekti — ukoliko koriste
vise od propisne koli¢ine energije

Opstine sa brojem stanovika veé¢im od 20 000
Zgrade 1 druge objekti u javnoj svojini — organi
drzavne uprave

24
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Sistem menadzmenta energijom

m Obveznik sistema menadzmenta energijom ima
obavezu narocito da:

= Realizuju indikativni cilj propisan od strane Viade

= imenuje potreban broja energetskih menadzera
odnosno energetskih saradnika,

= priprema planove I programe racionalne upotrebe
energije — srednjorocni, dugorocni
» dostavlja godisnje izvestaje Ministarstvu

m Indikativni cilj - planirana usteda energije koja se
izrazava u apsolutnom iznosu u TJ / MWh ili
ekvivalentnoj jedinici (Mtoe) i u procentima u odnosu
na prosec¢nu potrosnju energije

25
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Fond za energetsku efikasnost —
budzetski fond

m Sredstva Fonda se koriste u svrhu
finansiranja ili sufinansiranja projekata,
programa i aktivosti koje za cilj imaju
efikasnije koris¢enje i racionalniju
upotrebu energije, a narocito:

primenu tehnickih mera - u sektorima
proizvodnje, prenosenja, distribucije i potrosnje
energije

uvodenje sistema energetskog menadzmenta

Izgradnju sistema za kombinovanu proizvodnju
toplotne i elektriCne energije

26
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Fond za energetsku efikasnost —
budzetski fond

m Sredstva Fonda daju se korisnicima sredstava
Fonda u svrhu finansiranja efikasnog
koriséenja energije putem subvencija, pomoéi,
donacija, zajmova, nepovratnih sredstava, "‘
izdavanja garancija i drugih oblika jemstva, a -
na osnovu javnih konkursa koje objavljuje ok
Fond.

m Ogranic¢enja:
Ukupan iznos pojedinachog zajma ne moze da
bude vedi od predvidenih investicionih ulaganja.

Ukupan iznos nepovratnih sredstava ne moze da
bude veci od 40% predvidenih investicionih
ulaganja.
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Ostali ekonomski podsticaiji

m Poreske, carinske i druge olaksice:

smanjenje PDV-a na energetski efikasnu opremu,
materijale, uredaje i tehnologiju

smanjenje carinskih stopa na uvoz energetski efikasne
opreme, materijala, uredaja i tehnologija

smanjenje poreza na dobit preduzeca za deo iznosa
iInvestiranog u energetski efikasnu opremu, materijale,
uredaje i tehnologiju, kao i u projekte energetske
efikasnosti

28
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Trziste energetskih usluga

m Energetska usluga - usluga, tehnologija, upravljacki sistem,
uredaj ili druga roba primenjena u bilo kom delu procesa
koris¢enja energije, koja se pruza na osnovu ugovora i koja
u uobiCajenom nacinu rada dovodi do proverljivog
povecanja energetske efikasnosti, odnosno do ustede
energije

m ESCO (energy service company) - privredno drustvo,
odnosno drugo pravno lice za obavljanje enegetskih usluga
koje svojom delatnos¢u povecava energetsku efikasnost
objekta, tehnoloskog procesa i usluge, i koje prihvata
finansijski rizik za obavljene usluge, tako sto naplatu svojih
usluga, potpuno ili delimi¢no, ostvaruje iz usteda, nastalih
na osnovu sprovedenih mera

29
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Zakon o planiranju I izgradniji

Clan 4.

Objekat koji se u smislu posebnog propisa smatra objektom visokogradnje (u daljem
tekstu: objekti visokogradnje), u zavisnosti od vrste | namene, mora biti projektovan,
izgraden, koris¢en 1 odrZzavan na nacin kojim se obezbeduju propisana energetska
svojstva.

Propisana energetska svojstva utvrduju se izdavanjem sertifikata o energetskim
svojstvima objekia koji izdaje ovlaséena organizacija Koja ispunjava propisane uslove za
izdavanje sertifikata o energetskim svojstvima objekata.

Sertifikat o energetskim svojstvima objekta €ini sastavni deo tehnicke dokumentacije
Koja se prilaZze uz zahtev za 1zdavan)e upotrebne dozvole.
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Podzakonska akta zakona o
planiranju i izgradniji

Postavljeni zahtevi:

poboljSanje termicke zastite,

ukupne energetske potrebe zgrade,

indikator za odredivanje energetskog razreda,
izmerena potrosnja u postojec¢im zgradama,

nacionalni softver (meseéni model prema standardima:
SRPS EN ISO 13790, SRPS EN 15316, SRPS EN 15241,
SRPS EN 15243, SRPS EN 15316-3, SRPS EN 15193) i

nacionalnim specificnostima

31
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Podzakonska akta zakona o
planiranju i izgradniji

Osnov za izradu pravilnika o energetskoj
efikasnosti zgrada:

Domaca regulativa

Evropska regulativa (2002/91/EC; 2010/31/EU)
Odluka MS Energetske zajednice

Iskustva zemalja EU

Iskustva zemalja iz okruzenja

32
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Podzakonska akta zakona o
planiranju i izgradniji

Usvojen koncept:

m Novi pravilnici:
Pravilnik o energetskoj efikasnosti zgrada

Pravilnik o uslovima, sadrzini i naCinu izdavanja sertifikata o
energetskim svojstvima zgrada (SI. Glasnik 061/2011)

m Izmena i dopuna vazedéih pravilnika:

Pravilnika o uslovima i postupku za izdavanje i oduzimanje licence
(«Sluzbeni glasnik RS», br.116/2004)

Pravilnika o uslovima i nacinu polaganja stru¢nog ispita
Tehnicki prijem, Stru€ni nadzor...

33



Primena pravilnika

Pravilnici o energetskoj efikasnosti zgrada se primenjuju za:
izgradnju novih zgrada,;
rekonstrukciju, dogradnju, obnovu, adaptaciju, sanaciju i
energetsku sanaciju postojecih zgrada;

rekonstrukciju, adaptaciju, sanaciju, obnovu i revitalizaciju
kulturnih dobara od izuzetnog znacaja i zgrada u njihovoj
zasticenoj okolini...

zgrade ili delove zgrada koje Cine tehnicko-tehnolosku ili
funkcionalnu celinu, a koje se prodaju ili daju u zakup.
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Kategorizacija zgrada u skladu sa
EPBD i domacom praksom

stambene zgrade sa jednim stanom,

stambene zgrade sa dva ili viSe stanova,

upravne i poslovne zgrade,

zgrade namenjene obrazovanju i kulturi,

grade namenjene zdravstvu i socijalnoj zastiti,
zgrade namenjene turizmu i ugostiteljstvu,

zgrade namenjene sportu | rekreacij,

zgrade namenjene trgovini i usluznim delatnostima i
zgrade mesovite namene

zgrade za druge namene koje koriste energiju 25



Pravilnik o energetskoj efikasnosti
zgrada (1)

Predmet uredivanja
Definicije
Primena pravilnika, kategorije zgrada i izuzeca
TehnicCki uslovi: - urbane celine
- arhitektonsko-urbanistiCki parametri

Svojstva gradevinskih materijala i elemenata
(higrotermicka, termiCka i parodifuzijska, toplotni mostovi)

Karakteristike tehnickih sistema (grejanja, hladenja,
klimatizacije i ventilacije | sistema za pripremu sanitarne
tople vode) - minimalni tehnicki zahtevi

Minimalni tehnicki zahtevi za unutrasnje osvetlienje 36



"
Pravilnik o energetskoj efikasnosti

zgrada (2)

m  Metodologija proracuna indikatora EE (prema EN ISO
13790)

m  QObnovljivi izvori i njihova primena

m  Emisija CO,

m Elaborat EE: - ulazni podaci

- sadrzaj elaborata
m Prelazne i zavrSne odredbe
m  Stupanje na snagu
m Prilozi
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"
Pravilnik o energetskoj efikasnosti
zgrada (3)

Definicija energetske efikasnosti

Clan 6.

Energetska efikasnost zgrade je ostvarena ako su
Ispunjeni sledeci uslovi:

m obezbedeni minimalni uslovi uslovi komfora propisani u
Clanu 5. i prilogu 5 ovog pravilnika |

m potrosnja energije za grejanje, hladenje, pripremu tople
sanitarne vode, ventilaciju i osvetljenje zgrade ne
prelazi dozvoljene maksimalne vrednosti po m? date u

prilogu 6 ovog pravilnika.
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Pravilnik o energetskoj efikasnosti
zgrada (4)

Pravilnikom su definisani:

m TehnicCki uslovi za postizanje energetske
efikasnosti urbanih celina i arhitektonsko
urbanisticki parametri za postizanje energetske
efikasnosti zgrada

m Minimalni tehniCki zahtevi za sisteme centralnog
grejanja, sisteme ventilacije i klimatizacije, sisteme
pripreme sanitarne tople vode, kao i za unutrasnje
osvetljenje
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"
Pravilnik o energetskoj efikasnosti
zgrada (5)

Pravilnikom se definisu:

Postupci za utvrdivanje ispunjenosti tehnickih
uslova

Metodologija za utvrdivanje energetskih
svojstava zgrade ili dela zgrade

Definisan je:
Sadrzaj Elaborata EE
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"
Pravilnik o energetskoj efikasnosti
zgrada (6)

PRILOG PRAVILNIKA

FiziCke veliCine, oznake, jedinice | indeksi
Pregled standarda
Toplotna zastita i difuzija vodene pare

TehnicCki zahtevi za postizanje energetske
efikasnosti zgrada

Uslovi komfora

Metodologija odredivanja energetskin performansi
zgrada

Energetski pokazatelji za rashladne agregate koji se
koriste za potrebe hladenja u zgradama
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Pravilnik o energetskoj efikasnosti
zgrada (7)

Maksimalne vrednosti koeficijenata prolaza toplote

lNocTojehe
arpage

Umax [W/(m?*K)]

Hose 3rpage

Onwuc enemeHTa / cuctema )
Umax [W/(m*-K)]

EnemeHmu u cucmemu y KOHmaKkmy ca CriosrbHUM 8a30yXOM

1. CnosbHu 3ug 0,40 0,30
4. PaBaH KpoB n3Hag rpejaHor npocropa 0,20 0,15
6. Kocwu kpoB nsHapg rpejaHor npoctopa 0,20 0,15
8. MehycnpaTHa KOHCTpyKLUMja n3HaZ OTBOPEHOr nporasa 0,30 0,20
9. Tlpo3sopwu, bankoHCKa BpaTa rpejaHnx NpocTtopuja n rpejaHe 1,50 1,50

3umMcke bawTe
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" A
Neophodni standardi

Sekcija 3 - Proracun potrebne energije
(grejanje, hladenje, osvetljenje):

EN ISO 13790:2008 - potrebna energija za grejanje i hladenje
EN 15255 - hladenje - sloZeno - validacije
EN 15265 - hladenje - grejanje - dinamicki proracun - validacije

Sekcija 1 - Proracun ukupne Sekcija 2 - Proracun isporucene energije:

energije - iskoriS¢ena energija:

EN 15316 - grupa standarda - grejanje;
2 nacina, prema EN 13790

EN 15316-3 - potrosna topla voda

EN 15377 - grejanje - integrisani sistemi; 2
nacina, prema EN 13790

EN 15243 - hladenje; 2 nacina, prema EN
13790

EN 15241 - ventilacija

EN 15232 - automatika i kontrola;
optimizacija

EN 15193 - osvetlienie

EN 15603 - relevantne energije i
metode energetskih nivoa -nove i
postojece zgrade

EN 15217 -za ¢l. 4,5,617
EPBD?2 - energetske performanse
EN 15459 - proracun
ekonomicnosti sistema grejanja i
drugih tehnickih sistema

Sekcija 4 - Standardi podrske - ulazni podaci za Sekcija S - Monitoring i verifikacija energetske
standarde iz Sekcije 3: performanse:

EN ISO 13789:2007, EN ISO 13786:2007, EN 12599, EN 13829, EN ISO 12569,

EN ISO 10456:2007, EN 15242:2007, EN 13187, EN 15378:2007, EN 15239:2007,
EN 13779:2007, EN ISO 13791:2004, EN 15240:2007

EN ISO 13792:2005, EN ISO 15927




" J
Metodologija proracuna indikatora

Energetska svojstva zgrada

} EPBD - 2010/31/EU
Clan 3 - Metodologija proracuna
energetskih svojstava

ﬁ
Energetska sertifikacija zgrada Nacini izrazavanja energetskih svojstava
Clan7.- EN 15217 Clan 4. - EN 15217
A

A

Ukupna primarna i finalna energija,
emisija CO2 - EN 15315

Energija potrebna za grejanje
i hladenje EN 13790

Parametri unutrasnje sredine

Energija potrebna za ventilaciju EN 15251
EN 15241
. . Gubici u sistemu grejanja
Energija potrebna za pripremu < i hladenja i pripreme STV

Energija potrebna za osvetljenje
EN 15193
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Metodologija proracuna indikatora
EE zgrade (1)

Standard EN ISO 13790 daje metodologiju proracuna potrebne energije
za grejanje i hladenje zgrada i pokriva tri razliCita pristupa proracuna:

m potpuno definisani kvazi-stacionarni mese¢ni metod proraCuna (posebna
opcija je sezonski metod);

m potpuno definisani upros¢eni dinamicki proracun baziran na ¢asovnim
vrednostima i

m metod proracuna koji podrazumeva detaljnu dinamicku simulaciju
ponasanja zgrade u termickom smislu.

Mesecni (godisnji) metod prema SRPS EN ISO 13790 [kWh/a] :
m Potrebna toplota za grejanje Qi =0, +0)-1,, (0. +0,)
m Potrebna energija za hladenje Qc i =00 Qo) =11, - (O +O)
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Metodologija proracuna indikatora
EE zgrade (2)

Dozvoljena godisnja potrosnja finalne energije

VRSTA OBJEKTA

NOVE ZGRADE

POSTOJECE ZGRADE

Dozvoljena maksimalna
godi$nja potrosnja energije

Dozvoljena maksimalna
godisnja potrosnja

za grejanje energije za grejanje

[kWh/m?2a] [kWh/m2al
1. stambene zgrade sa jednim stanom 65 75
2. stambene zgrade sa dva ili viSe stanova 60 70
3. upravne i poslovne zgrade 55 65
4. zgrade namenjene obrazovanju 65 75
5. zgrade namenjene zdravstvu i socijalnoj zastiti 100 120
6. zgrade namenjene turizmu i ugostiteljstvu 90 100
7. zgrade namenjene sportu i rekreaciji 80 90
2. zgrade_ namenjene trgovini i usluznim 70 80

elatnostima

9.

zgrade za druge namene koje koriste energiju

uklju¢uju¢i i meSovite namene
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Metodologija proracuna indikatora
EE zgrade (3)

Potrebna godisnja toplota za pripremu sanitarne tople
vode prema SRPS EN 15316 [kWh/a]:

Oy =Py ey Yy (6, -6,)
Godisnji gubici sistema za grejanje [kWh/a] :
Qtiis = CQremss T Lot aisss T Qi svis + it genas
Godisnji gubici sistema za pripremu STV [kWh/a] :
QW,ls — QW,dis,ls + QW,st,ls + QW,gen,ls
m Godisnja potrebna toplota [kWh/a] :
Oy = QH,nd +0y + QH,ZS + QW,ls

Godisnja potrebna toplota za ventilaciju i klimatizaciju -
prema SRPS EN 15241 i SRPS EN 15243 [kWh/a]
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Metodologija proracuna indikatora
EE zgrade (4)

m Godisnja potrebna energija za osvetljenje -
prema SRPS EN 15193 [kWh/a]

= Ukupna godisnja isporuéena energija -
prema SRPS EN ISO 13790 [kWh/a] :

E, =0y, +0,+0,, +E,+0,,

m Ukupna godisnja primarna energija potrebna
za funkcionisanje zgrade dobija se tako sto
se isporucena energija iz svakog izvora
mnozi faktorom pretvaranja u primarnu
energiju.
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Metodologija proracuna indikatora
EE zgrade (5)

Godisnja primarna S Fakior
energija 73 pretvaranja
funkcionisanje Ulie za lozenje 1,2
zgrade odreduje se Gas 11
tako sto se godisnja Ugalj 1,3
dovedena energija Drvena biomasa 0,1
Za rad SiStema.U Elektricna energija 2,5
Zgradl pOmnOil Sd Daljinsko grejanje na 18
faktorom pretvaranja fosilna goriva |
datim u tabel Daljinsko grejanje 10
kogeneracijom ’
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Metodologija proracuna indikatora
EE zgrade (6)

Godisnja emisija CO, odreduje se na osnovu vrste energenta koji se Koristi
za dobijanje potrebne energije koja se trosi u zgradi [kg/m?a]

Energent Po jedinici goriva Po jedinici energije
zemni gas 1,9 kg/m3 0,20 kg/kWh

tecni naftni gas 2,9 kg/kg 0,215 kg/kWh
ekstra lako ulje za lozenje 2,6 kg/l 0,265 kg/kWh

lako ulje za lozenje 3,2 kg/kg 0,28 kg/kWh
daljinska toplota 0,33 kg/kWh 0,33 kg/kWh*
elektricna energija 0,53 kg/kWh 0,53 kg/kWh

smedi ugalj (domacdi) 1,5 kg/kg 0,32 kg/kWh

smedi ugalj (strani) 1,88 kg/kg 0,40 kg/kWh

lignit (domaci) 1,0 kg/kg 0,33 kg/kWh

50



" A
Pravilnik o uslovima, sadrzini i nacinu
izdavanja sertifikata o energetskim

svojstvima zgrada

Opste odredbe

Definicije

Primena pravilnika (obaveza posedovanja energetskog pasosa,
kategorije zgrada i izuzeca)

Energetski razredi

Energetski pasos (stambene, nestambene i ostale zgrade; sadrzaj)
Postupak izdavanja i vazenje

Obaveza Cuvanja energetskog pasosa

Javno izlaganje energetskog pasosa

Obaveze investitora/vlasnika zgrade

Postupak sprovodenja sertifikacije (energetski pregled, izvestaj)
Registar izdatih energetskih pasosa

Prelazne i zavrsne odredbe i stupanje na snagu 51



Energetski pasos

Izgled energetskog pasosa
Republike Srbije

Prva strana - opsti podaci |
podatak o energetskom razredu

Druga strana - podaci o klimi,
termotehnic¢kim sistemima |
elementima term. omotaca

TrecCa strana - energetske potrebe
| izmerena potrosnja energije
Cetvrta strana - predlog mera za
unapredenje EE zgrade

Peta strana - objasnjenje
koriséenih tehni€kih pojmova

§ ' | Katacrapcka napuena:
. | BnacHuk/vHBecTuTOp/NpaBsHu

= oavHa narpagme:

3rPADA [] Hosa [l nocrojeha

1. 3rpapa ca jedHMm cTaHOM

Kateropuja 3rpage
puja srpan 2) 3rpaga ca BuLIe cTaHOBa

. | MecTo, agpeca:

3aACTYMNHUK:

i | M3sohau:

[oanHa pekoHCTpykumje/
eHepreTcke caHauuje:

Heto nosplmHa Ay [m2]:

EHepreTcku nacouw 3a

cTtambeHe 3rpage

QH, nd,rel QH, nd
MpopavyH [%] [KWh/(m?a)]

45 34

<15

<25
< 50

<100

<150

> <200
> <250

Moaaum o nuuy Koje je U3pano eHepreTCku nacouu

OBawheHa opranu3auyja:

MoTnuc oenawheHor nuua
1 neyat opraHusauuje:

M.M.
(notnuc)
O[roBOpHU UHXEHEP:
MoTnnc n nevar
OQroBOPHOT MHXenepa EE :
M.M.

(notnuc)

Bpoj nacowa:

[atym nsgaBara/pok Baxera: |
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" J
Energetski razredi (1)

m Energetski razred za stambene zgrade odreduje se na osnovu
maksimalne dozvoljene godisnje potrebne finalne energije za
grejanje [kKWh/(m?a)], koja je definisana Pravilnikom o energetkoj
efikasnosi zgrada (tabela 6.11a i 6.11b), i to posebno za nove i
postojeCe zgrade . Maksimalna dozvoljena godisnja potrebna finalna
energija za grejanje QH,nd,max [kWh/(m?a)] odgovara energetskom
razredu ,C".

m Energetski razred zgrade je pokazatel] energetskih svojstava
zgrade. lzrazen je preko relativne vrednosti godisnje potrosnje
finalne energije za grejanje [%], | predstavlja procentualni odnos
specificne godisSnje potrebne toplote za grejanje QH,nd [kWh/(m?2a)] i
maksimalno dozvoljene QH,nd,max [kKWh/(m?a)]za odredenu
kategoriju zgrada:

QH,nd,rel = (QH,nd /| QH,nd,max) x 100%
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"
Energetski razredi (2)

Energetski razredi za stambene zgrade

Zgrade sa vise stanova nove postojece
Energetski QH,nd,rel QH,nd QH,nd
razred [%6] [KWh/(m?2a)] [KWh/(m?2a)]
A+ < 15 <9 <10

A < 25 <15 <18

B < 50 <30 <35

C <100 <60 <70

D <150 <90 <105

E <200 <120 <140

F <250 <150 <175

G > 250 >150 > 175
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" A
Uskladenost sa zahtevima

m Pravilnici ispunjavaju:

zahteve Direktive 2002/91/EC (kroz prelazne odredbe, do
usvajanja nacionalnog softvera, dozvoljava se samo proracun
potrebne toplote za grejanje)

zahteve Direktive 2010/31/EU (u ¢lanovima 3, 4, 5, 7,8, 11, 12,
13)

= Pravilnici ne obuhvataju:
obaveznu primenu OIE i ograniCenje emisije CO2

obavezu postizanja "Nearly zero-energy buildings " (do 2020,
odnosno do 2018 za zgrade javne namene)

finansijske podsticaje i uklanjanje prepreka u implementaciji
(Zakon o RUE)

inspekciju sistema grejanja i klimatizacije
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Energetski sertifikat za zgrade

Jedan od primera:

Dve oznake, jedna za
projektovano a jedna za stvarno
stanje - izmereno (EN 15 217,
EN 15603)

Dodatne informacije (potrebna
primarna energija, emisija
CQO2.))

Preporuke za unapredenje
stanja (spisak mera - pocCevsi od
ekonomski najisplativije)

Building Energy Performance Az bult | Inuze

Space o make reference o the | Asset | Opera

cerification schems used rating tional
rafing

Very snemgy =fickent

!!
(]

[
v
]

Mokt amergy eficl=m

Linhs used E'®h fmz

130 170

Energy certificate

Space 1o incude additiona! mformation
cn budiding enengy consurmpiion

Sdmmsstrative imformation:
address of the building,
condtioned area

date of wvalidity

certifier name and sionature. ..




Energetski sertifikat za zgrade - primeri

Velika Britanija

Enemy Perlcemance Cerdlicate Tor dwelings

Display Energy Certificate

Energy Performance Certificate

How efficiently is this building being used?

?ﬁcgr:r;hn;lent Dept Certificate Reference Number: Address of dwelling and other detalls
oo 1234-1234-1234-1234

Jubilee House

High Street 100 Any Strenl, Diwealling type: feg, Detached house]

Anytown Anyviliaga, Mama of protocol organisaton:  [If appiicable, oienidse NG)

A12CD Anyahece. Mambenship number: {if appifcable, othenuse NA]
Ky 2z Date of cortificale:

Tatal Maar area;

This certificate indicates how much energy is being used to operate this bullding. The Operational Rating s based on meter readings of &l the
o g P 9 3 o ) Main type of heating and fuel:  feg. al-source heal gump,

energy actually used in the bullding. It is compared to a benchmark that represents performance indicative of all bulldings of this type. There is

more advice on how to interpret this information on the Govemment's website www.communities.gov.uk/gphd. et

Energy Performance Operational Rating Total CO, Emissions This dwelling's performance rating(s)

This tells you how efficiently energy has been used in the building. The numbers do. This tells you how much carbon dioxide This dwalling has boen assessed using the finser! methodology catculaton ool ¢,g, SAP]

not represent actual units of energy consumed: they represent comparative energy the building emits. It shows tonnes per

B St aon e oo omi it yoar of €O, s performance (s ratad in terms of the energy use per square matre of floor area, anergy officiency based on

fuel costs” and environmantal imgact based on carbon diexide (CO3) eméssions. Carbon dioxide is 8
More energy efficient gresnhouss gas that contributes to climate change,

00 Energy Efficiency Rating* Environmental Impact (CO;) Rating
A oo

| Cursert | Patential Catrem | Petentisl
200-| ety By BECEA - K EARg T Wy ArerRTSTIATY frEndy - Basy OO, STaLey
B e
Elactricity
26-50 100 Hiesing
[ W Rerswablss, fnzent [Tzt
@ revized twiisad
e : ; rabeg)
o/ 51-75 . -
50

finsan
@aiahing
radag]

Mar2005 Apr2006  Apr 2007

100 would be typical n n "
Previous Operational Ratings
L — L —
qﬂ@ This tells you how efficiently energy has S DiRiae S T LT = Msur' e
been used in this building over the last e clive: L Dirgeth
three accounting periods. | Scotland 22 EC E‘ Scotland 2R02BEC ﬁ

Tha anurﬁym‘hunﬂcy rating® is a measure of the The environmental impact rating is a measure of a
ovarall afficancy of & hama. Tha higher tha rating horme's imgact en the anvironmant in terms of
apr2007 | 9|(0)E) the more enengy efficient the home is and the carbon dioxide {CO3z) emissions. The higher the
|enwer B Tul Bills e Bkaly 1o ba, raling 1he lass impact i has on he enviranmaent,
Apr 2006
Approximate Curment anengy use per me of feor anea: (Mset in kKWYm® per pear]
Mar 2005
Approximate current CO5 emissions: [inger in m* par o
Less energy efficient H o 00 150 200 PR 2 f gl o]

Cost affe @ improvements
Technical information nistrative information

Below |s a list of lower cost measures that wil rasse the energy perfoamance of the dwelling to the potential

This tells you technical information about hoer snsray This is a Display Enray Gartficate as defined in SI2007:991 as amended, indicated in the tabla(s} above
is used in this buikding. Gonsumption data based on Aasesameid Eatinarsr: Ol
actual readings. B i
" Property Reference: 801123776612 1. fe.g. Fit 100% fow energy Nghting]
Main heating fuel: Gas Assessor Name: ~John Smith 2 fo.g ¥
Building Environment: Air Conditionsd Assessor Number: ABO12345 2
Total useful floor area (m?): 2927 Accreditation Scheme:  ABC Accreditation Ltcl 3
Asset Rating: 2 Employer/Trading Name: EnergyWatch Ltd
Employer/Trading Address: Alpha Houss, New Way, Bimingham, B2 1AA
Issue Date: 12 May 2007 M.B. THIS CERTIFICATE MUST BE AFFIXED TO THE DWELLING AND NOT BE REMOVED
Nominated Date: 01 Apr 2007 UNLESS IT 1S REPLACED WITH AN UPDATED VERSION
Annual Energy Use (kWh/m#/year) 126 129 Valid Until: a1 Mar 2008
Typical Energy Use (KWh/m=/year) 120 %6 Related Party Disclosurs: - EnerayWatch are contracted as snergy managers A full enaray report is appended fa fhis cortficata®]
3 : for improving the energy efficiency of the building
Energy from renewables 0% 20%

are contained in Report Reference Number 1224-1234-1234-1234 * Requiramant far dwelings subject to “Single Surwy’ - oplionad for Scoltish bulding requlations




"
Energetski sertifikat za zgrade - primeri

Nemacka

EN ERGIEA USW EIS fir Nichtwohngebaude ENERG] R T e .
gemaR den §§ 16 fi. Energieeinsparverordnung (EnEV) - d-lll‘liﬂ‘. :EAUSWE}Sﬁw ¢
Eettan: Aushang — d
Gebaude
Haup g/ Gebaud
Adresse
Gebaudeteil S—
Baujahr Gebaude G(',‘,’:‘;f"l‘l;’)“ : ""‘ publik 1, 11011 Berin
Baujahr Warmeerzeuger - - Regebauc
Baujahr Klimaanlage
Nettogrundflache
Primdrenergiebedarf ,,Gesamtenergieeffizienz*

_{I’ -77010393 Gebaude:

\'/ kWhi(m?a)

00 300 400 500 600 700 800 ﬁ iﬁ 1%
EnEV-Anford .)l- Ené‘." forderung
Neubau | | modernisierter Altbau 1.
#Atltelllng Energiebedarf

= 7
400 @ ANNN

% Eingebaute Beleuchtung
200 — N
100 § § Warmwasser

Tt TR [ temng
JGesamtenergieeeffizienz”
»

Aussteler Unterschiit des Ausstellers




Energetski sertifikat za zgrade - primeri

Austrija

Energieausweis fur Wohngebaude

gemaB ONORM H 5055

Energieausweis fiir Wohngebaude

und Richtlinie 2002/91/EG Bstereichsches Institt fr Bautechnc

gemalk ONORM H 5055

und Richllinie 2002/91/EG Dl s s
GEBAUDE
Geb&udeart Erbaut GEBAUDE
Gebiudezone Katastralgemeinde Erbaut 1978
Sl KGN Gebaudezone  Eigentumswohnung Katastraigemeinde  Donaufeld
pLzjort Einlagezaht Strafte Bertigasse 17 - 18/ Top 26 KG-Nummer 1603
T e — PLZIOR 1210 Wien-Floridsdorf Einlagezahl 481

Eigentimerin Said Fahmy Grundstacksnummer  1270/1
HEIZWARMEBEDARF BEI 3400 HEIZGRADTAGEN (REFERENZKLIMA)

HEIZ BEI 3400 'AGEN (REF IMA)

A ++

O

A+

A

C
ERSTELLT

Erstellerin DI, (FH} René Kops MA Organisation Architekturbira
ERSTELLT Erstellerin-Nr 0001 Ausstellungsdatum 10.05.2012
GWR-Zahl Gliltigkeitsdatum 08.05.2022
Ersteller Austellungsdatum
et P Geschafiszahl 20090213-181 Unterschrift
Organisation Giiltigkeitsdatum
Geschaftszahl Unterschrift D ois DT o wiHrer g
von Gebéudon und s Energleaisswels Voriago- Goselzos (EAVG)
“Gedautepioll Duo™ Softwars, ETU GribH, Varsion 4,04 vom 00,04 2012, ww et 1
dieses Information. Aufgrund der idealisierten Eingangsparameter EA01-20065W-a 1

konnen icher Nutzung firete age konnen EA-W
aus Grinden der Geometrie und der Lage hinsichtlich ihrer Enerais den hier bweich 08.10. 2006




Energetski sertifikat za zgrade - primeri

"

prema Direktivi
2002/91/EC

Hrvatska

Zgrada [0 nova [X] postojeta

Vrsta zgrade: A — stambena zgrada

K.¢. k.0.: 3009/1 k.o. Stenjevec; Nadzemni volumen oznake B

Adresa: Savska opatovina 32-34

Mijesto: Zagreb, Gradska &etvrt Stenjevec

Vlasnik / investitor: EUROYACHTING d.0.0., Zagreb, Ogrizoviceva 41

lzvoda¢: Gradenjeinvest d.o.o0., Zagreb

Godina izgradnje: 2008/2009

Energetski certifikat za
stambene zgrade

lzra€un

34

Q"4 ndref kWh/(m?a)

A < 15

A < 25

<100

]

> <150

< 200

< 250

> 250

Podaci o osobi koja je izdala energetski certifikat

Ovlastena fizicka osoba

Ovlastena pravna osoba: Zavod za integralnu kontrolu d.o.o.

Imenovana osoba: Vinko Vukadinovié, dipl.ing.strojarstva

Registarski broj oviastene osobe: P-35/2010
Broj energetskog certifikata: P_35_2010_002_A

Datum izdayanja/rok vaZenja: 22.04.2011/22.04.2021
Potpis: %M

Podaci o zgradi

Ak [m?]: 5664,00
Ve [m®]: 17700,00

fo [m']: 0,26
le‘adj [Wl'(mzK)]Z 0,64

Zgrada [ nova [X] postojeéa
Vrsta zgrade: B.1.2. Nestambena zgrada — Fakultetska zgrada
K.E.6601/1 k.o. Osijek;

Adresa: Cara Hadrijana b.b.

Miesto: Osijek ) ) ) )
Viasnik / investitor: Elekirotehnifki Fakultet Osijek

lzvodat :Obnoviteljski radovi 2009-2010 Gradnja Osijek i| Eko gradnja Darda
Godina izgradnje: 1890-h

Energetski certifikat za

nestambene zgrade

lzracun

77.01

QH,nd Jrel %

=15

< 25

< 50

<100

<150

=200

<250

> 250

Podaci o osobi koja je izdala energetski certifikat

Ovlastena fizifka osoba: -

O\.flaétena_pravna.osoba: Tehno-razvojd.oo.
Imenovana osoba: Hrvoje Horvatin, dipl. ing. el

Registarski broj ovlastene osobe P-68/2010 ]
Broj energetskog cerifikata: P_68_2010_004_B1.2.

Datum izdavanja/rok vazenja: 04.05.2011/04.05.2021
Potpis

Podaci o zgradi

A [m7: 293720
Ve [m7]: 14 506,44

f [m™): 0,27

Hiag WM 0,79
@ pare KW ()] 67 41




