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2059

Ha ocHoBy unana 201. tauka 1) 3akoHa o miaHupamy U W3rpaamu (,,CIyKOeHH TITaCHUK
PC*, 6p. 72/09, 81/09-ucnpaska, 64/10-YC u 24/11),

MuHncTap )KUBOTHE CpPEAMHE, PyIapCBa U MPOCTOPHOT TUIAHUPAKka JOHOCH

ITPABUJIHUK

O EHEPIT'ETCKOJ EOUKACHOCTHU 3TPAJIA

I. YBOIJHE OAPEJIBE
Ynan 1.

OBHUM TMpaBUITHUKOM OJIIKE C€ MPOTHCY]jy: €HepreTcka CBOjCTBAa M HAUMH M3padyHaBamba
TOIIOTHHUX CBOjCTaBa 00jeKaTa BUCOKOTPA/Ibe, KA0 U €HEPreTCKH 3aXTEBH 3a HOBE U moctojehe
o0jekre.

Onpenbe oBor MpaBUITHUKA HE IPUMERY]Y Ce Ha: 3rpajic 3a Koje ce He u3/aje rpaleBuHCKa
JI03BOJIA; 3Tpajie Koje ce Tpajic Ha OCHOBY MpUBpEeMeHe rpal)eBUHCKE J03BOJIE, KA0 U 3Trpaje Koje
ce Tpajie Ha OCHOBY rpaljeBHHCKE JI03BOJIC 3a MIPUIIPEMHE PaJ0Be; PaJMOHHMIIE, IPOU3BOIHE Xalle,
WHIYCTPHjCKE 3rpajic Koje ce He Tpejy M He KIMMaTHu3yjy; 3rpajie Koje ce MOBPEMEHO KOPHUCTE
TOKOM 3UMCKE W JIETHE ce30He (Mame oa 25% BpeMeHa Tpajama 3UMCKE OJHOCHO JIETHE
CE30He).

Yiau 2.

ITojenuuu u3pasu ynorpedbeHN y OBOM NPAaBIWIIHUKY UMajy cienehe 3Haduewe:

1) aymomamuxa u xowmpona cucmema 32pade je CKym olpeme, copTBepa U HHKEHEPCKHUX
cepBHCa 3a ayTOMAaTCKy KOHTPONY, HaJa30p, ONTHMHU3AlMjy, HHTEPBEHLUjEe W MEHAMEHT
TEeXHHUYKHX CHCTEMa Y 3rpajid, a y njby o0e30ehiBama enepreTcku epuKacHOT, EKOHOMHUYHOT U
CHT'YPHOT yIpaBJbatha HHCTAJalnjaMa 3rpaje;

2) 6poj uzmena eazoyxa, n (b j€ 4YacoBHM Opoj M3MEHA YHYTpaIllber Ba3ayxa CIIOJbHUM
Ba3lyXxoM, 0OpadyHaT 3a 3alpeMUHY 3rpajic YHyTap TEPMUIKOT OMOTava
Vim];

3) 6pymo paseujena epahesurcka nogpuwiuna jecte 30Mp MOBPIIMHA CBUX HAIA3EMHUX €Taxa
3rpajie, MEPEHNX Y HUBOY TOJI0BAa CBHX JENOBa 00jeKTa — CroJbHE Mepe 00OMHHMX 3HaoBa (ca
obiorama, mapameTiMa W orpagama). Y OpyTro rpal)eBHHCKY NOBpIIMHY HE padyHajy ce
MOBPIIIMHE Y OKBHPY CHUCTEMa IBOCTPYKUX (pacama, CTakJICHHKA, MOBPIIMHE KOj€ YNHE TEPMHUIKU
oMoTad 3rpazie y OpyTo pa3BujeHy rpal)eBUHCKY NOBPIIMHY HE 00padyHaBa ce KOJ XeTepOTeHHX
3HJI0Ba JIeOJbMHA TEPMOM30JIAIIHje MPEKO 5 cm, a KOJI XOMOTEHHUX 3HJ10Ba JeOpuHa 3uaa Beha on
30 cm y3 mocTH3ame, OBHM IPABUIIHUKOM IIPONMCAHUX YCIIOBAa EHEprercke edukacHoOCTH
3rpana;



4) gazdywnu xomghop mpeacTaBba yciaoBe Kojuma ce o0e30eljyje moTpeOHa KOMWYMHA YHUCTOT
Ba3lyxa y 3rpajd OJAHOCHO KojuMa ce o0Oe30eljyje KBamuTeT Bazayxa Koju je 0e3 pHu3uka Mo
31paBJbe KOPUCHUKA;

5) eoouwrva emucuja yemen ouoxcuda, CO2 [kg/a] je Maca €MHTOBAHOT YIJbCH IHUOKCUAA Y
CTOJBHY CpEIMHY TOKOM jEeIHE TOJIWHE, KOja HacTaje Kao IMOCIeIWI] CHEPreTCKHX MoTpeda
3rpae;

6) coouwra ucnopyuena enepeuja Fq, g [kKWh/a] je enepruja noBeeHa TEXHUYKUM CHCTEMUAMA
3rpaZiec TOKOM jeIHE TOAMHE 3a TOKPHBAamE EHEepreTcKux morpeda 3a Tpejame, Xiaheme,
BEHTHJIAINN]Y, TOTPOIIHY TOILTY BOJY, PaCBETY M IIOTOH IIOMONHUX CHUCTEMA;

7) eoouwrwa nompebdna emepeuja 3a gewmunayujy, Q.v [KWh/a] je pauyHcku oxapehena
noTpeOHa eHepruja 3a MPUIpPEMy Bas3lyXa CHUCTEMOM MEXaHWuKe (IPUHYAHE) BEHTUIIAIM]eE,
AETMMUYHE KIMMaTH3alMje WIM KIMMaTHU3alje TOKOM jeJHE TOIUHE 3a OJp)KaBame yciIoBa
koM(opa y 3rpajau;

8) ecoouwma nompebna enepeuja 3a 3acpesarve canumapue monie 6ooe, Q.,w [kWh/a] je
padyHCKH ojpel)eHa KOJIMYMHA EHEPTHje KOjy je moTpeOHo 00e30euTn cucTeMy 3a MpUIpEMY
CTB ToxoMm jenHe ToJIMHE;

9) coouwmrna nompebna euepeuja 3a xiaherwe 3epaide, Q.,c [kWh/a] je pauyHcku opapehena
noTpedHa KOMMYMHA TOIUIOTE KOjy PACXJIQJHUM CHUCTEMOM Tpeba OJBECTH M3 3rpaje TOKOM
roauHe 1a Ou ce 00e30e1mII0 oIpykaBamke YHYTPAIIbUX MIPOjeKTHUX TeMIIepaTypa;

10) eoouwrba nompebna enepeuja 3a oceemwerve, EL [kWh/a] je pauyrcku oapehena konmyanna
EHepruje kojy Tpeda 00e30eIUTH TOKOM jeJTHE TOJIUHE 32 OCBETIBCHE Y 3TPAJIH;

11) eoouwirea nompebna npumapna enepeuja xoja ce kopucmu y 3epaou, Q.,pr [kWh/a] jecte
30Mp MpUMapHUX €Hepruja MmoTpeOHMX 3a paj cBUX yrpaheHux TexHHukux cucrema 3a KI'X u
npunpemy CTB y nepuony jeane ronuse;

12) coouwirea nompebna monnomua ewepeuja, Qanwor [KWh/a] je 30up romumme moTpeOHE
TOIUIOTHE E€HEpruje M TOMUIIBHMX TOIUIOTHHX T'yOMTaka cHCTeMa 3a Ipejambe W IMPHIpeMy
MOTPOLIHE TOIUIE BOJIE Y 3TPajiu;

13) cooumrma nompebna monioma 3a epejare 32pade, Qau [kWh/a] je pauyHcku oxpehena
KOJIMYMHA TOIUIOTE KOjy TPEJHUM CHCTEMOM Tpeda JOBECTH y 3rpady TOKOM roAuHe jaa Ou ce
00e30e11I10 0IpKaBakE YHYTPALIBUX POjEKTHUX TEMIIepaTypa;

14) eoouwru 2youyu cucmema xaaherna, Qu cis [kKWh/a] cy ryounm enepruje cuctema xnahema
TOKOM je/IHEe TO/IMHE KOjU C€ He MOTY MCKOPHCTHUTH 3a OJp)KaBame YHyTpalllhe TeMIeparype y
3rpajau;

15) eoouwru moniomnu 2youyu cucmema epejared, Qanms [KWh/a] cy ryOumm enepruje
crcTeMa rpejama TOKOM jeTHE TOIMHE KOjU C€ He MOTY HCKOPUCTHTH 32 OJPKAaBAE YHYTPALIHE
TeMIeparype y 3rpajiu;

16) coouwru monromuu 2youyu cucmema 3a npunpemy canumaphe mone 6ooe, Q. wis [kWh/a]
Cy ryOMIIM €HeprHje cUcTeMa 3a MPHUIPEMY MOTPOIIHE TOIUIE BOJIE TOKOM jeTHE TOJANHE KOjH Cce
HE MOTY HUCKOPUCTHTH 3a 3arpeBambe BOJC;



24 .
17) epanuuna nospwiuna A [m”] jecre MoOBpIIMHA TEPMUYKOT OMOTada (CIOJbHE MEpE) MPEKO
KOTra ce BpILHU pa3MeHa TOILIOTE;

. 3, .
18) epejana 3anpemuna 3epade Ve [m’] je 3anpemmHa oOyxBaheHa TEPMUYKHM OMOTAYEM
3rpae;

19) 0socmpyka ¢pacada npencraBmba cucteM (y (YHKIHjU TEXHWYKE WHCTaJaldje) KOjU ce
CacToju O]l IB¢ HE3aBHCHE TEPMHUUKE OMHE M3Mel)y Kojux cTpyju Ba3mayx;

20) enabopam enepeemcke eghukacnocmu (y najsem tekcty: emabopar EE) je emaGopat koju
o0yxBara MmpopadyyHe, TeKCT U IPTexe, u3pal)eH y CKIIaay ca OBHM MPABIUIIHUKOM H CACTaBHH j€
JIe0 TEXHUYKE TOKYMEHTAIIH]je Koja ce TpUIIaXKe y3 3aXTeB 3a N3aBame Ipal)eBUHCKE J03BOIIE;

21) enexmpuuna cuaza ypehaja KI'X, Py [kW] je 30up Ha3uBHUX (MPUKIJbYYHUX) EIEKTPUIHUX
cHara ypehaja 3a Tpejame, xnaheme, BEHTHIANM])Y M KIMMaTu3alWjy y 3rpaam (mymre,
BEHTHUJIATOPHU, KOMIIPECOPH, PETYIATOPH U CI1.) Y 3MMCKOM PEKUMY paja, ca uaaekcom (H — eng.
heating), unu JeTmHeM pekuMy paja, ca uaaekcom (Ceng. cooling);

22) enemenm 32pade jecTe TEXHUUKH CUCTEM 3rpajie I JIe0 OMOTaya 3rpaje;

23) enepeemcxa canayuja 3epade jecte n3Boheme rpa)eBUHCKUX U IPYTHX pajioBa Ha noctojehoj
3rpajay, Kao ¥ MONpaBKa WK 3aMeHa ypehaja, mocTpojema, onpeMe U MHCTaJalMja UCTOT WU
Mamer KaraluTeTa, a KOjuMa ce HEe YTHYC Ha CTAOMIHOCT M CHTYPHOCT O0jeKTa, HE MEHmajy
KOHCTPYKTHBHH €JIEMEHTH, HEe yTude Ha 0e30eqHOCT cyceanux oljekara, caoOpahaja, He yTHue
Ha 3aIUTUTY OJ IMOKapa W 3aIUTUTY )KUBOTHE CPEIHMHE, alld KOjEMa MOXKE Jla C€ MEHma CIOJbHU
U3rIIe/ y3 MOTpeOHe carllaCHOCTH, Y IHJbY moBehama eHepreTcke euKacHOCTH 3rpaje;

24) emnepeemcka ceojcmea 3epade TIOAPAa3yMeBajy NPOpadyHATy WIH H3MEPEHY KOJIWYHHY
eHepruje Koja je moTpeOHa kako Ou Omie 3aJ0BOJbEHE EHepreTcke morpede Koje oAroBapajy
yoOHn4ajeHoM HayMHy KOpHIIhema 3rpaje W Koje YKIJbYdyjy ITIpe CBera €HEprujy 3a rpejame,
xnaheme, BeHTmwianujy, npunpemy CTB u ocBeTspeme;

25) enepeemcku eguracua 3epada je 3rpaja Koja TPOIIM MUHUMAIHY KOIWYHHY €HEPruje y3
o0e30eheme moTpeOHUX yciioBa KoMdopa y CKIary ca OBUM MPABUITHUKOM;

26) enepeemcku nacows 3epade je JOKYMEHT KOjU MIpHUKa3yje eHepreTcka CBOjCTBA 3rpajie U KOjU
MMa MPOIUCAHU caJpXkaj U u3rien npema [IpaBUIHUKY O eHepreTckoj cepTuduKanuju 3rpaia, a
u3faje ra omnamheHa OpraHu3anyja Koja MCIyHaBa NPONUCAHE YCJIOBE 3a HW3/aBambe a o
EHEPreTCKUM CBOjCTBUMA 00jeKaTa;

27) emnepeuja u3z 006HO8BUBUX U360paA TIPEACTaBIbA EHEPTHjy M3 OOHOBJBMBHX HE(POCHUITHHX
U3BOpa, Kao WITO Cy eHepruja Berpa, CyHYeBOr 3paucma, reoTepMaiHa €Hepruja, eHepruja
MOJ3€MHHX M MOBPIIMHCKUX BOJa, OoMaca M 0CTajo;

28) sanpemumncku eyouyu monnome, gy [W/m ] cy 30Hp TpPaHCMHCHOHUX W BEHTHJIAIIMOHHX
ryouTaka 1Mo jeJMHUIM 3alpeMUHE TIpejaHOr MpOCTOopa 3rpaje W jeJHAKd Cy CIernuGUIHOM
TOIJIOTHOM TIPOTOKY TI0 jeIMHHIIN 3alIpEMUHE, KOjH TIPU MPOjEeKTHUM yCIIOBHMA 0fajy ypehaju 3a
rpejame y IpocTopyrjama;

29) 36yunu Komghop TpencTaBjba yCIOBE y KOjUMa je HHUBO OyKe y MPOCTOPHUjU TakaB Ja HE
n3a3uBa ocehaj HETIPHjaTHOCTH;



30) 3epada je Tpal)eBrHA ¢ KPOBOM M 3HJIOBUMA Y K0jOj C€ KOPHCTU €HEpTHja pajd OCTBapUBamba
oapeheHnX TEepMHYKUX MapaMmerapa CpeJuHe, HaMemeHa OOpaBKY JbYAM, OJHOCHO CMEIITajy
KUBOTHIA, OMJbaKa W CTBApH, 00aBJharhy HEKE JEIATHOCTH, a CacTOju ce oJ rpal)eBHHCKHX
elleMeHaTa, TeXHHIKNX CHCcTeMa U ypehaja u yrpahene onpeme; 3epadama ce cMatpajy u IeIOBH
3rpajiec KOju Cy MPOjeKTOBAHW WJIM HaMEHEHU 32 3ace0HO KOpHUINNECHE W OJBOjCHU TEPMHUYKUM
OMOTa4eM O] OCTAJIUX JIETOBA 3rajic;

31) 3epada ca euwie enepeemckux 30Ha je 3rpajia Koja ¥Ma BHINE MOCEOHMUX JICTIOBA 3a Koje je,
CXOZHO OBOM MpPaBWJIHHKY, TIOTPeOHO M3paJWTH TOCcEeOHE eHepreTcke cepTudukare (y IajbeM
TEKCTY: CHEPreTCKE MacoIle) U TO:

(1) xoja ce cacToju ox 1eNOBa KOjU YHHE TEXHHYKO-TEXHOJIOUIKE M (PYHKIIMOHAIIHE IIETTHE, KOje
UMajy pa3IMYMTy HaMEHY Ia CXOJHO TOME MMajy MOTyhHOCT OJBOjeHHMX CHCTEMa Tpejamba U
xnahema WK ce pa3uKyjy 10 YHYTPalllk0j MPOjeKTHO] TemmepaTypH 3a Buiie o1 4°C,

(2) xon koje je Bume o 10% HeTO MOBpIIMHE 3Tpajie Y KOjoj ce OJApKaBa KOHTPOJIHMCaHA
TeMmIeparypa Apyre HaMeHe,

(3) ko Koje Ne0BH 3rpaje, KOju Cy TEXHHUUKO-TEXHOJIOMKE U (PYHKIHMOHAJIHE LIEIMHE, UMajy
pa3nuuuTe TEPMOTEXHMUYKE CcHCTeMe W/Win OWTHO pasnuyure pexuMe Kopuihema
TEPMOTEXHUYKHUX CHCTEMA;

32) undexc uzepahenocmu napyene jecte OgHOC (KOJMMYHHK) OpyTo rpal)eBHHCKE MOBPIIHHE
n3rpalleHe WM TUTAaHWpaAHE 3rpaje W yKyIHEe NOBpIIMHE rpaleBHHCKE mapuene. Y WHIEKC
n3rpalleHOCTH mapuerne ce He padyHajy MOBPIIMHE MOJ CTAaKJICHHUIMMA, AyIuM (Qacamgama,
CJI0jeBMMa TepMOHM30Jjanmje AeOJbUM O] 5 ¢cm TOJ[ YCIOBOM Jia C€ MPOPAvYyHOM JIOKYMEHTYje
no0OJbIIalke EHePreTCKUX KapaKTEepHUCTHKa TOcTojehe 3rpage TpUMEHOM Mepa U3 OBOT
MPaBIITHHAKA;

33) undexc 3ayzemocmu napyene jecte omHOC rabapura XOpPH30HTAJIHE MpOjeKurje nirpaleHe
WM TUTAaHUpPaAHE 3rpajie M YKYyIHE MOBpIINHE Tpal)eBUHCKE mapIiesnie u3pakeHe y npoueHTuMa. Y
MHJIEKC 3ay3€TOCTH Tapleie ce He padyHajy MOBPIIMHE 10/ CTaKJICHUINMa, TyIuM (acazama
U CJI0jeBMMa TepMOM3OJIalMje AeOJbUM O] 5 C¢m IOJ YCIOBOM Ja C€ NPOPauyHOM JOKaXKe
no0oJbLIAKkE CHEPIeTCKUX KapaKTEepUCTHKA MocTojehe 3rpaje npuMeHOM OBHX Mepa;

34) koegpuyujenm eenmunrayuonux zyoumaxa monaome, Hy [W/K] cy BeHTHIanMOHU TyOUIN
TOIJIOTE KPO3 OMOTau 3rpajie MOAEJbEHH Ppa3IMKOM TeMIleparypa YHYTpallkhe M CIOJbHE
cpenune, onpehene npema SRPS EN ISO 13790;

35) xoegpuyujenm epejarva ey , (COP — eng. coefficient of performance), mpencraBiba 0gHOC
n3mel)y moOujeHe TOIIIOTHE €Hepruje W YJIOoXKeHe eHepruje (YTpOIIeHE eIEKTPUYHE EHEpPTHje)
(kWh)H/(kWh)E), kama pacxnajgHe MaliMHe WJIM TeHepaTtopu Xiahema paje Kao TOMJIOTHE
mymrie (OOpHYT mpouec);

36) xoeguyujenm xaaherna €c je oqHOC oHOC U3Mel)y eHepruje xnahema U yIoKeHe MOTOHCKE
eHepruje;

37) koepuyujenm mpancmucuonux cyoumaxa moniome, Hy [W/K] cy TpaHcMuCHOHM TyOWIIN
TOIUIOTE KPO3 OMOTad 3rpajie TOJCJbCHH PA3IMKOM TEMIIepaTypa YHYTpPAIIkbe U CIIOJHHE
cpenune, onpehene npema SRPS EN ISO 13790;



38) xpamxompajuo kopuwherse 3epade ToapazymeBa Kopuinhewme 3rpane kpahe on 25%
MPOjeKTOBAHOT Tiepro/ia Kopuiihema 3a rpejame uiH xiaheme;

39) nosa 3epada je 3rpajia MPOjEeKTOBaHA y CKJIAy Ca OBUM IMPABMITHUKOM;

40) obumHuja obHosa jecte m3Boheme Tpal)eBHHCKHMX M APYTHX PagoBa HA agamnTalijH MU
caHaniju Ha mocrojehoj 3rpaau Kanma je: yKyImHa IpeapadyHCKa BPEOHOCT pajoBa Ha OOHOBH
Beha ox 25% BpeaHOCTH 3rpajie, HCKIbYydyjyhn BpeIHOCT 3eMJBHINTA Ha KOjOj CE 3Trpaja Hallasu;
BUIIe 07 25% TOBpPLIMHE OMOTa4a 3rpaje MOAPBTHYTO €HEPreTCKOj CaHalUjU y3 MOIITOBAE
00JIMKOBHE U (PYHKIIMOHAITHE IIETIOBUTOCTH JIEJIOBA 3TPALIC;

41) omomau 32pade YMHE CBH €IIEMEHTH 3rpajic KOjH pas/Bajajy YHYTpAIIbU O]l CIIOJHALIEmHET
pOCTOPA;

42) nacusna 32pada je 3rpaja y Kojoj ToIuIIbha MOTPOIIkha SHEPTHjE 3a TPejambe 10 jeTUHHIIN
KOpHUCHE TIOBPILIKHE HE Tpenas3u 15 kKWh/m?;

43) nepuoo epejarwa, HD (eng. heating days) je 6poj naHa oJ moueTKa 0 Kpaja rpejama 3rpaje.
[Touerak u Kpaj rpejama 3a CBaKy JOKalHjy oJipeheH je TemmepaTypoM IpaHulle Tpejama, Koja je
oOyxBahena npu oapehuBamy 6poja Crenen nana HDD (,,Heating degree days”);

44) nomohinu cucmem jecte CKyn TEXHHUYKe ompeMe M ypehaja Koje KOpUCTE TePMOTEXHHUYKU
cucremu 3rpage (KI'X u CTB), a kojuma je moTpeOHO Hamajame eNeKTPUIHOM EHEPIHjOM;

45) nocmojeha sepada je 3rpamga msrpalieHa Ha OcHOBY TpaljeBHHCKE JIO3BOJIC WJIH JAPYrOT
oaroeapajyher akra, ka0 M CBaka JApyra 3rpaja Koja ce KOPHCTH y CKIaay ca 3aKOHOM O
IUIaHUPABY U U3TPaabHy;

46) npumapna enepeuja MPEACTaBIba CHEPTHjy U3 OOHOBJBMBUX U HEOOHOBJBMBUX HM3BOpa Koja
HHj€ MpeTpIieia Oriio KakBy KOHBEP3H]jy HIIH MPOIEC TpaHChopManuje;

47) pepepenmue speonocmu nate OBUM MPABUITHUKOM CY BPETHOCTH Y OJJHOCY Ha KOje ce BPIIHU
nopeheme n3padyHaTUX BPEJAHOCTH €HEPIreTCKUX CBOjCTaBa 3rpaja;

48) pedpepenmuu KiUMamcky nodayu jecy CKym oJladpaHuX KIMMATCKUX MapameTapa KOjH CY
KapaKTepUCTUYHH 32 HEKO reorpad)cKo mojapydje;

49) canumapna monna 600a je ToIia BojJa 100MjeHa TpejamkbeM BOJIE M3 BOJJOBOJTHE MPEXKE;

50) ceemnochu xomghop mpencTaBiba yciaoBe Koju omoryhaBajy mo0po Buljeme, TayHO M Op30
OlNakarme Y3 MHHUMAJIHO HANpe3ame 04ujy;

51) cnomna npojexmua memnepamypa, e [°C] je npopadyHcka TeMIieparypa CIoJbHOT Ba3ayxa
3a U3pauyHaBame TOIUIOTHUX TyOMTaKa M TOIDIOTHOT onTepehema ca uHaekcuma: 3umcka (H) n
netma (C);

52) cmaknenux je 3acTakJbeHH KOPUCHH /€0 3rpaje KOju MPeACTaB/ba IMACUBHH MPHjEMHHK
CYHYEBE CHEprje;

53) cmeapnu Kaumamcku nooayu jecy KIMMATCKH MOJAIU JIOOMjCHH CTATHCTHYKOM 00pajsioM
npeMa METEOPOJIOIIKOj CTAHUIIN HajOIIKO] JTOKAIMjH 3TPaIe;



54) mepmuuka Mmaca TpPEACTaBIbA JEJIOBE TEPMHUYKOI OMOTaya M CTPYKType 3rpaje of
MaTepujaia u 'y 1e0JbHHH KOju oMOoryhaBajy akyMyJalyjy TOIMJIOTe;

55) mepmuuku omomau 32pade UWHE CBH EJIEMEHTH 3rpajZie KOjU pasBajajy TpejaHd oOf
HETpejaHor Jena 3rpaje, OJHOCHO, IENUHE 3rpajie ca pa3InduTUM yclIoBHMa KoMmdopa Win
JIeTIoBa 3rpajie Koa KOjuX J0JIa3H A0 MPEKuaa rpejarma yciea NpuBpeMeHoT HeKopuithema HEKoT
pocTopa;

56) mepmomexnuuku cucmem 3epade o0OyxBaTa CBe MOTpeOHE WHCTAlAIUje, MOCTpPojema U
orpeMy 3a KIMMaTH3alujy, rpejame u xnaheme (y nasbem Texcty: KI'X cucremn), kao u cuctemMm
3a npunpemy CTB;

57) mepmuuko 30nuparve 3epade o0yxBaTa Ipynucame M0jeIMHUX JeJ0Ba 3rpajie y CKIamy ca
BUXOBUM MoTpebdama 3a oJpkKaBambeM oJjpe)eHNX TEPMUUKUX yCIIOBa;

58) mexnuuxu cucmem 3rpajie UMHE CBE MOTpeOHE MHCTaNAIM]e, TOCTPOjemha U OlpeMa Koja ce
yrpabyje y 3rpagy Wwin caMOCTaJIHO U3BOAM U HAMEHEHU CY 3a Ipejame, Xnalheme, BeHTUIalujy,
KIIMMaTH3aIjy, TpUIIpeMy caHUTapHe Toruie Boje (y naskeM Tekcty: CTB), ocBeTiheme u
MPOU3BO/IbY €JIEKTPUYHE eHepryje (Korenepauuja i (OTOHAIOHCKU CUCTEMH);

59) mexnuuko-mexnonrowka u QYHKYuoHaIna yeauna 3epade MpeAcTaBba MocedaH 1eo 3rpaje
KOjH j€ IIPOjEKTOBAaH TaKo J]a c€ KOPHCTU HE3aBUCHO O] OCTAJIMX MOCEOHUX AEI0Ba 3rpaje;

60) monnromnu komghop TpeAcTaBiba TCHXOJOIIKO CTalkbe KOje OAroBapa YroaHOM ocehajy
TOIUIOTHUX YCJIOBa Yy TIPOCTOPY, OIHOCHO, KOjUMa j€ TOCTHUTHYTa TOIUIOTHA paBHOTEXA
opranm3ma. OOjeKTHBHM MapaMeTpH TOIUIOTHOT Komopa cy: TemmepaTypa Baszayxa, Cpelmba
TeMIeparypa 3padcrpa NOBPIINHA, Op3WHA KpeTama Ba3ayXa U BIAKHOCT Ba3ayXa;

61) ywympawmwa npojekmna memnepamypa, 0i [°C] je 3amaTa TeMmmeparypa YHYTpallmber
Ba3yxa 3a HW3padyyHaBame TOIJIOTHUX TyOWTaka M TOIDIOTHOr onTepehema ca HHICKCHMA!
3umcka 3uMmcka (H) u metma (C);

62) ycrosu komgopa cy CBH OHHU YCIIOBH Y 3rpaju (TEPMUUKH, Ba3AyIIHH, BU3YEIHH U 3BYYHU) Y
KOjuMa ce Heka ocoba oceha yroJiHo;

63) gpaxmop obauxa fo = A/Ve, (m-1), je onHoc u3mely moBpirHe TEPMUUKOT OMOTaua 3rpaje
(cnoseHE Mepe) U BHMe o0yxBaheHe OpyTo 3ampeMuHe 3rpaje;

64) gaxmop ouesne ceemaocmu (eng. daylight factor) je ogHOC OCBETJHEHOCTH HPUPOTHUM
CBETJIOM y IPOCTOPHjU U HUBOA OCBETJHEHOCTH CII0JbA, U3PAXKEH Y
MPOLICHTUMA.

Ynau 3.

OBaj npaBWIIHUK IPUMEY]j€ ce Ha:

1) m3rpagmy HOBHX 3rpana;

2) PEeKOHCTPYKIIH]jy, AOTpajamy, OOHOBY, ajanTalujy, CaHaIMjy W CHEPreTCKy CaHaIujy
noctojehux 3rpaza;

3) pPEeKOHCTPYKIIHWjy, alanTalnjy, CaHalnjy, OOHOBY U PEBUTAIU3AIN]Y KYATYpHUX J00apa u
3rpajia y BUXOBOj 3alITHNEHO] OKOJIMHHU ca JacHO oJpeheHuM rpaHHIaMa KaTacTapCKUX
napuesna u KyaTypHHUX no0apa, ynucaHux y JlucTy cBeTcke KyATypHE U HPUPOAHE
OamTuHe W o0jexata y 3amTHREHWM MOApYYjUMa, Yy CKIAQy ca akTOM O 3allTUTH



KyJTYpHUX Jo0apa M ca YCIOBMMa OpraHa, OJHOCHO OpraHM3allije HAJJIe)KHE 3a
MOCJIOBE 3aIUTUTE KYJITYPHUX J00apa;

4) 3rpaje WM JeNOBE 3rpaja Kojeé YMHE TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKY WM (YHKIHOHAIHY
[ENMHY, a KOje ce MPOoJajy Wil ajy y 3aKyIl.

II. EHEPTETCKA CBOJCTBA 3I'PAJIA

Yitau 4.

EnepreTcka cBOjcTBa M HAYMHHM HW3pavyHaBama TOIUIOTHUX CBOjcTaBa yTBphHyjy ce 3a
crenehe kareropuje 3rpasa:

1) crambeHe 3rpaje ca jeITHIM CTaHOM;

2) cramOeHe 3rpajie ca JiBa UM BUIIE CTAHOBA;

3) ympaBHE U MOCJIOBHE 3TPaje;

4) 3rpaze HaMemeHe 00pa30Bamwy U KYITYpPH;

5) rpaxe HaMeHEHE 3[PABCTBY U COIMjaTHOj 3aIITUTH;

6) 3rpajse HaMEHEHE TYPU3MY U YTOCTUTEIBCTBY;

7) 3rpaje HaMEHmEHE CIOPTY U peKpeaLu)ju;

8) 3rpajse HaMemeHe TPrOBUHU U YCIYKHHUM JI€JIaTHOCTUMA;
9) 3rpaze MELOBUTE HAMEHE;

10) 3rpaze 3a qpyre HaMeHe KOje KOPHCTE EHEPTH]y.

Yian 5.

Eneprercka epukacHOCT 3rpaZie je OCTBapeHa aKo Cy HCHymeHa cieneha cBojcTBa
3rpazne:

1) ob6e30ehenn munuManHu ycinoBu koMdopa natu y [punory 5 — YenoBu komdopa,
KOjH je CacTaBHHU JICO OBOT IPABUITHUKA;

2) mOTpolIka EHEepruje 3a Tpejame, Xiaheme, NpUIpeMy TOIUIE CAaHWUTapHE BOJE,
BEHTWJIALIN]y W OCBETJHCHE 3rpajie HE MpeJia3u J03BOJbEHE MAKCHUMAJIHE BPEIHOCTU
mo m* mate y Ilpuory 6 — Meromomnoruja onpeljiBarma eHepreTckux mephopMaHcH
3rpaga: onxpehuBame roaumImke MOTpeOHE TOIUIOTE 3a Tpejarbe, YKYIHE TOAHIIEbEe
¢uHamHEe W mpuMapHe eHepruje, rogummbe emucuje CO,, pedepeHTHH KIUMATCKU
Hojlalli M TPeropy4yeHe BPEIHOCTH yJa3HHX IapaMeTapa 3a IMpopadyH, KOjH je
CacTaBHU JIeO OBOT NPABUIIHHKA.

Yian 6.

Kox o6e36ehuBama edukacHor Kopumhema eHepruje y 3rpajgaMa y3uma ce y o03up Bek
Tpajama 3rpaje, KIMMAaTCKH yCJIOBH JIOKaIlHje, TI0JI0Kaj U OpHjeHTanuja 3rpajae, heHa HaMeHa,
ycnoBHu KoMdopa, MaTepujald U eIeMEHTH CTPYKType 3rpajie ¥ oMoTaya, yrpal)eHn TeXHUYKA
cucteMu U ypehaju, ka0 W W3BOPH EHEPrHje W KOTeHepaluja W MOTryhHOCT 3a KopHmIheme
0OHOBJHPMBUX U3BOPA CHEPTH]C.



Ynan 7.

3a mocTu3ame eHepreTcKe ePUKACHOCTH 3rpaja neuHHIIE ce:

1) opujeHTanmja u GyHKIMOHAIHN KOHIET 3TPaje;

2) 00JMK M KOMITAKTHOCT 3rpaje (pakrop obimka);

3) TOIUIOTHO 30HUpAHE 3TPALE;

4) Ha4yMH KopHUIIhema MPUPOTHOT OCBETIhEHA H OCYHUAbA;

5) omnTuUMH3aIMja cCUCTEMa NPUPOHE BCHTUIAIIN]C,

6) omTUMU3aIMja CTPYKTYpPE 3rpaje;

7) ycnoBu 3a KopulIheme MaCUBHUX U aKTUBHUX CHUCTEMA.

8) ycnoBm 3a kKopumiheme Boaa

9) mapameTpu 3a IOCTU3akE EHEPreTCKe ePUKacHOCTH nocTojehux u
HOBOIIPOjEKTOBaHMX 3rpajia

[Tapamerpu u3 ctaBa 1. oBor unaHa cy caapxanu y [Ipunory 4 — TeXxHHUUKH 3aXTEBU 3a
MOCTU3akhe CHEepreTcke e(pUKAaCHOCTH 3rpaja, KOju je OJIUTaMIIaH y3 OBaj MPAaBUJIHUK U YUHU
HETOB CACTaBHU JI€O.

Yian 8.

V3 ucnymeme eHepreTcke e(QUKacHOCTH 3rpaje IMOTPeOHO je 3aI0BOJBUTH M CBE YCIIOBE
KoMmdopa:

1) BazmymHu Komdop
2) TomjoTHU Kodop
3) cBemiocHu KoMpop
4) 3ByuHH KOoM(pop

Ycnosu u3 craa 1. OBor unana caapxkanu cy y [pumnory 5.

Yan 9.

XurporepMuika CBOjcTBa TpaljeBHHCKHX MaTepujania caipxana cy y Tabemu 3.4.1.2 —
XurporepMudke ocobmHe rpaleBHHCKHX MaTepujana u mpousBoga [lpmmora 3 — TorutorHa
3amrTuTa W Audysuja BojeHEe mape, KOjH je OJIITaMIlaH y3 OBaj MPAaBWIHUK M YWHU HHETOB
CacTaBHHU J€O.

3a moTtpebe mpopauyHa audy3uje BoJeHE Mape MOXe Ja ce KOPUCTU | cprcku ctanaapa SRPS
EN ISO 10456

UYirau 10.

TomnoTHa, nmaponudysujcka M CBOjCTBAa HEMPOIYCTJBUBOCTU 3a Ba3lyX Ipal)eBUHCKUX
eJleMeHara cajpxana cy y [lpuiory 3.

Hajpehe nmomymTeHe BpeAHOCTH KoeduIMjeHaTa mpojiaza TOmnoTe, Upax [W/(mZ-K)],
eJleMeHaTa TEepMHUYKOI OMOTaya 3rpaje, OJHOCHO eJeMeHaTa u3Mel)y /Be cyceqHe TepMUuKe
30He, canapkane cy y Tabemu 3.4.1.3 — Hajeehe no3BosbeHe BpenHOCTH KoedulldjeHTa mpoiasa
tortore, U max [W/(m K)], 3a ememenre Tepmudkor omotada 3rpazae [Ipumora 3.

OBe BpeHOCTH Ce NPUMEHY]y U Ha YHyTpallmbe rpal)eBUHCKE KOHCTPYKLHje Koje ce
rpaHMye ca MpocTOopHjaMa y KOjUMa je TeMIepaTypa Bas3lyXa IpU IPOJEKTHOj TeMIepaTypu
CTIOJBAIIELET Ba3ayxa (mepuon rpejama) amxka ox 12 °C.



HauuH npoBepe TOIIOTHE akyMymaTuBHOcTH — CaipxkaH je y Tauku 3.2 — TomiorHa
akymynatusHocT [Ipunora 3.
Hauwnn mpoBepe nudysuje BoaeHe mape Kpo3 rpal)eBHHCKe eneMenTe caapkan je y Tauka 3.3 —
Hudysuja BogeHe mape [Ipuitora 3.

Unan 11.

TomnnoTHa CBOjCTBa M CBOjCTBAa HEMPOIYCTJHMBOCTH 3a Basz[AyX 3rpajie WIM Jena 3rpaje
KOja ce MpoBepaBajy cy:

1) koeduMjeHT TpaHCMHUCHUOHOT TyOuTKa Totote, Hr [W/K];
2) xoeUIUjeHT BeHTUIAIMOHOT ryouTKka Torore, Hy [W/K];
3) cnenuduyHU TPAHCMUCHOHU TOIUIOTHH TyOuTaK, H'r [W/(mz‘K)];
4) yKyNHH 3aMPEMUHCKHU T'YOUIIN TOILIOTE, gy [W/m’];
5) edekTrBHA TOMJIOTHA aKyMynaTuBHOCT 3rpazae, C [Wh/K];
6) Opoj u3MeHa Ba3ayxa 3rpaje, uiu aena srpaje, n [1/h].
Unan 12.

[Ipr mpojexTOBamy TEPMOTEXHHYKHX CHCTEMa MOTPEOHO je TPENBHUACTH EIIEMEHTE
cucTeMa Tpejama, KIMMaTH3aldje U BEHTWIANN]e ca BHCOKUM CTEIICHOM KOPHUCHOCTH JaTHM Yy
[Mpunory 6 u Ilpunory 7 — EHepreTcku mokasaTesby 3a pacxjiaJHe arperare Koju ce KOpucTe 3a
notpebe xnahema y 3rpasaMa, KOju je OAIITaMIIaH y3
OBaj NPAaBUJIHUK U YUHE HETOB CACTABHHU JIEO.

Uau 13.

CucrtemMe LEHTpPAJHOI TIpejama IMPOjeKTOBAaTH W M3BOAMTU Tako nga Oyae omoryhena
LIEHTpaJIHa U JIOKAJIHA peryJalnja i Mepeme NOTPOLIHBE EHEPrHje 3a Ipejambe.

KotnoBe M 1eBHY MpeXy cHCTEMa LIEHTPAJIHOr Ipejamba je MOTPEeOHO NMPOjeKTOBATH U
W3BOJIUTH TAKO J]a CTETNIeH KOPUCHOCTH OJroBapa BpeHOCTUMa caap:kaHuM y [Ipusory 6.

Hupkymnanuone myMrie pasrpaHaTUX CHCTEMa, KOJ KOJHX Ce NMPUMEmYje KBaHTHTATHBHA
perynamnmja moTpeOHO je ONMPEMUTH KOHTpoJepoM Opoja oOpTaja MOBE3aHWM Ca CHCTEMOM
KOHTpOJIE IIPeMa CTBAPHUM 3aXTEBUMA MIPOCTOPA.

Unan 14.

CucreM MeXaHWYKE MPHUIIPEME Ba3lyxa MOTPEOHO je MPOjeKTOBATH U M3BOJUTH TaKO Ja
Oyne omoryheHo kopumheme TOII0Te OTHAIHOT Ba3IyXa.

CucteM BeIITAaYKOI JIOBOJA Ba3ayxa INOTPeOHO je NPOJEeKTOBATH W W3BOJUTU ca
MoryhHomhy mpoMeHe KOJHYMHE CBEXKET Ba3Iyxa IpeMa CTBApHUM 3aXTEBUMA
NpOCTOpa, ca OTPaHMYCHEM MHHHUMYMa MOTPEOHOT 3a BEHTWJIAIMjY y CKJIAJy ca HaMEHOM
MpoCTopHje.

3a NeHTpaIHy BEHTHJIAIU]Y 3rpajia MOTY ¢ KOPHCTUTH PEBEP3MOWIIHE TOTUIOTHE ITyMIIC
3a rpejame IPoCcTopa 3UMH U 3a JCITUMHUYHO Xilaheme eTH.

Kanane 3a ycuc cBexer Ba3ayxa MoTpeOHO je IPOjeKTOBATH U U3BOJIUTH Ca U30JIallljOM OJf
ycHca JI0 ylacka y KJIMMa KOMOpPY, Y CBPXY OTKJIamama epeKTa TOINIOTHOT MOCTa U TOIIOTHHX
ryouraxa.

Kanane 3a nuctpuOynujy mpunpeMibeHOT Ba3Iyxa HOTPEOHO je MPOjeKTOBATH U H3BOIUTH



ca I/I3OHaHHj0M Yy Acily 3rpaac KOjI/I HI/Ije KJIMMATHU30BaH, Ka0 U CBC ACJIOBC KAaHAJICKE MPCIKE I'IC
MOXC ,I[OhI/I 10 KOHI[EHSEIL[I/Ije BJIare U3 OKOJIHOI' Ba3ayxa.

Jlo3BoJbeHA je yrpaama pacxJaJHuX arperata ca edukacHomhy jenHakoM mwin Behom on
BpEIHOCTH cajpkaHux y [Ipumory 7.

Basznyme kimMaTtuzammone ypehaje mpojekToBaTu U U3BOAMTH TAaKO Ja MOTY Ja KOPUCTE
npupoaHo xinaheme, ca aaujadaTCKOM KOHTPOJIOM.

Yan 15.

VY 3rpage ce yrpalyjy TOIUIOTHO H30JI0BaHU pE3€pBOApU y IPEJHUM CHUCTEMHUMa WU
CHUCTeMHMa 3a TOTLUTy BOJly KOjU HCIyHaBajy 3axTeBe yTBpheHe cprckum ctangapaom SRPS EN
15332.

Pa3zBomHa Mpeka Toruie BoJe Mopa OWTH yrpal)eHa yHyTap TEPMHUYKOT OMOTada 3rpaie,
M0 TPaBHJIY CMENITEHA Yy MHCTAJAIIMOHOM KaHay M W30JI0BaHAa y CKJIAAY 3aXTeBHMa JAaTUM Yy
[punory 6.

Yian 16.

Eneprercku epukacHH TEXHHUYKHM CHCTEMM 3a OCBETJbEHE MOpajy Ja HCIyHE U 3aXTeBe
yrBphene cprnckum crtangapaoM SRPS EN 15193 — Eseprercke mepdopmance 3rpaga —
Eneprercku 3aXTeBH 32 OCBETIBEHE.

Edukacno xopumheme eHepruje 3a pacBeTy o0e30ehyje ce mpBeHCTBEHO KopuIIhemeM
JTHEBHOT CBETJa, a aKo TO HHje Moryhe, oHa TpeGa KOPUCTHTH EHEPreTCKH e(UKACHE CBETHIbKE
u npunajajyhe enemente. ¥ HectTaMOCHUM 3rpajgamMa mnopes Tora Tpeda 06e30equTu peryiammjy
OCBETJRCHOCTH Yy 3aBUCHOCTH O] WHTE3HTETa THEBHE CBETJIOCTH U TIPHCYCTBA KOPUCHHKA Yy
MPOCTOPH]H.

III. HAYMH U3PAUYHABAA TOIUIOTHUX CBOJCTABA 3I'PAJIA

Yirau 17.

V1BphHBame HCIyHEHOCTH yCIOBa €HEpreTcKe e(hUKACHOCTH 3rpajie BPIIU CE U3PaTIoM
enabopara EE, xoju je cactaBHM J1e0 TEXHUUYKE TOKYMEHTAIUje, Koja ce MpHJIaXe y3 3aXTeB 3a
u3aBambe TpaeBUHCKE J103BOJIE WM Y3 3aXTEB 32 M3JaBame pellema, KOjUM ce omo0paBa
n3Boheme paioBa Ha aJanTaljyu WIK CaHANjH 00jeKTa, Ka0 U EHEPTeTCKO] CaHALIUjH.

Ynau 18.

[TpopadyH eHepreTCKUX KapaKTepUCTHKA 3rpajie BPIIH ce 3a cienehe kateropuje:

1) romumma moTpeOHA eHEpTHja 3a rpejarme;

2) romumma moTpedHa eHepruja xuahema;

3) roauma MOTpeOHA eHEepruja 3a BeHTUIIAIIN]Y;

4) ronuima NOTpeOHA eHepruja 3a NpUIIpeMy CaHUTapHE TOIUIE BOJIE;
5) roauimka NoTpeOHA CHEPruja 3a OCBETIHCHCE;

6) TOmUIIKU TYOUIM TEXHUYKUX CHCTEMA;

7) romuIImka UCIIOPYYCHA CHEPTH)a;



8) romumma noTpedHa MpUMapHa EHEPTHja;
9) roaumma emucuja COs.

Yirau 19.

TexHUukn W APYrH 3aXTEBH 3a TPOpadyHE CHEPreTCKHX CBOjCTaBa 3rpajae yTBpheHu
CPIICKMM cTaHaapauma canpxanu cy y Ilpmiory 2 — Merogonoruja npopadyHa motpeOHe
SHepruje 3a rpejame U xialeme y 3rpajama, HCKa3uBamke CHEPreTCKuX neppopMaHcu 3rpaaa u
MOHHUTOPHHT M BepH(]HKaIHja eHepreTCKuX nepdopMaHcH 3rpaja, KOju je OAIMTaMIIaH y3 OBaj
NPAaBUIHUK W YUHH BHETOB CACTaBHH 10, a (PU3MUKE BEIMYMHE, O3HAKE, JEAMHUIC W MHICKCH
KOjH ce KOpHUCTEe y TIpopadyHy NOTpeOHEe eHepruje 3a rpejame U Xiaheme y 3rpagaMa caapkaHu
u cy y llpunory 1 — ®usnuke BenuunHe, O3HAKe, jeIMHUIC U WHICKCH, KOjU je OAIITAaMIIaH y3
OBaj MPABUIIHUK U YNHH HETOB CACTABHU JIE0.

lopumma moTpommka €Hepruje 3a rpejame u xmnaheme, MPUIIPEMy CaHUTapHE TOIUIe
BOJIe, BEHTUJIAIM]Y W OCBETJbCH-E padyHa ce y ckiany ca cprckum crannapauma SRPS EN ISO
13790, SRPS EN 15316, SRPS EN 15241, SRPS EN 15243, SRPS EN 15316-3, SRPS EN
15193, ka0 1 HaLMOHAIHUM crieUpUIHOCTIMA aTuM y [lpusory 6, Koju je cacTaBHU €0 OBOT
MPaBUITHUKA.

Fomumma MoTpolka eHEpruje 3a rpejame, Xinaheme, NpunpeMy CaHuTapHe TOIUIE BOJE,
BEHTHJIAIIM]y W OCBETJbEHE 3rpane oxapehyje ce mpopauyHoMm y3 Kopuirheme MpomHcaHoT
co(hTBEPCKOT MaKeTa, 3a JaTy JIOKAIH]y.

lomnmma nmoTpedHa eHepruja, Koja MpeAcTaB/ba OCHOB 3a yTBphHBame yckiaheHoctn
KapaKTepHCTHUKa 3Tpajie ca 3axTeBUMa OBOT NpaBWIIHUKA, W3padyHaBa Ce€ 3a IPOjeKTOBAHE
ycIioBe Kopuihema 3rpaje.

Yirau 20.

Emucuja CO,, Koja HacTaje NPUWIMKOM paja TEXHHYKUX CHCTEMa pa3MaTpaHHX Y OBOM
NpaBUIHUKY, onpelyje ce Ha OcHOBY momaraka 3a cremuduune emucuje CO, 3a mojemamHe
SHEepreHTe, TaKo IITO Ce TOAWIIKHA MOTpeOHa MpUMapHa €Hepruja 3a paj TEeXHWYKUX CHUCTEMA,
u3padyHaTa 3a oapel)eHH eHepreHT, mpepadyHa mpeMa (akTopruMa KOHBEp3HWje 3a CrenupuaHe
emucuje CO,, natum y [lpunory 6.

[Mokazaressu emucuje CO, mpoM3anuId Kao MOCIEIUIa pafa TEXHUYKHX CHUCTEMa
TPETUPAHUX y OBOM IPABHIHHKY, MCKa3yjy ce y oOmuky rogmmmux emucuja CO; (kg), wim
rogummux emucuja CO; 1Mo jeTUHAIIN HETO TOBPIIMHE YHYTap TEPMUUKOT OMOTada 3rpane, An
(kg/ m?a).

Unau 21.

Enabopar EE ce wuspabyje npumeHom HamuonanHor codTBepa 3a H3padyHaBame
MOKa3aTesba eHepreTcke e(pUKaCHOCTH 3rpajie, a Ha OCHOBY MeTozonoruje nare Ilpunory 6.

Unan 22.
Enabopar enepreTcke epukacHocTr u3palyyje ce Ha OCHOBY ciieehux mojaraka:

1) kIMMaTCcKe KapaKTepHCTHUKE JIOKallnje



(1) ciosbHUX TPOjEeKTHUX TemrmepaTypa rpajgoBa y PenyOmumm CpOuju caapkanux y
Tabenu 3.3.4.1 — CnosbHe mpojekTHE Temnepatype, Oye, [°C], 3a Mecta y PenyOnuiu
CpOuju [Ipumora 3;

(2) Opoj cTemeH maHa M CpelbEe TEMIIEpaType TPEJHOT Teproa 3a rpajgoBe y PemyOmmmn
Cpo6uju mare y Ilpunory 6 — Tabena 6.3 — Bpoj crenen nana 3a rpejakbe HDD u
cpeliiba TeMImpaTypa rpejHor nepuoja Gy, 3a Mecta y Penyomunu Cpouju [Ipunora 6;

(3) Cpelbe MECEYHE CyMe 3paderba M CPeitba MeCevHa TeMIeparypa caapxanux y Tabena

6.9 — Cpenmwe cyme CyHuUeBOr 3pauema M Cpelbha MECcedHa TeMIepaTypa CHOJHHOT
Bazayxa [Ipusora 6;

2) mojataka O JIOKalWju — CHUTYyallMOHUM IUIaH 3rpaje ca TMoJoXajeM objekara y
HETIOCPEHOM OKPY’KEHY U MPUKA30M BpcTa 00pasia MOBPIINHA;

3) momataka o rpal)eBUHCKHM MaTepHjaluMa, €IEMEHTUMa M CHCTEeMHMa IOTPEOHUM 3a
npopauyHe caap>kanum y [Ipumory 3.

4) moparaka o MaIIMHCKOj U €JEKTpO onpeMH, ypehajuma u nHcTananujama.

Uiau 23.

Ena6opar EE campxu:

1) mopaTke HaBeleHe y uiaHy 22. OBOT NMPaBUITHUKA;

2) TEeXHWYKH ONUC NPUMEHECHUX TEXHUYKUX MEpa M pellema y NpOojeKTy yckiaheHux ca
OBHM TIPaBUITHUKOM H TO:

(1) pyHKIIMOHATHUX U TEOMETPHjCKHX KapaKTepUCTHUKA 3TPaJe;
(2) mpuMemeHNX MaTepHjaa;

(3) yrpahenux cucrtema;

(4) BpcTa M3BOpa €HEpruje 3a rpejame, Xiaaheme 1 BEeHTUIALH]Y;
(5) TepMOTEXHUYKUX WHCTAJIAIH]a;

(6) cuctema pacBere;

(7) ynotpe6e u ydentha 0OHOB/BMBUX W3BOPA EHEPTH]E.

3) npopauyne caapxane y [Ipunory 3 u [Ipunory 6, kojuma ce moTBphyje n1a MpojeKToBaHU
rpal)eBUHCKM €NeMEHTH W 3rpaja, WM Jeo 3rpaje Kao IejiHHa, ca npunajajyhum
TEXHUYKUM CHCTEMUMa, HCIYHaBajy 3aXTEBEe OBOT IPaBHIHUKA;

4) motpebHy roAMIIKY NOTPOLIKBY SHEpPryje 3a paj TEXHUUKUX CHCTeMa Yy 3rpaau ((puHaIHA
eHepruja) caapxkany y Tabenu 6.1.a — MeTogomnoruja 3a oapehuBame YKyIHE TOIUIIHE
notpebne enepruje [Ipumnora 6.

5) roaMIky BpeTHOCT KopHIhema YKyITHEe IpUMapHe eHepruje caapxkane y Tademnu 6.12 —
dakTopu npeTBapama 3a NMpOpavyyHaBame TOAUIILE NMPUMAapHE EHEpruje 3a I0je/HHE
BpcTe n3Bopa torutore [Ipuora 6;

6) Bpennoctun emmcuje CO , mpopauyHare mpeko ¢akrtopa natux y Tabemn 6.13 —
Crenuduune emucuje CO 3a nojenune BpcTe eneprenata [Ipumora 6.

HaBenene pauyHcke BpeaHocTH ce no0ujajy kopuihemeM COPTBEpCKOT IMaKeTa
NPOIMCAHOT 3a Ty HAaMEHy, a pe3yiTaTH Ce HMCKa3zyjy Ha CTaHAAapJHOM H3JIa3HOM Qopmary
MPOITUCAHOT CO(PTBEPCKOT MaKeTa.



IV. IIPEJIABHE U 3ABPIIHE OJIPEJIBE

Yitau 24.

Jlo nana u3bopa NporpaMcKor nakera U3 wiaHa 23. cTaB 2. OBOT NPaBUJIHMKA, IPOPAYYH
U U3pakaBambe SHEPreTCKOr' pa3pesa 3rpajie BpILU Ce Ha OCHOBY NOTpeOHE €Hepruje 3a rpejame
2
Qnna [kWh/(m~a)].

Opn nana n3bopa mporpaMcKor nakera M3 craBa l. oBor uiaHa, Bpiiumhe ce mpopauyH
NOTPOIIE EHEPIrHje 3a Ipejame, xyaheme, NpUNpeMy CaHUTapHE TOIUIE BOJAE, BEHTHIALM]Y U
OCBETJBEHE.

Jlo nana u3bopa mporpaMcKor rnakera U3 craBa l. OBOI WwiaHa 3a NpOpavyyH €HEPreTCKUX
CBOjCTaBa 3rpajie, OTHOCHO TOAUIIKHE OTPOIIke eHepruje, enadopat EE cagpxu:

1) xapakTepucTHKe oMoTada o0jeKkTa yckialjeHe ca BpemHOCTHMA Koe(uIMjeHaTa mpoias3a
TOIJIOTE M BPEIHOCTHMA CIIENU(UIHOT TPAHCMUCHOHOT T'YOHTKa, canpskane y [Ipuiory 3
u [Ipusory 6 v CBUM OCTaJIMM TEXHUYKUM YCIOBHMA MPOIMCAHUM OBUM IPaBIITHUKOM;

2) moTpouma eHepruje 3a rpejame 00jekTa yckinahena ca BpegHoctuma natuM y Tabemn
6.11a u TaGemnu 6.116 u npopadyHaTy npema ymyTcTBuma natuM y [puory 6.

Yitau 25.

OBaj mpaBWJIHMK CTylla Ha CHary OCMOT JaHa oJ JaHa oOjaBipuBama y ,,CiryOeHOM
rnacHuky PemyOnmke Cpbuje ”, a mpumemyje ce ox 30. centemOpa 2012. ronune.

Bpoj 110-00-00119/2011-07
VY beorpany, 5. aBrycra 2011. rogune
Munucrap,

np Onusep Hynwuh, c.p.



ITPHJIOT 1

OU3NYKE BEJIMYUHE, O3HAKE, JEIUHUIIE U MHAEKCHU

Ta6ena 1. 1 - ®uznuke BenTUUrHE, O3HAKE U jEMHHILIC

Du3nYKa BeTHYHHA O3naka Jenunnna
Eneprercku xoedunujeHT ypehaja / moctpojema e -
[[upuna b m
Temneparypa 0 °C
EMucUBHOCT, CTEIIeH eMUCHBHOCTH £ -
[ToBpmmHa A m”
Kopucha nospumna 3rpage Ay m’
Hyxuna ¢ m
JInHujcku KoeUIjeHT mpoJia3a TOIUIoTe v W/(m-K)
PenatuBHa Ba)kHOCT Ba3ayxa @ Yo
bpoj n3meHa Bazayxa n h'
bpoj u3meHa Bazayxa npu pasnunu npurrcaka on S0 Pa nso h'
Maca m kg
KoedwurmjeHT TaukacTor nposiasa TOmioTe X W/K
I'yctuna P kg/m’
Je6sprHa cnoja d m
CrenuuvHY TOIUIOTHU KamauTeT c J/(kg-K)
[Itedan-bont3man-oBa koHCTaHTa (= 5,67-10’8) o W/(mz-K4)
Temnepatypa, yHyTpa (Basayx) 0; °C
Temneparypa, yHyTpallliha IOBPIIHHA 0 °C
TemmepaTypa, crosba (Basayx) 6. °C
Temneparypa, CrioJbHa IOBPIIHHA O °C
Paznuka Temnepatypa AQ, AT K
Temnepatypcku dakrop (daxTop Temneparype) S Rsi -
Temmneparypcka IpoBOJHOCT a m’/s
KapakrepucTtuka TonjaotHe (TEpMUUKE) TPOBOJHOCTU L W/K
KapakTtepucTtuka TonjaoTHE NPOBOAHOCTH, OCHOBHA L’ W/K
KapaxkTepucruka ToniaoTHe NpoBOAHOCTH, 2/I-TpopauyH L7 W/K
KapaxkTepucruka ToniaoTHe NpoBoaHOCTH, 3 /I-ipopauyH L W/K
Tepmoaunamuuka temnepatypa (7= 8+ 273,15) T K
KoeduujeHT TpaHCMHCHOHHUX I'yOHUTaKa TOIUIOTE Hr W/K
Koedu1ujeHT BEeHTHUITAIMOHKUX I'yOUTaKa TOIUIOTE Hy W/K
3anpemuHa, HETO \%4 m’
3anpemuHa, 6pyTO V., m’
KoedwurmjeHt nposnasza Toriore U W/(m?K)
Koedunujent nponasza Toriore, npo3op Uy W/(m*-K)
KoedumujeHT nponasza TorioTe, OKBUp npo3opa Uy W/(m*-K)
KoedumujeHt nposnasza TomioTe, 3acTakbemne U, W/(m*-K)
Ornop mpomnasy Tomore (= 1/Y) Rr m’>-K/W
Otrop nposnasy TOIIOTe, FOpHkha rPaHUYHA BPEAHOCT R'r m’-K/W
OTtnop nposa3y TOIIOTE, JOka TPAHWYHA BPETHOCT R'r m*>K/W
ToroTHa OTIIOPHOCT Ba3AYIIHOT Clioja / pocTopa R, m>K/W
TomnnaoTHa OTIIOPHOCT HETPEjaHOT IIPOCTOPA R, m>K/W
TormioTHa MPOBOIBUBOCT A W/(m-K)
KonnunHa Torutore 0 J=W-s=Nm
IIpoTok TorIoTe (TOMIIOTHH (IIyKC) e w
CrieripUvHU TOIUIOTHHU NMPOTOK (crienn()UUHH TOIUIOTHH (IIyKC) q W/m’
Koepuriujenr nperasa Tormiore h W/(m*-K)
KoedurujeHT mpenasa TOmioTe, yHyTpaIbi h; W/(m*K)
Koedunujent npenasa Tomnore, CroJbHA h, W/(m?>-K)
Otnop npena3y TOIIOTE, YHYTPAIIbU R, m*-K/W
OTnop npena3y TOIIOTE, CIIOJHAIITEHI R, m*K/W

Bpeme

~




Taoeaa 1. 2 - Uanexcu

Mopexko 3HaYema

HNupexkc | 3Haueme
(eHrJ1.)
a Baznyx air
an TOJUIIbHE annual
B OpyTo
c KapaKTEPUCTHYHO characteristic
C xnaheme cooling
del HCTIOPYYEHO delivered
e CI0Jba external
el CJICKTpUYHA eHepruja | electric
f BEHTHJIATOP, OKBHUP fan, frame
g TJI€, CTAKJIO ground, glazing
h JacOBHA hourly
H rpejame, TpejaHo heating, heated
i YHYTpallbhe internal
j HaOpajame
L OCBETJbEHE lighting
ls ryOouIm losses
m MECEUHU monthly
N HETO net
P CHara power
s COJIapHU solar
se CTIOJhalllFha TOBPIUHA | external surface
seas CE30HCKa seasonal
sh 3aCEHUYCHE shading
si YHYTpallllba NOBPUINHA | internal surface
T TpaHCMUCH]a transmission
tot YKYITHO total
u HETpejaHo unheated
v BEHTUJIMCAHO ventilated
A% BEHTHJIAIIN]a, ventilation, volume
3arpeMuHa
w pO30p window
w TOIUIA BOJIA hot water
X JIOJTATHO extra




IMPUAJIOT 2

METOAOJIOI'HJA TIPOPAYYHA NIOTPEBHE EHEPI'MJE
3ATPEJAILE U XJIABEILE ¥ 3TPAJAMA, UHCKA3UBAIBE
EHEPTETCKUX HEP®OPMAHCU 3I'PAJA 1
MOHUTOPHUHI' U BEPUPUKAIINJA EHEPTETCKHUX
HEP®OPMAHCHU 3I'PAJA

Ta6ena 2.1 — Jlepununmje n TepMUHOIOTHja

Oznaka cranaapna: | Hasus crangapna / npumena:

SRPS EN ISO 7345 | Tomotaa n3onanuja - ®u3udke BeITUYHHE U e PUHAIH]E

SRPS EN ISO 9288 | Tormtotna wm3onmanmja - IlpeHoc Torutore 3pademem - Dusnmuke
BEITUYMHE U TeHUHUIIH]C

SRPS EN ISO 9251 | TorutoTHa wu3onmamuja - YCIOBH NpPeHOCAa TOIUIOTE W CBOJCTBA
MaTepujaina - PeqHuk

SRPS EN 12792 Bentunammja 3rpaga - CumMOonM, TEPMHHOJOTHja U TpadUuKH
CUMOOTTHN

VYcnoBu TomnoTHOT KoMpopa ¥ KBAINTET yHYTpalllber Ba3ayxa oapehenu cy cranaapaom SRPS
EN ISO 7730 u moxymentom CR 1752 (Texnmuku wu3BemiTaj), kao u cranaapgom SRPS EN
15251.

Tabena 2.2 - Kipyunu ctangapan

Crannapn Ormuc:

SRPS EN ISO 13790 VYkynHa motpeOHa eHepruja 3a rpejame U xiahemwe (y3umajyhu y
003up ryOuTKE U JOOUTKE TOILIOTE).

SRPS EN 15315 [Tpumapna enepruja u emucuja COs.

CMepHuIle 3a WCKa3MBambe eHepreTcke mnepdopmance (3a
CHEePTeTCKU cepTU(MKAT) U CMEpHHIE 3a MCKa3UBAmE 3aXTEBa
(3a perynatuBy). Caapxaj u o6k CepTudurara 0 eHepreTcKoj

SRPS EN 15217

nepdopmMaHCH.

SRPS EN 15378 Ipernenu (kouTpoe) ypehaja 3a ob6e30eheme Torme BoJe.

SRPS EN 15240 [Mpernenu (IfOHTpOJ'Ie) ypehaja 3a mpumpemy Baszgyxa 3a
KJIMMaTH3aIH]y.

SRPS EN 15239 [Ipernenu (kouTpone) ypehaja 3a BEHTUIAINN]Y.

Eneprercke nepdopmance 3rpaga — EHepreTcku 3axTeBu 3a
OCBETJBEHE

SRPS EN 15193




Ta6ena 2. 3 - Ctannapau noJpiike KJbYYHHM CTaHAapANMa

Crangapn

| Ha3uB Ha eHIIIeCKOM je3UKy

| Ha3uB Ha CpIICKOM je3UKy

Crangapau Heonxoanu 3a npumeny cragaapia SRPS EN ISO 13790

SRPS EN ISO 13789

Thermal performance of buildings
— Transmission and ventilation heat
transfer coefficients — Calculation
method

TomnotHe nepdopmance 3rpana
— TpaHCMUCHOHH 1
BEHTWJIALIMOHU KOe(PHIINjeHTH
poJa3a TOIIOTe

SRPS EN 15232

Calculation methods for energy
efficiency improvements by the
application of integrated building
automation systems

Mertoau npopadyHa 3a
mo00JbIIaBaAE EHEPTeTCKe
e(hUKaCHOCTH MPUMEHOM
WHTETPUCAHHUX CHCTEMa
ayToMaTHKe y 3rpajamMa

SRPS EN 15241

Ventilation for buildings -
Calculation methods for energy
losses due to ventilation and
infiltration in commercial buildings

BenTunanuja 3rpaga — Metonu
IpopavyHa ryOuTaKa eHepTHje
ycIien BeHTWIaNuje |
uHbWITpaIyje y
KOMEPIH]jaJTHUM (TIOCIIOBHUM)
3rpagama

SRPS EN 15243

Ventilation for buildings —
Calculation of room temperatures
and of load and energy for
buildings with room conditioning
systems

Bentunanuja 3rpaga —
IIpopauyn Temneparypa
pocTopuje u onrepehema u
eHepruje 3a 3rpaje ca
CHCTEMHUMa 33 KIMMaTH3aIHjy
MPOCTOpHja

SRPS EN 15316-1

Heating systems in buildings —
Method for calculation of system
energy requirements and system
efficiencies — Part 1: General

CucreMu Tpejama y 3rpajgama —
Merto npopadyHa eHEepreTCKUX
norpeda cucrema u
e(hHKaCHOCTH crCcTeMa

SRPS EN 15316-2-1

Heating systems in buildings —
Method for calculation of system
energy requirements and system
efficiencies Part 2-1 Space heating
emission systems

CucreMu Tpejama y 3rpajgaMa —
Merton npopadyHa eHepreTCKuX
norpeba cucrema u
euracHocTu cuctema — Jleo 2-
1: Cucremn ca 3pademeM
TOIIOTE Y MMPOCTOP

SRPS EN 15316-4

Heating systems in buildings —
Method for calculation of system
energy requirements and system
efficiencies Part 4: Space heating
generation systems

CucreMu rpejama y 3rpajgama —
Meroa npopadyHa eHepreTCKuX
nmoTpeda cucreMa u
euracHocTu cuctema — Jleo 4:
CucTeMH KOjU TeHepuILTy
TOIUIOTY Y IPOCTOPY

SRPS EN 15316-3

Heating systems in buildings —
Method for calculation of system
energy requirements and system
efficiencies — Part 3: Domestic hot
water systems

Cucremu rpejama y 3rpajgama -
Merton npopadyHa eHepreTCKuX
3axTeBa (MmoTpeda) cuctema u
epukacHocTH cucremMa — Jleo 3:
Cucremu 3a CaHUTApHY TOILTY
BOILY

SRPS ISO 13600

Technical energy systems — Basic
concepts

TexHuukH CHEPre€CTKU CUCTEMU
— OCHOBHH KOHIICIITH




Tao0esa 2. 3 — HacTaBaK —

Crangapn

| Ha3uB Ha eHITIECKOM je3HKY

| Ha3uB Ha cprICKOM je3HKy

Mertone 3a 00e30ehuBame moxataka o rpaljeBUHCKUM enemeHTHMa 1 cuctemuma - IPOPAUYYHU

SRPS EN 1745

Masonry and masonry products —
Methods for determining design
thermal values

3unaHe KOHCTPYKIIUj€ U POU3BOIN
3a 3uname — Metoje oapehuBama
MIPOjEKTHUX TOIUIOTHUX BPEAHOCTH

Glass in building — Determination

CrakJio y 3rpagapctBy — OnpehuBame
CBETJIOCHUX U COJApHUX

SRPS EN 410 of luminous and solar
" . KapaKTEepPUCTHUKA 3aCTaKJbemha
characteristics of glazing
(ocTakJbeHa, CTAKIA)
Crakino y rpaljeBUHapCTBY —
Glass in building — Determination | OapehuBame TOTIIOTHE
SRPS EN 673 of thermal transmittance (U value) | mpomycTJEHBOCTH (Koe(hHIIHjeHTa
— Calculation method nposna3a tomiote) (Y BpeaHocT) —
Merto npopadyHa
Thermal performance of TomnotHe nepdopmance mposopa,
SRPS EN ISO windows, doors and shutters — | Bpata u 3axiioHa — [Ipopauyn
10077-1 Calculation of thermal Koe(uIIrjeHTa MpoJiaza TOIIIOTE —
transmittance — Part 1: General Heo 1: Ommire
Thermal performance of windows, | TormioTHe nepdopmance mpo3opa,
SRPS EN ISO doors and shutters — Calculation of | Bpata u 3axiona — IIpopauyn
10077-2 thermal transmittance — Part 2: Koe(HIHjeHTa MpoJia3a TOIIOTE —

Numerical method for frames

Heo 2: Hymepuiku MeTox 3a OKBHpE

SRPS EN ISO 6946

Building components and building
elements — Thermal resistance and
thermal transmittance —
Calculation method

KomMmrmioneHTe u enneMeHTH 3rpajie —
TormoTHa OTIIOPHOCT ¥ KOe(HITHjeHT
IIpoJjia3a ToIIoTe

SRPS EN 15241

Ventilation for buildings —
Calculation methods for energy
requirements due to ventilation
systems in buildings

Benrtnnanuja 3rpaga — Merone
MpopavyHa CHEPreTCKUX 3aXTeBa KOjJU
MpOM3MIa3e U3 CUCTEMA 3a
BEHTWJIALM]Y Yy 3rpajaMa

SRPS EN 15242

Ventilation for buildings -
Calculation methods for the
determination of air flow rates in
buildings including infiltration

Bentunanuja 3rpaga — Mertoge
npopadyHa 3a oapehuBame HHBOA
OpOTOKa Ba3dAyxa y 3rpaaama,
yKIbYyUyjyhu uHGUITpanujy

SRPS EN 15243

Ventilation for buildings -
Calculation of room temperatures
and of load and energy for
buildings with room conditioning
systems

Bentunanuja 3rpaga — Meroze
MpopadyHa TeMIlepatypa y
npocropujama u onrepehema u
EHEepTHje 3a 3rpajie ca CHCTEeMUMa 3a
KJIMMaTH3aIH]y

SRPS EN ISO 10211

Thermal bridges in building
construction — Heat flows and
surface temperatures — Detailed
calculations

ToIIOTHN MOCTOBH Yy KOHCTPYKIH)U
3rpaze — TOIIOTHH IPOTOLH U
MOBPIIMHCKE TEMIIEpAType —
JeTtaseHu mpopadyHHu

SRPS EN ISO 13370

Thermal performance of buildings
— Heat transfer via the ground —
Calculation methods

TomnoTHe KapaKkTEpPUCTUKE 3rpaaa —
[IpeHomiewme TOMIOTE MPEKO Tia —
Merone npopauyHa

SRPS EN 13947

Thermal performance of curtain
walling — Calculation of thermal
transmittance

TomnotHe nepdopmance 3un-3aBeca —
[IpopauyH koeduumjeHTa mpoaza
TOIJIOTE

SRPS U.J5.520

TomnotHa TexHuka y rpaleBunapctBy — [IpopauyH nudysuje Bogene nape

y 3rpajgama

SRPS U.J5.530

TomnotHa TexHuka y rpaljeBunapctBy — [IpopauyH ¢axTopa npurymema
ocumiIanyja TeMIepaType U MpopadyH Kallibemba OCHIIaNHja TeMIIepaType
KpO3 CHOJballlhe MPErpajie 3rpajia y JeTHEM NePHOAY




Tao0esa 2. 3 — HacTaBaK —

Cranpmapn

| Ha3uB Ha EHIIIECKOM je3HKY |

HaswuB Ha cprickoM je3uky

Mertone 3a 00e30ehuBame momaraka o rpaljeBunckumM enemenTiuma u cucremuma - UCIIMTUBAIBA

SRPS EN 12412-2

Thermal performance of windows,
doors and shutters — Determination
of thermal transmittance by hot
box method — Part 2: Frames

TommoTHe nepdopmance
Mpo30pa, BpaTa U 3aKJIOHa —
OnpehuBame koedumjeHTta
MpoJa3a TOIUIOTE METOAOM
Torute KyTuje (hot-box MeTOx)

SRPS EN ISO 12567

Thermal performance of
windows and doors
Determination of thermal

transmittance by hot box method

TomnotHe nepdopmance
po3opa u Bpara — OnpehuBame
KOe(HIHjeHTa [IPOIa3a TOIUIOTE
METOJIOM TOTIIIC KyTHje

SRPS EN 1026

IIpo3opu u BpaTta — IIponycTspUBOCT

Basagyxa — Mertoa ucnTuBama

SRPS EN ISO 12569

Thermal insulation in buildings —
Determination of air change in
buildings - Tracer gas dilution
method

ToruoTHa M30NaNMja y
3rpagama — OnpehuBame
H3MEHe Baz[yXa y 3rpajaMa —
Merop ca pa3pehenum racHumM
Tparom

SRPS EN 13829

Thermal performance of buildings
— Determination of air permeability
of buildings — Fan pressurization
method

Tepmuuke nepdopmance 3rpaga
— OppehuBame Ba3ayIIHe
MIPOIYCTJBUBOCTH 3Tpaga —
Mertox BeHTHIIATOPA O
IIPUTHCKOM

SRPS ISO 9869

Thermal insulation — Building
elements — In-situ measurement of
thermal resistance and thermal
transmittance

ToruroTHa M30MIaNMja —
Emementn 3rpane —Mepema
TOIUIOTHE OTIIOPHOCTH U
Koe(UIIMjeHTa MpoJiaza TOIJIOTe
Ha JIUIly MecTa

HcnutuBame rpaljeBuHcKkuX MaTepujana — OnpehuBame

nape nomohy komopa

SRPS U.A2.020 . .
Koe(HUIIHjeHTa MPOBOJJBUBOCTH TOIJIOTE METOJIOM I'PEjHE TI0Ye

SRPS U.A2.023 TomnoTtHa TexHuKa y rpaljeBuHapcTBY — Mepemwe audysuje BoaeHe
rape MajJuM MEepHUM MocyaMa

SRPS U.A2.024 TomnoTtHa TexHuKa y rpaljeBuHapcTBY — Mepemwe audysuje BoaeHe

SRPS U.J5.060

TomnnoTHa TEXHUKA Y BUCOKOTPAIHHI
HACIUTHBAamka KOS(HUIIMjEHTA ITpoIa3a
KOHCTpYKIIMjaMa 3rpaja

— JIabopaTopujcke meToe

TOIUIOTE y Tpal)eBUHCKUM

SRPS U.J5.062

TonnorHa TeXHUKaA Y BUCOKOI'paamu

3rpaja

— TepeHcke MeTOle UCIIUTHBAKbA
KOe(HIHjeHTa MIpoJIa3a TOIUIOTe y Tpal)eBUHCKIM KOHCTPYKIIHjamMa

SEPS U.J5.082

ToruroTHa TexHUKa y rpaljeBHHApCTBY — Mepeme crierupuaHnx
TOIIOTHHUX TyOWTaKa 3rpajia WM JeJIoBa 3rpaga

SRPS U.J5.100 ¥

CTaHa

ToruroTHa TexHUKa y rpaljeBHHApCTBY — Ba3mymiHa mpomycT/sHBOCT

OBOM ITPpaBUJIHUKY.

Hanowmena 1: UcnuruBama mory na pie ox crpane ATC akpenutoBane 1abopaTopuje, y OKBHPY
obuma akpeauTtanyje. [IpusHaBame CTpaHUX TOKyMEHATa O YCarJalleHOCTH PETYJIHILY

oxarosapajyhu gomahu npomnucu.
‘) Hanomena 2: OyiHOCH ce Ha METOJ| MCIIUTHBAA, H3y3eB KPUTEPHjyMa 3a OLIeHY, KOjU Cy JaTh y

Hamomena 3: 3a opurnnanse SRPS crannapae Ha3uB je 1aT HA CPIICKOM jE3HKY.




nPUJIOT 3

TomnoTHa 3amTuTa U TUQYy3Hja BoAeHe mape

VY oBoMm mpuiory neUHHCAHU Cy OCHOBHH — ONIITH MPUHIUIH (QU3UKE 3rpaje y ATy
KOjH c€ OJJHOCH Ha TOIUIOTHY 3aIlITUTY, TOIUIOTHY aKyMYyJIATHBHOCT U IU(y3H]jyBOJICHE Tape,
Koje Tpeba CIeIUTH NIPU MPOjEeKTOBAY, H3TPAIbH U PEKOHCTPYKIN]H (PEBUTATN3AIM]H) 3Tpaia
WM JIeTIOBA 3rpaja.

3.1 TonjioTHA 3a1ITUTA ¥ TYOUIIM TOTJIOTE — METOI0JIOTHja

Metomonoruja Koja ce IpuMemyje 3a oapehuBame nmapaMerapa TOIUIOTHE 3aIITHTE 3TPaje
WIN JIeNia 3rpajie 3acHOBaHa je Ha cieaehuM OCHOBHMM CBOjCTBHMA: KOe(HIIMjeHTH mpoiaza
Torore rpal)eBUHCKMX eleMeHara; KOe(UIMjeHTH TPaHCMUCHOHOT TyOHWTKa TOILIOTE;
BEHTWJIAIIMOHU T'yOuIM TorioTe (MHGUITpanuja Ba3ayxa); crneruuiHu TPAaHCMUCUOHH T'yOHIIN
TOIUIOTE; YKYIHM 3alpeMHHCKH TyOWUIM TOIUIOTe. Y MPHUMEHH IPONHCAaHEe METOHOJIOTH]je
HEOXOJHO je MO3HAaBame OMIITUX NPUHLUNA (HU3MKE 3rpaje, KOju ce Mpe CBera OJHOCE Ha:
KOHTPOJIy YHYTpPAaIlllbUX TOBPUIMHCKHX TEMIIepaTypa; NpopauyH audy3uje BOACHE Mape;
NpOpayyH TOIUIOTHE aKyMYJaTHUBHOCTH.

Ta6ena 3.1.1 — Merononoruja 3a oapehuBame mapaMmeTapa TOIDIOTHE 3aIITUTE 3TPajie HiIH Jera

3rpaae
Benuuuna Havun npopauyna Onuc / kpumepujym
Orena:
Koeduuujent U < Upax
IIpoJIa3a TOILUIOTE R [>K/W] je Tornotna
rpaheBUHCKOT _ 1 OTIIOPHOCT
CIIEMCHTA, R,+R+R, rpaleBUHCKOT
U [W/(m*K)] €JIEMEHTa,
aR; u R, cy npenas3ne
OTIIOPHOCTH
H, :Z(in U, 'Ai)+HTB
Koeduuujent i IIpenoc ToroTe Kpo3
TPaHCMHUCUOHOT TEPMUYKH OMOTaY
ryOUTKa TOILIOTE, H,, =AU, -A 3rpaze (Wi Jena
Hr [W/K] 3rpaje); yTuLaj
AUrg = 0,10 W/(m?K) TOIJIOTHUX MOCTOBA
Koedunujeur _
BeHEI)/mauJHOHor Hy=p,-c, V- n , Enoi
ry6UTKa TOILIOTE, V — 3anpemuHa rpejanor npocropa Em 1; PO) H3MEHA Ba3llyXa
Hy [W/K] n — 0poj u3MeHa Bazayxa Ha 4yac [h™ ]
Crenupuanu
TpaHHCMCEICHOHH H, = Hy [W/(m>K)] Oue};a:'H’T = Hinan
ryOUTaK TOIIIOTE, A A [m’] je nospunra
H'y [W/(m2K)] TEPMHUUYKOT OMOTaya
3rpaje
YKynHu YkynH# ryoumm
3MPEMUHCKH Iyounu | ¢, = M TOIJIOTE —
TOILJIOTE, Ve TPaHCMHUCHUOHU H
qy [W/m3] BEHTHJIAIIIOHU




[Ipopauynn ¢uznukux BennunHa HaBeaenux y Tabemu 3.1.1 cacraBuu cy aeo Emabopara EE,
KOjU TpeJicTaBlba /€0 MNpPOjeKTHE JOKyMeHTanuje W m3paljyje ce y ckmaay ca Baxehum
CTaHAApANMA H MIPOTHCUMA.

3.2 TonjoTHA aKyMYJIATHBHOCT

[IpopadyH TOIUIOTHE aKyMyJIaTUBHOCTH HETPAHCHAPEHTHUX CIIOJbHUX Tpal)eBHHCKUX
eleMeHara 3rpajga (CHOJbHM 3HIOBH, KPOBOBHM) 3a JICTHU TEPHOJA BPIIM ce€ y CKJIAmy ca
craggapaoMm  SRPS U.J5.530, xopumhemeMm cnenehux BenmmymHA: (GAKTOp NPUTYIICHA
aMIUTATYyIe OCIIJIAIMje Temreparype, V [-]; kammeme ocumwianuje temneparype, 77 [h]. Ose
BEJIMYMHE OTPaHUYEHE Cy HajMamWUM J03BOJBEHUM BpPEIHOCTHMA, JaTiM y Tabemn 3.2.1 u
tabenm 3.2.2.

Ta6ena 3.2.1 — Hajmame 103BOJbEHE BPEIHOCTH (PaKTOpa MPUTYIICHa aMILTUTYAE OCLMIIAIN]e
TeMIeparype, Vmin [-]

I'pahesuncku enemenm Vinin [-1
PaBHu kpoBOBH 25
CBH CITOJHHH 3UJIOBH, OCUM OHUX KOJU Cy HA CEBEPHO] CTPaHH 15
CrioJbHY 3UI0BH HA CEBEPHO] CTPAHU 10

Ta6esa 3.2.2 — Hajmame 103BOJbCHE BPEAHOCTH KAllIEbCHa OCIUIAIN]E TEMICPATYPE, Mmin [h]

I'pahesuncku enemenm Mmin [h]
PaBHU KpOBOBH XJagmada 14
PaBHUM KpOBOBH, OCHM paBHUX KPOBOBA XJaJmbaya 10
CroJbHY 3MJI0BM M KOCH KPOBOBHU Ka 3alajHoj U jyrosamaaHoj 8
CTpaHH

CnospbHM 3WIIOBM M KOCH KPOBOBU Ka jY)KHO] M jYTOHMCTOYHO)] 7
CTpaHH

CrioJpHY 3UJIOBH M KOCH KPOBOBU Ha MCTOYHO], CEBEPOUCTOYHO] 6

U CEBEPO3aIlaIHOj CTPAHU

VYkonuko je 3a KpoBoBe V > 45, He MOCTaBJbajy ce 3axTeBH 3a BpeaHocT 77 [h]. Ykonuko je 3a
3umoBe V> 35, He MOCTaBJkajy ce 3aXTeBH 3a BpeaHocT 77 [h].

3a cmospbHE HETpAaHCIIAPEHTHE BEHTWIHCaHe TpaleBuHCKEe enemeHTe (ocuM 3a  ciabo
BEHTHJIMICAaHE) HE TOCTaBJbajy CE 3aXTEBH 3a BPEIHOCT V [-] YKOJIHMKO je TOBPIIMHCKAa Maca
enemenTa 0e3 obnore Beha (unm jenmnaka) 100 kg/mz. YKONHKO je MOBPIIMHCKA Maca eleMeHTa
6e3 obore Mama o1 100 kg/m?”, koedHIMjeHT Mposiasa TOIIOTE eeMEHTa MOpa J1a Oy/Ie Marbi
on 0,35 W/(m*K).

CBe TpaHcnapeHTHE (M MOJIyTpaHCIApPEHTHE) MOBPLIMHE Y OOpaBHIIHUM IPOCTOpUjamMa, OCUM
OHE KOj€ Cy Ha CEBEPY, CEBEPOMCTOKY M ceBeposzamany (mpu asumyty: 0 - 45° u 315 - 360°),
MOpajy JAa HMMajy HETpaHCIapeHTHY 3alUTUTy oJ AUpeKTHOr CyHYeBOI 3padema y JIETHEM
nepuoxy. OpHjeHTauyja, j (asUMyT M HaruO), 3acTak/beHEe MOBPIIMHE CE, IOJEAHOCTABIHCHO,
onpehyje mpema tadenu 6.10.

JleTaJbHH MOCTYTIIHN 32 MPOPAYyH TOIUIOTHE aKyMYJIATUBHOCTH I'pal)eBUHCKUX eJIeMeHaTa
caapxanu cy y crangapay SRPS EN ISO 13786.



[Mpopauynn ¢u3MUKKMX BeNIWYMHA W TapaMeTrapa KojuMa ce IpoBepaBa TOIUIOTHA
aKyMyJIaTHBHOCT Tpal)eBHHCKOT erneMeHTa cactaBHU cy neo Emaboparta EE, xoju mpexacraBipa
7Ie0 TPOjeKTHE TOKyMeHTaIuje u u3pahyje ce y ckiagy ca BaxxehuM ctaHgapanMa 1 mponucuma.

3.3 dudysuja Bogene nape

Hudysuja BomeHe mape u3padyHaBa c€ 3a CIOJbHE Trpal)eBHHCKE KOHCTPYKIHUjE W
KOHCTPYKIIMje KOje Ce TpaHW4e ca HeTrpejaHuM NpOCTOpHjama, OCHM 3a KOHCTPYKIHje Koje ce
HETIOCPEHO TpaHW4Ye ca TepeHOM (O] Ha Ty, YKOTAaHW 3WIO0BH, yKomaHe TaBaHmie). CBe
rpal)eBUHCKEe KOHCTpPYKIHMje 3rpajse Mopajy OMTH MpojeKToBaHe W M3rpalieHe Ha HA4YMH Oa ce
BOJICHA T1apa y MPOjeKTHUM YCIOBUMA Ha IbMXOBUM MOBPIIMHAMA HE KOHJICH3Y]e.

3rpaga Mopa OuTH mpojeKToBaHa W u3rpalleHa Ha HAa4MH Ja c€ KOJ HAMEHCKOT
kopumhema BoJieHa mapa kKoja 30or audysuje mpomupe y rpalleBUHCKY KOHCTPYKIH]Y, HE
KOHJICH3yje. Y ciydajy aa aohe 10 KOHJIeH3auuje BOJICHE Mape y KOHCTPYKIHjH, OHAa CE HAKOH
payvyHCKOT TepHoJia HCYIIMBaba MOpa CAacBUM OCIO00IUTH M3 Tpal)eBUHCKE KOHCTPYKIH]E.
Brnara koja ce KkoHJeH3yje y KOHCTPYKIMjH HE cMe€ JOBecTH a0 omTehema rpaheBHHCKHX
MaTepujaia (Ha mpuMep Koposuja, mojasa Oyhu).

3a u3pauyHaBame XUTPOTEPMHUKUX KapaKTepUCTUKAa Tpal)eBUHCKHUX eJeMeHaTa |
KOHCTpyKLHMja, nudy3ruje BOJEHE TNape, KOHACH3AIMje W HCYIIeHma, Ka0 M OMACHOCTH O]
MOBPIIMHCKE KOHZCH3anuje (opomaBame), nmpumemyje ce ctangapa SRPS EN ISO 13788, y
ormijama: 1) CIIOKeHH TOAMIIBH KyMYJIaTUBHY NpopadyH; 2) Glaser-oB mocTymak. YKOJIUKO Ce
MpopadyH BpIIKM Ha OCHOBY Glaser-oBOT MOCTYIKa, KOPUCTH C€ METOJ HpopadyHa npema SRPS
U.J5.520.

XUrpoTepMUUKe KapaKTepUCTHKE MaTepHjajia ycBajajy ce mpema Tabemm 3.4.1.2 oBor
npaBuiaHuka. Y Tabemu 3.4.1.2 mar je mpernes OCHOBHUX XHMIPOTEPMHYKHX OCOOHMHA
rpal)eBUHCKHX MaTepHjaia. YIopeao ce MOTy KOPUCTHTH U TOJAlM IpeMa Tadenama cTaHaapaa
SRPS EN ISO 10456, 3a cpenmwy TemiiepaTypy 3a npuMmeny y rpahesunapcrtBy jeanaxky 23°C u
IpU MPAKTUYHOM caJipKajy Biare Koju ojrosapa kopuinhemwy rpaheBuHckor matepujana. OBo
Cy MpOpauyHCKe — IIPOjeKTHE BPEIHOCTH, HaBeJIeHE Kao MPOCEYHE BPEAHOCTH 3a NMPUMEHY Yy
rpaheBunapctBsy. Hwmke BpeaHocTH — KoeduuMjeHaTa  TOIUIOTHE  MPOBOJJBMBOCTH U
XUI'POTEPMHUYKE OCOOMHE HOBUX MaTepujaja JO0Kaszyjy ce ucnuTuBawmuMa. HcnutuBama ce
BplIe y ckiaay ca BakehuM crtangapauma u nponucuma. Ilpouenype 3a u3maBame 0Kaza o
ycarjaleHOCTH Ha OCHOBY CTpPaHHMX MCIIpaBa M 3HAKOBA YCAIJIALIEHOCTH PEryJHcaHe cy
Baxkehum nomahum nponucuma.

[MpopauyHu (HU3MYKKX BEIMYMHA W TapaMerapa KojuMa ce mpoBepasa Judys3uja BoacHE
nape rpaljeBUHCKOT efieMeHTa cactaBHH cy jeo Enadopata EE, koju npencraBiba €0 MpojeKTHE
JIOKyMeHTaIuje u u3palyje ce y ckiiaay ca BaxkehuMm cTaHgapauMa v mporucuma.

3.3.1 Jlo3Bo/mena TemmepaTypa yHyTpalllle NOBpIIHHE

Jlo3BOJbEHA TEMIIEpaTypa YHYTPALIbhE TOBPIINHE CHIOJbHE Tpal)eBUHCKE KOHCTPYKIIUje Ha
OnII0 KOM MecTy (M Ha MeCTHMa TOIUIOTHUX MOCTOBa) Mopa J1a Oyae Beha o TemmepaTtype Tauke
poce, 6 [°C], 3a mare mpojeKTHE ycCJOBE (TEMIEpATypa M pellaTHBHA BIAXKHOCT BasayXa y
MPOCTOPHjH).

MuHuMaaHa TOILUIOTHA OTIIOPHOCT 3a CIIpCHaBambC OpOIlllaBakba YHYTPAIILC IMOBPIIHMHE,



2 .
Rpmin [M°K/W], rpaheBuHCKE KOHCTpyKIMje HW3BaH 30HE TOIUIOTHOT MOCTa (OCHOBHH JI€O
rpal)eBUHCKOr eleMeHTa) M3payyHaBa C€ 3a yCJIOBE NepHoAa Ipejama (3UMCKU MEpHUon), Ha
cieaehu HaunH:

ei _06 _(Rsi _Rse)

i s

R..ZR, -

min St

npu gemy je Ry = 0,04 m*K/W, a BpeHOCT Ry ce, 360r MOryhiHOCTH 10jaBe CIIPEYeHor CTpyjamba
Ba3yxa (HaMeINTaj, 3aK/IOHH | CII.) ycBaja ca (HajMambe) Ry = 0,25 m*K/W. 3a TpaHcmapeHTHe
rpaljeBHHCKE eTeMeHTe pUMERsYje ce yoOrdajera BpeaHocT: Ry = 0,17 m*K/W.

Ha mecTnMma TOIUIOTHMX MOCTOBA 3a OIIGHY ONACHOCTH OJ OpOIIaBama MEpOoJaBHA je
Temreparype tadke poce, 6 [°C], onpehena npema tabenu 3.3.1.1 npu BpeaHocTH i = 6.

Tabena 3.3.1.1 - Temneparype Tauke poce, & [°C], y 3aBUCHOCTH O]l PEJATHUBHE BJIAKHOCTH
Baszayxa, @ [%], u Temneparype Basayxa 6; [°C]

6 [°C]
o

[°C] @ %]

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

30 | 10,5 12,9 | 149 | 16,8 | 18,4 | 20,0 | 21,4 | 22,7 | 23,9 | 25,1 | 26,2 | 27,2 | 28,2 | 29,1

29 9,7 | 12,0 | 140 | 159 | 17,5 | 19,0 | 20,4 | 21,7 | 23,0 | 24,1 | 25,2 | 26,2 | 27,2 | 28,1

28 8,8 | 11,1 | 13,1 | 150 | 16,6 | 18,1 | 19,5 | 20,8 | 22,0 | 23,2 | 24,2 | 25,2 | 26,2 | 27,1

27 | 8,0 | 10,2 | 122 | 14,1 | 15,7 | 17,2 | 18,6 | 199 | 21,1 | 22,2 | 23,3 | 24,3 | 25,2 | 26,1

26 7,1 | 94 | 114 | 13,2 | 148 | 163 | 17,6 | 189 | 20,1 | 21,2 | 22,3 | 23,3 | 24,2 | 25,1

25 | 6,2 | 85 | 105|122 | 13,9 | 153 | 16,7 | 18,0 | 19,1 | 20,3 | 21,3 | 22,3 | 23,2 | 24,1

24 | 54 | 76 | 96 | 11,3 | 129|144 | 158 | 17,0 | 182 | 19,3 | 20,3 | 21,3 | 22,3 | 23,1

23 | 45 | 6,7 | 87 | 104 | 12,0 | 13,5 | 148 | 16,1 | 17,2 | 18,3 | 19,4 | 20,3 | 21,3 | 22,2

22 | 36|59 | 78 |95 |11,1 125|139 | 15,1 | 163 | 174 | 184 | 19,4 | 20,3 | 21,2

21 28 | 50 | 69 | 86 | 102 | 11,6 | 12,9 | 142 | 153 | 164 | 17,4 | 18,4 | 19,3 | 20,2

20 19 | 41 | 60 | 7,7 | 93 | 10,7 | 12,0 | 13,2 | 144 | 154 | 16,4 | 17,4 | 183 | 19,2

19 1.0 |32 |51 |68 | 83 | 98 | 11,1 | 123|134 | 145|155 | 164 | 17,3 | 18,2

18 02 |23 |42 |59 | 74| 88 | 10,1 | 11,3 | 12,5 | 13,5 14,5 | 154 | 16,3 | 17,2

17 | 06| 14 | 33 | 50 | 65 | 79 | 92 |104 | 115 | 12,5 | 13,5 | 14,5 | 153 | 16,2

16 | -14 105 | 24 | 41 | 56 | 70 | 82 | 94 | 105 | 11,6 | 12,6 | 13,5 | 144 | 15,2

15 (2203|1532 |47 |61 | 73| 85|96 |106 | 11,6 | 125|134 | 142

14 (-29]-10] 06 | 23 | 37 |51 |64 | 75|86 | 96 |106 | 11,5124 | 13,2

13 (-37]-19]-01| 13 | 28 |42 | 55| 66 | 77| 87 |96 |105 | 114 | 122

12 | 45| -261|-10| 04 | 19 | 32 | 45 | 57 |67 | 77 | 87 | 96 | 104 | 11,2

11 | -52|-34|-18|-04]| 10|23 |35 | 47 |58 |67 |77 | 86 | 94 |102

10 | 60| -42|-26|-12] 0,1 14 | 26 | 37| 48 | 58 | 67 | 7,6 | 84 | 92




3.3.2 Jlo3BO/beHe BpPeIHOCTH YIIMjala BJiare — Cl0/bHM 3aBPIUIHM CJI0jeBU

Jl03BOJbCHE BpPEAHOCTH YIHjamka BIIAre CIIOJBAIILET 3aBPIIHOT cjioja rpaleBHHCKE
KOHCTPYKIHje — 3aIITUTHO-JICKOPAaTUBHUX HaHOoca nebspuHe Mame ox 0,005 m, ogpehene npeko
BPEHOCTH EKBHBaJIeHTHE Ae0JbuHe, r [m], u3noce: r =d - u < 2, rne je d [m] nebrbuna, a y [-]
penaTtuBHU Koe(HUIUjeHT Audy3uje BOJICHE Iape 3allTHTHO-IEKOPAaTUBHOT HAaHOCA.

3.3.3 Jlo3BOo/beHEe BpeIHOCTH BJiare ycjen audy3uje u KOHAeH3aluje

VYkynmHa KolnM4MHA KOHJAEH30BaHE Biare He cMme mpehm nma Oynme Beha om: 1 kg/m2 y
omuTeM caydajy; 0,5 kg/m” YKOTHKO ce KOHICH3aIHja ACIIaBa y CIIOjeBAMA — MaTepHjaInMa
KOji HEMajy CBOjCTBO KalMJIapHOT yINHWjaka OTHOCHO ociobOahama Biare; y ciydajy
KOHJICH3aIlMje Yy CJI0jy ApBeTa, HajBehH IOMyIITeHH MOPACT cajpikaja Biare 3a 5% y onHOCy Ha
MOYETHN MACEHHW calpikaj Biare; y ciiydajy KOHIEH3alMje y Marepujainma Ha 0a3u JIpBeTa,
HajBehn momymreHn mopact caapikaja Biare U3HOCH 3% y OJHOCY Ha TIOYETHH MAaCceHH CalipiKaj
BJIare.

VYkynmHa MaceHa BIaKHOCT Marepujana y Trpal)eBHHCKOM eleMEeHTy Ha Kpajy mepuoja
koHAeH3anuje, Xy [%]:

Xuk = Xr + Xdlf
X’; [%] - mpocedHa padyHCKa BIaXXHOCT MaTepHjaia, mpema tadenu 3.3.3.1
X gir [%] - MaceHa BIaXXHOCT HacTasa yclie ]l KOHJCH3allHje.
Mopa na 6yzae UCIyHEH yCIIOB:
Xuk <Xmax
rae je HajBeha [03BOJBEHA MaceHa BIIAXKHOCT 3a CJI0j MaTepdjaja y KOME ce JellaBa
KOH/ICH3aIHja

X;rlax = Xr +X;Ji ,max
! _ qmax 100
dif ,max

dr 'pO

(oo [kg/m3] je 3ampeMHMHCKa Maca MaTepujajia, Y CyBOM cTamy, mpema Tabenu 3.3.3.1, wnm
34.1.2)

PauyHncka neOspuHa, dp [m], cnoja TpaljeBHUHCKOr eneMeHTa y KOME ce JellaBa
KOHJICH3allMja, 3a CJIy4aj KOHICH3HE NOBpImIMHE wuMa cienehe BpemHocTn: 3a  CIloj
nopohenujactor OeToHa unK OeTOHA ca JakuM arperatom, d; = 0,02 m; 3a omneky, d; = 0,05 m; 3a
ocTalie Matepujaie ycBaja ce 1a je dr=d (d je nebspuna cioja), anmu He Behe o 0,07 m.

3a cirydaj KOHICH3HE 30HE, d; j€ jeTHAKO UITMPUHN KOHJCH3HE 30HE.

BpenHOCT Gmax [kg/mz] npezacTaBiba HajBehy 103BOJbEHY KOMMYMHY KOHIICH30BaHE BOJICHE
nape y rpa)eBUHCKOM €JIE€MEHTY Ha 3aBpLIETKY pa3fobsba audysuje BoJAeHe mape, Koja umMa
crenehe BPEIHOCTH: y OIIITEM CIYHYajy, gma = 1,0 kg/m?; yKoNMKO KOHAeH3aumja HacTaje Ha
JOAMPHUM TOBpPLIMHAMa cJOjeBa O KOjUX jeJaH CJloj HeMa MOryhHOCT mpey3uMama Biare
(HOp.: ciaydaj JOJMPHUX MOBPIIMHA BJIAKHACTUX TOMJIOTHOM3OJALMOHUX MaTepujana (WM
Ba3yIIHUX CJOjeBa) M cliojeBa MapHe OpaHe (MM OETOHCKHX CI0jeBa), Gmax = 0,5 kg/mz; 3a
JIPBEHE KOHCTPYKIHjE, ¢max = 0,05 - d; -po (kg/mz); 3a MmaTepujaie Ha 0a3u JpBera (Jlake



rpaheBuHCKe II0ue Ha 6a3u JApBEHE BYHE U BHUILECIOjHE Jake rpal)eBUHCKE II0Y€e Of HEeHACTHX
. 2
CUHTETUYKUX M30J1aTOpa U APBEHE BYyHE C€ U3Y3UMa]Y), ¢max = 0,03 - d; -pp (kg/m”).

Ta6ena 3.3.3.1 - Bpennoctu gy [kg/m3 lu X, [%]

Mamepujan 2o [kg/m3 ] X, [%]
FEemon

2400 1,8

BeToH ca TemKUM arperatomMm 2200 2,0
2000 2,2
1800 2,4
1600 9,4

beroH ca makum arperarom 1400 10,7
1200 12,5

Beron ca ngomanmma o oneke 800-1700 3,5
1200 3,3
1000 4,0
800 5,0

Excnannupann 6eToH, meHo0eToH U racOeToH 600 6.7
500 8,0
400 10,0
800 9,3

JpBoGeToH (ypucod, u Cil.) 550 135

Onexa
[Tyna omeka 1400-2000 1,5
[Iympa onexa 1200-1400 2.4
Manmep
[IponyxHu 1 IEMEHTHU 900-1500 8,0
TomnmoTHOM30IAIMOHN MaNTEP 300-800 4,5
Jlpso u npouzeodu 00 opeema

JpBo 500-800 15,0

[Tnode ox npBeHe ByHE U TPCKE 200-550 14,0

TBpno mpecoBane 1Ioue (TaHeN, JICIUbCHHIIA, i 10.0

HBEpUIIE) ’

TonnomHnouzonayuonu mamepujaiu

MUuHepaTHA BJIAKHACTH HEOPraHCKH MaTepHjaiu

(crakyieHa ByHa, KaMEHa ByHA) 15-200 1>

MuHepaTHA BIaKHACTH MaTepHjalli  OPraHCKOT

mopekiia (Mopcka TpaBa, IpBO, TPECeT, clama, KOKOC - 15,0

U CI1.)

[Tnyra 100-200 10,0

Tenacmu cunmemuyuku mamepujanu

[MomucTupen 10-50 5,0

[Nonuyperancka neHa, TBpaa, IPN 28-55 3,0

3.3.4 IlpopauyHn nudy3uje BoJeHe Mape U MPOPAYYH UCYLIEHA

3a mortpebe mojemHOCTaBIbeHOT TmpopauyHa (Glaser-oB TmocTymak) ycBajajy ce cienche
BPEIHOCTH:



3a nepuoJ KOHJEeH3alyje:

3ona A — obyxBaTa MecTa 3a KOja je CIIoJbHA MPOjeKTHA TeMIeparypa (epuos rpejama)
usHocH 710 One = -15 °C, TemmepaTypa CroJbEeT Ba3lyXa 3a NpopauyH KOHJEH3alHje H3HOCH 6,
= -5 °C, penaTuBHA BIAXHOCT CIIOJE-ET BazayXa M3HOCH @ = 90%, PENAaTHBHA BIAXHOCT H
TeMIepaTypa YHYTpalllber Ba3llyxa ycBaja ce IpeMa IMPOjeKTHUM YyCJIOBHMa ¢ O03UpOM Ha
HameHy o0jekra / mpoctopuje, wian ca Bpeanowhy @ = 55%, Tpajame meprosa KOHACH3aIM]je
n3gocu 60 faHa;

3oua b — obyxBata MecTa 3a Koja je CIoJbHA MPOjeKTHA TeMIieparypa (IeproJ rpejama)

moka o1 Gwe = -15 °C, TemmepaTtypa crosbler Basmyxa m3Hocu 6, = -10 °C, penatuBHa
BJIQXKHOCT CIOJbIbET H3HOCH (P = 9()%, peilaTuBHA BJIAXKHOCT M TEMIICpATypa YHYTPAIIbLCT
Ba3/yxa ycBaja ce MpeMa MPOjeKTHUM yCIOBMMa C 003UPOM Ha HaMeHYy o0jekTa / mpocTopuje,

unu ca Bpeanomhy @ = 55%, Tpajame Meprojia KoHaeH3aIuje u3Hocu 60 naxa.

CrnospHE TIpOjeKTHE TeMIepaType 3a Mepuojl rpejama oapehene cy tabenom 3.3.4.1. 3a
MecTa koja Hucy oOyxBaheHa TaGemom 3.3.4.1, ycBajajy ce mojaanu KOju Cy HaBelleHH 3a
HajONMXKY JTOKaIHjy.

3a mepHoa UCylIeHma: JO3BOJHCHO Tpajarke UCyliewma u3Hocw 90 maHa 3a MecTa Koja
npunanajy 3onu A, a 60 maHa 3a mecra koja mpunanajy 3oxu b. Temmeparype W peiaTuBHE

BIIQKHOCTH Basayxa usHoce 8= 6, =18 °C, ¢ = @. =65%.

Ta6ena 3.3.4.1 — CniosbHe npojekTHE Temmneparype, Gu,. [°C], 3a Mmecta y Peny6nuiu CpOuju

MECTO Gy,. | MECTO (o

banarcku Kapnogary | -13,2 | Komaonwk -20,1
beorpan -12,1 | JIeckoBan -17,4
Beuej -15,8 | Jlo3uuma -13,7
Basseso -14,4 | Hum -14,5
Bpame -15,3 | Hosu Can -14,8
Bpmarg -15,4 | Ileh -18,1
Benuko I'panumre | -14,1 | Ioxera -18,3
Jdumurposrpan -15,8 | [Ipuspen -18,4
3ajeuap -17,5 | llpumtraa -19,8
3matubop -16,0 | Cjennuma -23,7
3pemaHuH -14,8 | Comb0p -15,1
Kuknana -15,3 | Cpemcka -15,0

MutpoBuna

Kpameso -14,7 | Cypuun-beorpan -13,0
Kpymesan -16,2 | Upuu Bpx -18,5
KparyjeBan -15,0 | hynpuja -15,2

3a 3rpazie ca KJIMMaTHU3alUjoM UK ca BehuM ocrnobahameM BojeHe nape J03BOJBEHO BpeMe
UCylIewa oapehyje ce Ha OCHOBY KapaKTEpPHCTHKA MpoLeca — YHYTPAIbUX MUKPOKINMATCKUX
ycIloBa , anu He cMme Jia Oyae ayxe o 90 nana (y 3ouu A), onnocHo 60 nana (y 3onu b).



3.4 TomioTHA 3aIUTUTA U TYOMIIM TOIJIOTE - METO/ MPOPavYyHA

3.4.1 Koedunujent npoJiaza Tomjiore rpaljeBuHckor ejementa, U [W/(m*K)]
Koedummjent nponaza romnore rpaheBurckor enemenrta, U [W/(m2-K)], mpopauyHasa ce,
y OImTeM ciydajy — 3a rpa)eBUHCKH €JIEMEHT jeTHOCTaBHE XETEPOr€HOCTH, CariaCHO

crangapay SRPS EN ISO 6946, na cnenehu nauns:

1
U=

R, +).

d
m + Rge
2‘]7[ -

Bpennoctu R; u R, HaBenmeHe cy y Tabenu 3.4.1.1. BpenmHoct koeduiujeHTa TOIUIOTHE
npoBOUbUBOCTH, A, [ W/(m-K)], m-Tor cioja enemenra, nebsbune d [m], ycBaja ce mpema
tabenu 3.4.1.2, unm ce A0OKaszyje MCIUTHBAakEM Yy CKIagy ca Baxkehum craHgapauMa u

nponucuma.

Ta6ena 3.4.1.1 : Ornop npena3zy Tomiote u Fxj BPEAHOCTH

TOIUIOTHU POTOK Ka CIIOJbE0j CPEIUHH, IPEKO
rpal)eBHHCKOT eleMenTa onpeleHor Tuma

Ortnop npenazy
tortore, y m2-K/W

daxrop
KOpeKIuje

Rsi | Rse | Rsi+Rse

TeMrneparype, Fyi

I'pahesuncku enemenmu Koju ce epanuye ca Cho/bHUM 8a30YX0M

CroJbHU 3U[

H3Mehy pasIuuuTHX KOPUCHUKA

HEBEHTHUJINCAH 0,13 | 0,04 0,17 1,0
BEHTWJIMCAH 0,13 | 0,13 0,26 1,0
PaBHu kpoBoBH:
HEBEHTHUJIUCAHO 0,10 | 0,04 0,14 1,0
BEHTUIIMCAHO 0,10 | 0,10 0,20 1,0
MehycnpaTHa KOHCTPYKIIM]ja H3HA] OTBOPEHOT MpoJiasa:
HEBEHTHJINCAHO 0,17 | 0,04 0,21 1,0
BEHTUJIICAHO 0,17 | 0,17 0,34 1,0
Kocu xpoBoBu:
HEBEHTHUINCAHU 0,10 | 0,04 0,14 1,0
BEHTUJIMCAHU 0,10 | 0,10 0,20 1,0
I'pahesuncku enemenmu Koju ce epanuye ca HespejaHum npoCcmopuma
3u] Ka HerpejaHoM MPOCTOPY 0,13 | 0,13 0,26 0,5
MehycnpaTHa KOHCTPYKIIHja Ka HETPEjaHOM KPOBHOM 0,10 | 0,10 0,20 0,8
MIPOCTOPY
MehycnpaTHa KOHCTPYKIIHja H3HA HEIPEjaHOT 0,17 | 0,17 0,34 0,5
POCTOpa
31/ Ka HerpejaHoj 3MMCKOj OariTH (CTaKIeHHUKY), ca
CIIOJLHHM 3aCTaKJBEHEM 3UMCKE Oallre: 0,13 | 0,13 0,26
Jemnocrpyko crakmo, U > 2,5 W/(m2-K) 0,7
H3onamuono crakimo, U <2,5 W/(m2K) 0,6
ITo6ospmano crakno, U < 1,6 W/(m2-K) 0,5
I'palhesuncku enemenmu y KOHMaxKmy ca miom
301y Ty, WM IETAMAYHO YKOIIaH 0,13 | 0,0 0,13 0,6
10T Ha TITY 0,17 | 0,0 0,17 0,5
MehycnpaTHa KOHCTPYKIIU]a Y TIAY 0,10 | 0,0 0,10 0,6
TIpahesuncrku enemenmu usmelhy 06a epejana npocmopa pasiuiume memnepamype
3un uzmelyy 3rpaja, 3uj Koju pasjiBaja mpocTope 0,13 | 0,08 0,21 0,8
Pa3IMIUTUX KOPUCHUKA, HIIH 31 Ka TPEjaHOM
CTETICHHINTY
MehycnpaTHa KOHCTPYKIIHja KOja pa3jiBaja mpocTop 0,10 | 0,08 0,18 0,8




Ta6ena 3.4.1.2 — Xurporepmuuke ocoOnHe Tpal)eBUHCKUX MaTepHjalia u MPOou3BoJia

PematuBan
Crerudry |  TorumotHa .
KoeUIHjeH
I'ycTuna, Ha MIPOBOJIJbHBO .
T mudysuje
Marepwujan / Ipou3BO P, roroTa, % BOJICHE
kg/m c A Hae
JkegK) | WimK) 5 ’
13U 10BU1
1 800 920 0,76 12
1. Ilyna oneka (urynspukasoct 0 1o 15 %)
1 600 920 0,64 9
1400 920 0,58 7
1200 920 0,47 5
2. Illynsbu GJIOKOBH M M IIyIUba ONEKa 1400 920 0,61 6
(rycTHHa 3ajeTHO ca OTBOpUMA) 1200 920 0,52 4
3. TloposHa ormeka 800 920 0,33 2,5
4. KiuHkep oreka, MyHa KIMHKEp OIleKa, 1900 880 1,05 35
mrynsba 1700 880 0,79 30
5. briokoBu on enexTpouITepCKOT memnena 1500 920 0,58 5
1300 920 0,47 4
6. CunukaTHa ImyHa omneka 2 000 920 1,10 20
1 800 920 0.99 16
1 600 920 0.79 13
7. CunukaTHa IyIuba oreka (TycTHHa 1400 920 0,70 7
32j€/IHO Ca OTBOPHMA) 1200 920 0,56 4
8. TIopomut 1200 920 0,52 4
. 1 600 920 0,64 4
9. Tepmo MUbaKoOIJIOK (TYCTHHA 3aj€HO ca 1 400 920 0.58 4
OTBOpHMA)
1200 920 0,52 4
440 860 0,13 5
460 860 0,14 5
10. briokoBu o mopoderona
500 860 0,16 5
650 860 0,18 5
800 1050 0,35 7
11. brokoBu o rac 6eToHa
600 1050 0,27 5
12. Ilysu 010KOBH Of JIaKOT OeTOHa 1 000 840 0,47 4
1200 840 0,52 5
1400 840 0,64 7
1 600 840 0,80 9
13. beToHCcKkH 0JIOKOBU ca OTBOpPHMA Y JBa 1000 1050 0,44 2
pena on makor OeToHa (TycTuHa 0e3 1200 1050 0,49 3
OTBOpa) 1 400 1 050 0,56 4
14. Ucro xao 13, oTBOpH y TpH peaa 1 400 1050 0,49 5
(rycruna 6e3 0TBOpa) 1 600 1050 0,56 6
15. 3ua ox mpUPOTHOT KaMeHa 2 000 920 1,16 22




16. BeToHCKY MyTJbH OJIOKOBU Ca OTBOPHUMA
ZTTB;LPII) E;zg (TycTuHa 3ajeTHo ca 1 600 960 0.74 10
17. Tlopo3na ormeka 0,22-0,35
II MAJITEPU
18. Kpeunu mantep 1 600 1 050 0,81 10
19. TlogyXHH KpEedHN MaJITED 1700 1 050 0,85 15
1 800 1050 0,87 20
1 900 1050 0,99 25
20. LlemeHTHU MalTED 2100 1050 1,40 30
IlemenTHU ecTpux 2200 1050 1,40 30
21. [lurmeHTHY (acagHu ManTep 1 850 1050 0,70 15
22. IleMeHTHH ManTep + JIaTeKC
(CHHTETHYKH ITOHALIH) 1900 1050 0,70 30
23. I'uncany ¥ KpEeYHO THIICAaHU MaJTep 1500 920 0,70 9
Jlaku runcanu mManrep 1 000 920 0,47 4
24. Tlepnut mantep 500 1050 0,13 4
TomnoTHOM30IAIMOHN MaNTEP 600 920 0,19 6
l'uncanu mantep Ha Tpeuu 1 000 920 0.47 3
l'unicanu mantep Ha paOuIl MpexH 1200 920 0,58 4
11 TTIPUPOJHU KAMEH U 3EMJbA
25. I'paHUT, KPUCTAIACTH IIIKPHUIBAI 2 26 %(())(z)xo 920 3,5 65
26. I'yctu Kpeumax, JI0JIOMUT, MEpMep 2 26 %(; (1)10 920 2,3 o 3,5 65
27. Temryap, aMopdHU Kpedmak 2 600 920 1,7 50
28. Tlecax ¥ CHTHH LUbyHaK ! 25%%610 840 1,2 10 1,7 15
29. 3apacio 3eMJBUIITE, XyMYC 1 25 (())(())(1)10 840 1,5 10 2,6 50
IV MATEPUJAJIN UCITYHA U HACUITHU MATEPHUJAJIN
30. Ilecak, cyBu 1 800 840 0,58 1,4
31. llspyHak, cyBH 1700 840 0,81 1,5
32. YeurmeHa oneka 800 840 0,41 1,3
33. Ycutmena mryTta 50 840 0,04 1,1
34. Ilepnur, HaCYyT 100 840 0,05 1,3
35. Kepam3ur, HacyT 400 840 0,22 1,3
36. IIlupeBuHA 250 2090 0,09 1,2
38. Hacyra 3emiba (BaxHa) 1700 840 2,1
V BETOHU
39. beToHU ca KaMEHUM arperaTuma 2500 960 2,33 90
2 400 960 2,04 60




2200 960 1,51 30
2 000 960 1,16 22
1 800 960 0,93 15
40. Kepamzur 6eToH 1400 1 000 0,58 10
1200 1 000 0,47 6
1 000 1 000 0,38 4
800 1 000 0,29 3
41. ITapenwu, rac 6eTOHU 800 1050 0,29 7
600 1050 0,23 5
500 1050 0,19 3
400 1050 0,14 2
42. beTOH O] yCUTH-CHE OTIeKE 1 600 920 0,76 6
1400 920 0,58 4
1200 920 0.47 3
43. lrpakobeToH 1 600 960 0,76 5
1400 960 0,58 4
1200 960 0,47 3
VI MATEPUJAJIN 3A OBJIATAHA
44. I'unc-kapTOHCKE II0Ye
- 710 15 Mm 900 840 0,21 12
- 710 18 Mm 900 840 0,23 8
45. Ilyne rumncane riove 1400 840 0,70 12
1200 840 0,58 8,5
1 000 840 0,47 6
46.T urncane nio4e ca MymbeReM, OTBOPHMA 800 840 0,35 4
WM NIOpo3He 600 840 0,29 3
47. KnuaKep turovnie 1 900 920 1,05 100
48. ITimouniie ox orneke 1 800 920 0,79 20
49. dacaane mioye, ria3upaHe 1 800 920 0,92 300
50. Kepamuuke moumuiie
- 3UJIHE, TJIa3upaHe 1700 920 0,87 200
- IOJTHE, HeTJIa3upaHe 2300 920 1,28 200
51. KepamMuaku Mo3ank
-50 MM x 50 MM - 16 % ¢yre 140
-20 MM x 20 MM - 21 % ¢yre 1900 880 0,99 100
-12 MM x 12 MM - 26 % dyre 90
52. CrakjieHn MO3auK
-20 MM x 20 MM - 20 % urymibuHA 2300 840 0,70 150
53. Jlunoneym 1200 1 880 0,19 500
54. T'yma 1 000 1470 0,16 10 000
55. Yuanpen uszpalhenu 6eTOHCKU 2500 960 2,33 90
CIICMCHTH 2 400 960 2,04 70
56. JIaku OETOHCKH €JIEMEHTHU 1200 920 0,47 10




57. Ilmoue of rycTOr Kpeumaka, JOJIOMHUTA U 2 650 o

MepmMmepa 2 850 880 2,33 65

[Tnoye ox memryapa 2 600 880 2,33 50
58. IIpo3opcko crakio 2500 840 0,81 10 000
59. Apmupano crakio 2 600 840 0,44 100 000
60. Ulynseu crakieHn OJIOKOBU 1100 840 0,44 4 000
61. [Ipso

- Xpact 700 10800 | > 395(; o 021 40 16 60

- cMpeka, oop 500 mo 600 2 090 0,14 70
62. BoooTnopHe maHelHe Tioyde 600 2 090 0,12 60

- TEIIKE, 3a CIOJbE-E OOJIarame 620 2 090 0,13 60

- JaKIle, 3a YHYTpallbe o0arame 400 2 090 0,08 30
63. BomooTnopHe minep mmiode 660 2 090 100

- 3a YHYTpaIlllikhe o0Jlarame 550 2 090 0,14 60
64. Bepne mmoue

- TBpIE 1 000 1 880 0,12 17

- MeKe 400 2090 0,058 6

300 2090 0,052 3
200 2090 0,047 2

65. VBepHe mioue, mpecoBaHe 600 2 090 0,099 60
66. Ilnoue on npBeHE ByHE (M30JIHT,

XEPAKJINT U CI1.)

- nebspuue 15 MM 550 2010 0,140 11

- ne0JpuHe 25 MM 500 1670 0,099 8

- nebspuHe 35 MM 450 1670 0,093 6

- neopuae 50 MM 400 1670 0,081 5
67. Ilanmpuare Tarmere 600 1 340 0,15 5

- TIepuBe 700 1340 0,15 10

- IUIAaCTUYHE 700 1250 0,20 3000
68. butymen 1100 1050 0,17 1200
69. Achant 2 100 1050 0,70 2500

- acdanT, 20 MM 1 900 1050 0,70 2000
70. butymeHcKa JleneHKa 1100 1460 0,19 2 000
71. TIBII, xomorenu 1400 960 0,23 10 000
72. TIBII, Ha dumy 800 960 0,12 3000
73. IlogHe obnore-Tenucu

- HaIeTH TapTHHT 250 1230 0,070 1,5

- JeTJbeHH Ta(QTHHT 270 1230 0,081 10

- UracTd (U, NenbeH 300 1460 0,090 10
74. Jacke 3a mmox 520 1670 0,140 15
75. IMapker 700 1670 0,21 15
76. TBpne mio4e o IPBEHUX BJIaKaHa 900 1670 0,19 70




77. lonmueruneHcke Gonuje 1 000 1250 0,19 80 000
78. IIBL] ponmja, meka 1200 960 0,19 42 000
79. buTyMeHCKa Tpaka ca yJIOIIKOM
anmymMuHUjcKe onmje nedspuHe
0,1 mm 900 1460 0,19 100 000
0,2 mm 950 1460 0,19 150 000
80. burymencke Tpake, BapeHe,
ne0JpHUHE 5 MM,
ca aTyMHHH]jCKOM (onujom 0,2 MM 1 000 1460 0,19 140 000
81. KpoBHa nenenka 1100 1460 0,19 2000
82. Bumiecnojau OUTYMEHCKH IIpeMas,
apMHpaH y jeHOM cnojy - 10 Mmm 1100 1 460 0,17 10 000
83. Bumreciojna OuTyMeHCKa
Xuaponsonanyja aedspunae 13 no
16 Mm 1100 1 460 0,19 14 000
Bumeciojaa OutymeHcka
XHUJIPOU30JIalinja Ha epopupaHoj
JICTICHKA 1200 1460 0,19 14 000
84. TIBII xpoBHe Tpake, MeKe 1200 960 0,19 20 000
85. IINb (monmum3o0yTHiI) Tpake 1 600 960 0,26 300 000
86. IIP (xmopormnpeH-kay4yK) Tpake 1300 1 000 0,23 100 000
87. LICM (xs1opocysihuIHA TIOTUETHIICH)
Tpake 1500 1 000 0,30 80 000
88. EIIJIM (eTuneH-mponuieH-KayqyK)
Tpake 1200 1 040 0,30 100 000
89. Lpen 1 900 880 0,99 40
90. Ilmoue o mkpusbama 2 800 820 2,90 120
X METAJIU
91. Yenuk 7 800 460 53,5
- JJNBEHU YEJIUK 7200 500 46,5 600 000
92. Anymunujymcka gommja 0,10 600 000
0,15 2700 940 203 700 000
0,20 800 000
93. bakapHa ¢ouja 0,10 700 000
0.15 9 000 380 380 200 000
94. OnoBo 11 500 130 35
95. HuHk 7 100 390 110
XI TOINIOTHOU3OJIAITMOHU MATEPUJAJIU
14 840 0,038 1
23 840 0,034 1
30 840 0,032 1
96. CrakiieHa ByHa 60 840 0,032 1
80 840 0,034 1
30 840 0.038 1




80 840 0.034 1
97. Kamena ByHa 100 840 0,033 1
160 840 0,037 1
180 840 0,039 1
98. CrakiieHa nmeHa 145 840 0,056 10 000
99. [lnyTa, eKkcliaHaupaHa, UMIIPErHUpaHa 120 1670 0,041 10
160 1670 0,044 22
100. ITnove on mpoIMBEHe TPCTHKE 800 1260 0,046 2
101. [Tno9e ox mpecoBaHe ciame
(cTpamuT) 350 1470 0,098
102. BeToH ca 1OJaTKOM ITHJBEBUHE 550 1 465 0,14
800 1465 0,24 10
103. CuHTETHUKE [II0Ye O/l BUILECIOJHOT 1400 1590 0,19 50 000
nojmecTepa 1 500 1090 0,23 50 000
104. [1no9e o1 akpHIIHE CMOJIE 1180 1 000 0,19 8 000
105. TIBM/T u TIBI] rutoue 1400 960 0,21 16 000
106. ITonmuctupencke miove (y 6J10KoBHUMa) 15 1260 0,041 25
20 1260 0,041 35
25 1260 0,041 40
30 1260 0,041 45
107. IonucTupeH, u3paleH y KaaynuHa 20 1260 0,041 40
25 1260 0,041 50
30 1260 0,041 60
108. ®enonue ioue, pezane U3 6JI0KOBa 40 11260 0,041 35
60 1260 0,041 40
109. IMonmyperaHcke miove, 30 1380 0,035 40
N3zpezane u3 010k0Ba 40 1380 0,035 50
110. IIBII mioue 50 1260 0,041 200
111. Ypea mioue 15 1260 0,040 3
112. Excrpyaupanu nosnuctupen (XIIC)
HOBpi[I(I)/I iz(;[mm{e 80 MM, ca TJIaTKOM 33 1500 0.035 50
HOBp)I:I[I(I)/I g(e)S[JLHHe 80 MM, ca OpymieHOM 33 1500 0035 120
HOBpII/II;ITfMHeGGEHHe 80 MM, ca TIIaTKOM 33 1500 0.038 50
Ej:;;{l i}elgﬁHHe 80 MM, ca OpyiieHOM 33 1500 0,038 120
113. Byna oBue 20 900 0,040 1
114. KoxocoBa BiakHa 100 1600 0,045 1
115. BrakHacTe IpBeHE TUIOYE 190 2000 0,045 10
116. ToroTHOM30IAIIMOHU MANTEP 0,09-0,25 8-10
117. lenyno3Ha BiakHa 85 1800 0,040 1
118. ITamyk 20 840 0,040 1




119. [lepnuTHE TUTOUE 150 1000 0,060 5
120. yBaHo cTakio 140 1100 0,060 oo
15 1500 0,025 30
121. [omnypeTaHcka meHa
80 1500 0,040 100
122. llepnuTHHE HACHTT 90 1000 0,055 3

Hajsehe momymiteHe BpeaHOCTH KoedHIMjeHATa Mpoiasa TOMIOTe, Uma [W/(m*K)],
eJleMeHaTa TEepMHUYKOI OMOTaya 3rpajie, OJHOCHO eleMeHaTa u3Mel)y J1Be cyceaHe TepMHUUKe
30He, caapkaHe cy y Tabemu 3.4.1.3. OBe BpeAHOCTH ce MPHUMEHYjy W Ha YHYTPAIlhe
rpaleBHHCKE KOHCTPYKIIMje KOje ce TpaHrude ca MPOCTopHjamMa y KojuMa je TeMIeparypa Bazryxa
MIPH MIPOjEKTHOj TEMIIEpaTypH CIIOJbIbET Bazlyxa (MepHo/] rpejama) Mama o1 12 °C.

[Ipopauyncka BpeaHOCT KoeduiMjeHTa npomnasa tomiote, U [ W/(m*K)], Mopa jia Oyzae

Mama (uu jemHaka) U [W/(mZ‘K)]: U < Upnax [W/(mz-K)].




Ta6ena 3.4.1.3 — Hajsehe no3BosbeHe BpeJHOCTH KoeHIIMjeHTa MpoJiaza TOmnoTe, Uy,
[W/(m*K)], 3a enemenTe TEpPMUYKOT OMOTa4a 3rpaje

ITocrojehe
3rpana Hoge 3rpane
Omnuc eneMenTa / cucTeMa 5
Umax Umax [W/(m™K)]
[W/(m*K)]

Enemenmu u cucmemu Y KOHmakmy ca Cno/bHum 6613()}1)60]%

1. CnoseHU 3u7, 0,40 0,30

2. 3ua Ha qunatanuju (m3mel)y 3rpana) 0,50 0,35

3. 3uznoBH U Mel)ycripaTHe KOHCTpYKLHje u3Mel)y rpejanux
MIPOCTOpHja PA3TUUUTHX jEJUHUIA, PA3THYUTUX KOPUCHHUKA 0.90 0.90
WK BIIACHHKA

4. PaBaH KpOB M3HAJI TPEjaHOT MPOCTOPA 0,20 0,15
5. PaBan kpoB u3Ha HETpejaHOT MPOCTOPa 0,40 0,30
6. Kocr kpoB M3HAJ rpejaHor pocTopa 0,20 0,15
7. Kocu KpoB M3HA] HErpejaHor MpocTopa 0,40 0,30
8. MeljycripaTHa KOHCTpYKITHja U3HAI OTBOPEHOT TpoJia3a 0,30 0,20
9. Ilpo3opu, OankoHCKa BpaTa IrpejaHuX MPOCTOpHja U TpejaHe 1,50 1,50
3UMCKe Gamre ’ ’
10. CrakieHn KpoBOBH, H3y3uMajyhu 3uMcKke Oarire, CBETIIOCHE 1.50 1.50
KyTIoJie
11. CnosbHa Bpara 1,60 1,60
12. U3no3u 1,80 1,80
13. Craknene npuzme 1,60 1,60
Yuympawirve npecpaone koncmpyxyuje
14. 3un npeMa rpejaHoM CTETICHHUIITY 0,90 0,90
15. 3un npeMa HerpejaHuM MPOCTOpUMa 0,55 0,40
16. MehycnpaTHa KOHCTPYKIIHja UCIION HETPEjaHOT IIPOCTOpa 0,40 0,30
17. MehycnpaTHa KOHCTPYKIHja U3HA HETPEjaHOT MPOCTOPa 0,40 0,30
Koucmpyrxyuje y muy (vkonane, uiau oenumuyHo yKonamue)
18. 3un y Ty 0,50 0,35
19. Ilox Ha Ty 0,40 0,30
20. YkonaHa MeljycripaTHa KOHCTPYKITHja 0,50 0,40

Hanomena 1: 3a eneMeHTe — cucTeMe MaHEIHOT (TI0THOT, 3UJTHOT, IJIaQ)OHCKOT) Tpejamba Mopajy ce
MIPUMEHHUTH OAT0Bapajyhu cTaHIapAH U TEXHUYKH YCIIOBHU MPOMUCAHN TUM CTaHIapIuMa.

Hanomena 2: Bpennoctn HaBezeHe 3a moctojehe 3rpane oxHoce ce Ha HajBehe qOmyITeHe BPEJHOCTH
MocJIe PEHOBUPAma, CaHaLlWja, PEKOHCTPYKIIH]a.

Bpennoctu U [ W/(m*K)] npopauyHaBajy ce y ckiany ca cranmapaom SRPS EN ISO
13789 u moceOHMM CTaHAapAMMA: 32 HETpAaHCIIAPEHTHE rpal)eBUHCKE eleMeHTe, U3y3€eB MOJ0Ba
W 3UJI0Ba y TIIy U 3Uj-3aBeca, y ckiany ca ctanaapaom SRPS EN ISO 6946; 3a monose u 3unoBe




y Ty y cknaay ca craggapaom SRPS EN ISO 13370; 3a rpaljeBuHCcKe eneMeHTe TUIA MPO30pa,
OaKOHCKUX BpaTa W posieTHU y ckiany ca crangapaoM SRPS EN ISO 10077-1 u SRPS EN ISO
10077-2; 3a 3um-3aBece y ckimamny ca craHgapaoM SRPS EN 13947; 3a crakna y ckiagy ca
craggapauma SRPS EN 673 u SRPS EN 410; 3a enemenTe 3a 3uame 3UJaHAX 3UI0Ba U 3HUIaHE
3UII0BE, y cKiaay ca ctanmapaom SRPS EN 1745.

Koedpumumjent mnponaza TOMIOTE TpaHCIAPEHTHOT Tpal)eBUHCKOT eneMeHTa (CroJbHa
rpaljeBUHCKa CTONapwja: CIOJGHM TMPO30puM W OanKoHCKa Bpara; KpOBHH mposopu), U,
[W/(m2-K)], onpehyje ce mpopauynom, carmacuo craagapay SRPS EN ISO 10077-1:

_ Ay xUg + Ay xUs +1, xy,
" A, + A

[TpopauyHcke Bpennoctu U, (ctakio), Uy (okBup) U ¥, (pakTop Kopekiuje TeMneparype —
CIOj cTakyo / OKBUD), HaBeJeHe cy y Tabenama 3.4.1.4,3.4.1.5,3.4.1.6,3.4.1.7, n 3.4.1.8.

OBe BpeTHOCTH C€ MOT'Y OJIPS/INTH U Ha ciielichn HauuH:

a) mpopauyHoM, y ckiaay ca cramapauma SRPS EN ISO 10077-2 (oxBup), SRPS EN 410
(craxmo) u SRPS EN 673 (crakno),

N

0) UCIIUTHBAaKEM IIPO30pa MCTOI cacTaBa M Mepa, y CKJIaly ca BakehuMm cTaHgapauMa u

Iponucuma.

Bpennoctu U, (ctakno)u Uy (0kBHp) OfHOCE ce Ha KOe(hHLHUjEeHT IMposasa TomioTe 0e3
yTulaja TOIUIOTHOT MOCTa. TOINIOTHU MOCTOBH y TPAHCHAPEHTHUM Ipal)eBUHCKUM elleMeHTUMa
ce J10JaTHO OOpadyHaBajy M MOTHYY OJI: CIHOja CTAKJIO-CTAKJIO Y TEPMOU3O0JIAIMOHOM CTaKIy
(pa3nmuynTa peniema: aTyMHHHjyMCKa CIIOjHUIIA, CHHTETHYKA CIOjHUIIA, CHEIHjaTHO TEPMUIKH
noOoJplllaHa CIOjHUIIA); CIOja CTAaKJIO-OKBUP; CIOja OKBHp-Tpal)eBHHCKAa KOHCTPYKLHja
(yrpanma).

Bpennoctn koedummjenaTa mpoiasa TOIUIOTE IMpo3opa 0e3 TepMOM3OJAIMOHOT CTaKia
(,,cTakmonakeTn ‘) ycBajajy ce ca BpeaHoctuma: U, = 3,5 W/(m*K) (3a Mpo30pe KpWJIO Ha
kpuio); U, = 5,0 W/(m*K) (3a ipo3ope ca jeHOCTPYKIM CTAKIOM).

Ta6ena 3.4.1.4 — TormoTHa cBojcTBa TpaHCTIapeHTHHX TpaleBuHCcKuX enemeHara - CTAKJIO

Twum crakna U, g
W/(m2-K)
JEAHOCTPYKO, 6 mm 5.8 0,83
2-CTPYyKO, MPO3UPHO, 6-8-6 MM 3,2 0,71
2-CTpYKO, IPO3UPHO, 4-12-4 MM 3,0 0,71
2-CTPYyKO, MPO3UPHO, 6-12-6 MM 2,9 0,71
2-CTpyKO, MPO3UPHO, 6-16-6 MM 2,7 0,72
3-cTpyKo, MPO3UpHO, 6-12-6-12-6 MM 1,9 0,63
2-CTPYKO, HICKOEMHCHOHO, 4-12-4 MM (Ba3ayx) 1,6 0,63
2-CTPYKO, HUCKOEMHCHOHO, 4-16-4 MM (Ba3ayx) 1,5 0,61
2-CTpYyKO, HUICKOEMHUCHOHO, 4-15-4 MM (Ar) 1,3 0,61
2-CcTpyKO, HICKOeMHCHOHO, 4-12-4 mm (Kr) 1,1 0,62
2-CTpyKO, HUICKOEMHICHOHO, 4-12-4 mm (Xe) 0,9 0,62
3-cTpyKO0, HUCKOEMUCHOHO, 4-8-4-8-4 MM (Kr) 0,7 0,48
3-CTpyKO, HUCKOEMHCHOHO, 4-8-4-8-4 MM (Xe) 0,5 0,48
2-cTpyKo, pediektyjyhe, 6-15-6 Mmm (Ar) 1,3 0,25 -0,48
2-cTpyKo, peduektyjyhe, 6-12-4 Mmm (Ar) 1,4 0,27 - 0,44




Ta6ena 3.4.1.5 — KoedurujenT nponaza TomioTe OKBUpa — JPBEHU OKBUP

nebJprHa Us
dy W/(m?K)
mm
Meko JipBo (500 kg/m3), 1BpAo ApBo (700 kg/m?3),
A=0,13 W/(m-K) A =0,18 W/(m-K)

30 2,3 2,7
50 2,0 24
70 1,8 2,0
90 1,6 1,8
110 1,4 1,6

Tabena 3.4.1.6 — KoedunmjeHnt nposiaza tortore oksupa — PVC-okBup

Marepujan Tum oxBupa - mpodun Us
W/(m2K)

2-KOMOpHHU 2,2
PVC-mynssu npodum 3-KOMOpHH 1,7-1,8
5-KOMOpHHU 1,3-1,5
6-KOMOpHU 1,2-1,3

Tab6ena 3.4.1.7 — KoedunujeHT nposnasa TOIIOTE OKBUPA — METATHH OKBUP

Bpcra MeranHor okBupa Us
W/(m?-K)
YEJIUYHHU, Ca TEPMUYKHUM [IPEKUIOM 4,0
YeNTMYHH, 0€3 TEPMHYKOT TPEKHIa 6,0
TYMUHH]YMCKH, Ca TEpPMHUYKHM MPEKUIOM 2,8-3,5
QTYMHHH] YMCKH, TIOOOJbIIAHH 1,4-1,5
CIeIMjaJIHU CHCTEMU npoduia 3a nmacuBHe kyhe 0,7-0,8

Tab6ena 3.4.1.8: Koedunmjentn kopekuuje — pakTop KOpeKIrje TeMnepaType 3a TOIUIOTHE
MOCTOBE U3Mel)y OKBUpa U cTakia

Koedunujent xopexuuje, ¥,

2-CTPYKO U BHUIIECTPYKO
cTaKyo, 6e3 cioja 3a

2-CTPYKO M BUILECTPYKO
CTAaKJIO, ca CJI0jeM 3a

MOOOJBIIALE MOOOJBIIALE
Hpsenn u PVC —oxBupn 0,04 0,06
MerTanHu OKBHPH, ca IPEKHHYTHM 0,06 0,08
TOIJIOTHAM MOCTOM
MerTamHu OKBHpH, 0€3 TPEKHHYTOT 0,00 0,02

TOIINIOTHOI' MOCTa

3.4.2 T'younu Tomjiore
3.4.2.1 Koeduuujent TpancMucuoHor ryourka romiaore, Hr [W/K]

KoeduiujenT TpaHCMUCHOHOT TyOWTKa TOImoTe 3rpajne (wiu jgena 3rpane), Hr [W/K],
n3padyHaBa ce 1o oopaciry:

H, :Z(in ’Ui’Ai)+HTB



rae je

F,; - QakTop Kopekiuje Temmeparype 3a i-TH Tpal)eBUHCKH €IIEMEHT, KOjU CE€ ycBaja mpema

TabGenu 3.4.1.1 oBOT NMpaBUITHUKA;

U; [W/(m?K)] - xoedunujeHT nposiaza TOIIIOTE i-TOT Tpal)eBUHCKOT €JIeMEHTAa, TIOBPIIMHE A;
2

[m7].

TpaHCMHCHOHU TOTUIOTHU TyOWTaK 3rpajne (Wi Jena 3rpaje) yciel yTHIaja TOIUIOTHUX
MOCTOBa y TEPMHYKOM OMOTauy 3rpaje (uwinu aena 3rpaae), Hrg [W/K], nznocu:

H, =AU, A

rae je A [m?] 36MpHa NOBPIIHHA CHOJBHUX rPaljeBHHCKUX eeMeHaTa (TePMIUKH OMOTad 00jeKTa
— CIIOJBHE MEPE).

VYeBaja ce BpegHoct AUrg = 0,10 W/(m2-K).

VYKoImKo je yTHIaj TOIUIOTHUX MOCTOBa Beh y3eT y 003up npu npopadyHy Koe(HiyjeHTa
nponaza TomwioTe U, TpaljeBHHCKOT eneMeHTa, TpaHWYHA MOBPIIMHA KpO3 KOjy C€ TOIUIoTa
npeHocu A, KOJI yBakaBamba YTHIAja TOIUIOTHOT MOCTAa MOXE CE€ YMAamHTH 3a TOBPLIMHY
rpal)eBUHCKOT eleMeHTa 3a KOjU je KOe(HIHMjeHT Mpojiaza TOIUIOTE Ha Taj HadyuH onpeleH.
TpaHCMUCHOHHU TOIJIOTHU TYOHWTAK yCIe]| yTuIaja ToroTHOT Mocta, Hrg [W/K], Tana uznocu:

H,; = AUTB “Acor

e je Acr [Mm?] 30MpHA TOBPIIMHA CIIOJBHHX TpPaljeBHHCKHX eleMEHaTa (CIOJGHH OMOTAd
o0jekra), yMmameHa 3a TOBpLIMHE Tpal)eBUHCKMX eleMeHaTa 3a KoOje Cy H3padyHaTH
Koe(UIMjeHTH MpoJiasa TOIUIOTE Ca YKJbYYSHUM TOIUIOTHUM MOCTOBHMA.

3.4.2.2 KoeduumjeHT BeHTWIALMOHOT T'yOUTKA TOIJI0Te 3rpaje (WM Jdesia 3rpajie),
Hy [W/K]

KoeduijenT BeHTHIAIMOHOT TyOWTKa TOmIOTe 3rpaae (wim Jnena 3rpaxe), Hy [W/K],
u3padyHaBa ce o oopaciry:

H,=p,-c,-V-n

e je

V — 3ampeMuHa rpejaHor mpocTopa [m*];

n — Opoj U3MeHa Ba3ayxa Ha Jac (b

P, ¢, =033 [Wh/(m>K)] (P, ¢, =1200 [J/(m*K)])

Ta6ena 3.4.2.1 — bpoj u3MeHa Ba3ayxa Ha 4ac y 3aBUCHOCTH OJ1 3aKJIO-CHOCTH U KJlace
sanrruBeHocTH 3rpajie (mpema SRPS EN ISO 13789) — CrambeHe 3rpajic ca BUIIIC CTAHOBA U
MPUPOTHOM BEHTHIIAIN]OM

Bpoj n3mena Basayxa n [h'] Bpoj u3mena Basayxa n [h']
WznoxxeHoct dacane BeTpy Bue ox jenue dacaje Camo jenna dacana
3anTuBeHOCT Jloma | Cpemma | [oOpa Jloma | Cpemgma | HobGpa
OTBOpEH MON0XKaj 3rpajie 1,2 0,7 0,5 1,0 0,6 0,5
YMepeHO 3aKJIOkEH MOJI0KA] 0,9 0,6 0,5 0,7 0,5 0,5
Beoma 3aKI0mbeH MOJI0XKA] 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5




Ta6ena 3.4.2.2 — bpoj u3mMeHa Ba3ayxa Ha 4ac y 3aBUCHOCTH OJ1 3aKJIOEEHOCTH U KJlace
3anrruBeHoctH 3rpajie (mpema SRPS EN ISO 13789) — Ilojeaunaune mopoanuHe kyhe ca
MPUPOTHOM BEHTHIIAIN]OM

Bpoj n3mena Basayxa n [h']
3anTuBEeHOCT Jloma | Cpenma | [loOpa
OTBOpEH TOJIOKA]j 3rpajie 1,5 0,8 0,5
YMepeHo 3aKJIOmkEH MOJI0KA] 1,1 0,6 0,5
Beoma 3aKI10mbeH TOI0XKA] 0,76 0,5 0,5

3.4.2.3 CneuuuyHu TPAHCMHUCHOHHM TYOMTAK TOILIOTe 3rpage (uam aenaa 3rpane), H'r
[W/(m™K)]

CrienupuYHA TPAHCMHUCHUOHHM TYOHWTaK TOIUIOTE 3rpaje (wiau nenma srpane), H'r [W/( mz-K],
n3padyHaBa ce 1o oopaciry:

Hajsehu nmomymrenu cnenmu@uyHA TPAHCMUCHOHHM TOIUIOTHU T'YOMTaK KpO3 TEPMHUYKH OMOTa4
srpaxae, H'r [W/(m*K)], ycBaja ce npema tabesm 3.4.2.3.1:

Ta6ena 3.4.2.3.1 — Hajsehe gomymteHe BpeJHOCTH cieln(pUIHUX TPAHCMUCHOHUX T'yOuTaKa
tomnote, H 7ma: [W/(m*K)], y 3aBUCHOCTH 0] pakTopa o0JIMKa 3rpajie (Wi aena 3rpaje)

Hecrambene 3rpaze ca
Hecrambene 3rpaze ca
. yJICIOM TpaHCHAPEHTHUX
Faktor oblika YAEIOM TPAHCHAPEHTHUX
A/V, (m™) nospunHa < 30% nospurHa > 30%
¢ U cTamMOeHe 3rpaje . 5
H (Win’K) Hr (Wm'K)
<0.2 1.05 1.55
0.3 0.80 1.15
0.4 0.68 0.95
0.5 0.60 0.83
0.6 0.55 0.75
0.7 0.51 0.69
0.8 0.49 0.65
0.9 0.47 0.62
1.0 0.45 0.59
>1.05 0.44 0.58

3.4.2.4 YKynHM 3aNPeMHHCKH I'yOUIH TOIJIOTE YHYTAP TEPMHUYKOr OMOTAYA, qv[W/m’]

3
VYKyNHU 3alIpEeMUHCKH TyOUI TOIJIOTE YHyTap TEPMHUYKOT OMOTaya, qv[W/m’], TpancMuCHOHH
U BEHTWJIALMOHH, N3payyHaBajy ce 1o odpaciy:

_H,+H,

q, [W/m’] .

e



IMPUJIOT 4

TeXHUYKH 32aXTEBH 32 OCTH3ahe eHepreTcKe e(pUKACHOCTH 3rpajia

4.1.  TeXHMYKHM 3aXTeBHMa 33 IOCTU3AE EHEPreTcKe e(hPUKACHOCTH 3rpajia HAPOUUTO ce
onpelyjy cnenehu napamerpu:

1) opujenTanuja u GYHKIIMOHATHHA KOHIIEOT 3rpaje:

(1) opujentanyjy 1 GpyHKIIMOHAIHU KOHLENT 3rpajie MPOjeKTOBATH TaKO /1a C€ MAaKCUMAJIHO
HCKOpHCTE NPUPOIHU U CTBOPEHH YCIIOBH JIOKalMje (CyHIle, BeTap,

3€JICHUIIO);

(2) mocTaBUTH 3rpajie TaKo Aa MPOCTOpPHje y KojuMa ce OOpaBH TOKOM JaHa Oyay OpujeHTHCAHEe
npeMa jyry y MepH y Ko0joj ypOaHUCTHUYKH YCIIOBH TO JT03BOJHABA]Y.

2) o0OnwK 3rpajie KojuM ce 00e30elyje enepreTcku HajeUKaCHHU]H OJHOC MOBPIIUHE U
3anpeMHHEe OMOTaya 3rpaje y OJHOCY Ha KIMMAaTCcKe (hakTope JIoKalwyje,
OKpY)XeHe (IIPUPOJHO U CTBOPEHO) M HAMEHY 3rpajie;

3) TOIJIOTHO 30HUpamE 3rPajie MPOjeKTOBATH TOILIO
4) HauMH KopHIIhemba MPUPOIHOT OCBETIbEHA U OCYHUYAbA!

(1) makcumm3upaTH yrnorpeOy MPUPOIHOT OCBETIhECHA y3 OMOTryhaBame MMacuBHUX T0OUTaKa
TOIJIOTHE €HEPTHje 3MMH OJHOCHO 3aITHTE O IIPperpeBama JeTH

aJIeKBaTHUM 3aceHuYemeM ((popma 00jeKTa MM CUCTEMH 3aCEHUCHA);

(2) ToruIOTHA €HEpTHUja Koja Kpo3 3aCTakJbeHEe MOBPIIMHE YIIa3H y MPOCTOPHU]Y Tpebda na ce
OTpaHHUYH y JIETHEM JaHy (Kaja ceM Ju]y3HOT MMOCTOjH U AUPEKTHO

CYHUYEBO 3paycHme).

5) onTUMH3aIKja CHCTEMa PUPOIHE BEHTUIIALH]E:

(1) oTBOpE Ha 3rpaju, Kao MITO Cy MPO30PH, BpaTa, KAHAIIM 32 BEHTUJIAIH]Y, IPOjEKTOBATH TaKO
1a TyOUIN TOIJIOTE y 3MMCKOM IIEPUOAY U TOIUIOTHO onTepeheme y

JETHEM TIEPHOLy OyJie IITO Mambhe;

(2) xama rop je To Moryhe, 0TBOpe KOHIIMITUPATH TAKO Ja CE€ MAKCUMH3HPA MACUBHO (IIPUPOJTHO)
HohHoO xnaljeme y TETHEM MEPHOTY.

6) onTUMU3aIKja CTPYKTYype 3rpaje

(1) mpema nmoTpebama 1 HAMEHU 3rpajie KOPUCTUTH TEPMUUKY Macy 3a OCTBApUBaHE TOIUIOTHOT
KoM{Qopa y 3MMCKOM H JIETHEM NEpUOTy; TepMHUIKa Maca Tpebda aa

noBehaBa TEpMUUKY HHEPIIHjy 00jeKTa, OCHM 3a 00jeKTe ca KpaTKOTPajHUM KOpHIThemeM;

(2) mpUMEHHUTH BUCOK KBAJHUTET TOTIOTHE W30JIAIH]€ EJIOKYITHOT TEPMHYKOT OMOTAaya;

(3) m36eraBaTH TOILNIOTHE MOCTOBE;

(4) omabupoM BpcTe MaTepujania u 00joM MaTepHjajia MUHUIMHU3HPATH TI0jaBy TOIUIOTHHX OCTPBA.
7) xopumheme NTaCHBHUX U aKTUBHUX CHCTEMa Y 3aBHCHOCTH OJ TUIIA 3Tpajie, CTPYKTYpy U
OMOTa4 KOHIIMITUPATH TAKO JIa C€ MAKCHMAJTHO KOPHCTE TTACUBHH U

aKTHBHH COJIAPHH CUCTEMU B 00e30e/1 3aIITHTa O] TIPETPEBaba;



8) kopuirheme BoJa — U3BPLIMTH aHaIM3y MoryhHocTH Kopuinherma rajaBiHa, NOA3eMHE U
OTMaJHE BOJE 32 MOTpede 3a/InBama, CIOJBHUX Nparmba U Jp., Kao 1 3a

rpejame u xialheme 3rpajie; TeXHHIKe MPOCTOpHje (pe3epBoap U MyMITHO TIOCTPOjemke) Koje ce
KOPHUCTE y TOpe HaBeIeHe CBPXE, YKOJHMKO Cy yKOIaHe, He ypauyHaBajy ce

Y HHAEKC 3ay3€TOCTH MapIiene;

4.2.  Tlapamertpu 3a mocTH3ame eHeprercke eukacHocT mocrojehux 3rpana:
1) BomuTH padyHa O O4yBamby (GYHKIHOHAIHE M OOJIMKOBHE IIETIOBUTOCTH 3TPaje:

(1) kaga To HUje UCKJbYYEHO APYTHM IPOTHCUMA, JO3BOJHEHO j€ HAKHAIHO M3BOhCHE CIIOJbHE
TOTUTOTHE HU30JIalNje 3UJI0BA;

(2) xaza je 311 KOjH ce CaHupa Ha perysaloHoj JMHUjH, 103B0JbaBa ce Ja AeOJbuHa HAKHA THE
TEPMOM30JIaLMje ca CBUM 3aBPLIHUM cilojeBuMa Oyne 1o 15 cm

YHyTap jaBHOT IIPOCTOPa;

(3) xaza je 311 KOjH ce CaHupa Ha TPAHMIM Ca CyCEIHOM MapIeIoM J03BOJIHUTH ITOCTABIbAE
HaKHaJHE CIIOoJbHE n30Januje aedspuHe 10 15 cm, y3 carizacHocT

cycena;

(4) xaza To MPOCTOPHE OKOTHOCTH oMoryhagajy, J03BOJEEHO je HAKHAAHO (GOpPMHUpabhe
CTaKJICHHKa aKo ce el1abopaToM JOKaKe M0OOJbIIAmhE CHEPIeTCKe

eduKacHOCTH 3rpaje;

2) IpUIINKOM €HEPreTCKe caHalyje mocrojehux 3rpana, epKkepu u APYrd UCTYPEHH JICTOBU Kao
IITO Cy IBOCTpYyKe (pacajie, CTAaKJICHHIH, 3aCTaKJbEHE Tepace u Jiohe

— CTaKJICHUIIH, YHja ce rpal)eBUHCKA JIMHM]ja TTOKJIaIa ca PEeryIaliOHOM JIMHUjOM MOTY
MpeIa3uTh PeryanoHy JIUHUJY U TO:

(1) makcumanso 0,6 m ox rpal)eBHHCKE THHUjE aKo je TPOTOap MamH o1 3,5 m u aKo je
pacrojame 10 cyceqHe HaCynpOTHE 3rpaje Mame o7 12 m u To

MakcumairHo Ha 50% moBpuirHe yiaundHe (acaae M Ha MUHUMAITHO] BUCUHHM O[] 3 m U3HA.
TpOTOapa; U3y3eTHO KO ABOCTPYKHX (hacaza JO3BOJBEHO j€ LEIOKYITHO

MOKpHUBame (hacase M3Ha MUHUMAIHO J03BOJbEHE BICHHE;

(2) makcumarnso 0,9 m ox rpaheBuHCKE THHUjE YKOIUKO je TpoToap Behu ox 3,5 m, a mupuHa
ynune o 12 1o 15 m u To makcumanto Ha S0% TMOBpIIMHE yIUYHE

¢acaze 1 Ha MUHMMAJIHOj BUCHHH OZ 3 M M3HAJ TPOTOApa; U3y3eTHO KO JBOCTPYKHUX (acaja
JI03BOJBEHO j€ LIEJIOKYITHO MOKpUBame (hacase U3HaJ MUHUMAIHO

JI03BOJbEHE BUCHHE;

(3) makcumanno 1,2 m ako je Tporoap Behu oz 3,5 m, a mmpuna ynuiie Beha oa 15 m u To Ha
MakcumaiHo 50% noBpriurHe ynu4He dacane ¥ Ha MUHUMAIIHO]

BUCHHHU 0] 3 m U3HAJ TPOTOapa; U3y3eTHO KOJI ABOCTPYKUX (pacaaa J03BOJHEHO j€ LETOKYITHO
MOKpHUBame (hacasie U3HaJ L MUHUMAIHO J03BOJbEHE BUCHHE;

(4) Behu ncnagu HaA3eMHUX €Taka Yy OJJHOCY Ha rpal)eBUHCKY JIMHU]Y OJ] HABEJCHUX HUCY
JI03BOJbEHU;

(5) ucnamu Ha HenoBUMa objekaTa y KOMIAaKTHUM OJIOKOBUMA OPHWjEeHTHCAHH TIpeMa YU HEe
CMejy YrpoXKaBaTH IPUBATHOCT CyCeIHNX OOjekaTa. XOpH30HTaITHA

MPOjeKIIHja JIMHUje UCTaia MOXKe OMTH HajBHIIIE TOJ] YIIIOM 0[] 45 CTETIEHH O/ TPaHHMIIE TapIiesie
o0jekra.

[Mpunrkom mpojeKkToBama y3eTH y 003Up U ITTAHUPAHU Pa3Boj, OTHOCHO, aHATM3UPATH YTHUIIA]
nocTojehux ¥ IIaHupaHUX CYCeIHUX 3rpaja y CKiIaay ca Bakehom

YpOAHUCTHYKOM PETYJIaTHBOM.



nPUJIOT 5
Ycnosu kompopa

Jeman on rmaBHEMX 3amaTaka MPOjEKTAaHTA je Ja CTBOPH OKPYKEHE YHYTap W BaH 3rpaje
KOje je IMOJECHO 3a CBE aKTUBHOCTH KOPHUCHHKA KOj€ CE Ty JeIaBajy, T€ y CKIOIY TeXHHUIKE
JIOKyMEHTaIMje Tpeba jacCHO HAaBECTH CBE MPUMEHCHE MEpPE W TEXHHYKA PEIIeHha 3a MOCTH3amhe
MPOjeKTOBaHUX Mapamerapa Komdopa.

Bazayman komdop — kBanuTeT Bazayxa y 3rpagama ooe3oehyjy:
1) apxuTeKkToOHCKE Mepe

(1) 3rpage mpojeKTOBaTHM TaKO Ja MAaKCUMaJHO KOPUCTE HPUPOAHY BEHTHJIALM]Y, TEXKHUTH
oMoryhaBamy MonpeyHe BeHTUIALH]E;

(2) mpenBuaeTH cUCTEME KOHTPOJIE MPUPOJIHE BEHTHJIALHWje Kako Ou ce m30erao HeraTHBHU
ocehaj mpomaje.

2) cuCTeMH 3a KOHTPOJIY KBaJIUTETa Ba3lyxa

(1) mpemnopyuyje ce yrpaama CUCTeMa NPHUHYAHE (BELITayKe) BEHTHJIALMjEe ca MPONMCAHUM
OpojeM u3MeHa Ha 4ac, rae Huje moryhe moctuhu 3axTeBaHe KapaKTEpUCTHKE Ba3[yLIHOT
KoMQopa IpocTopa NPUPOTHOM BEHTUIIALIN]OM;

(2) momoheme cBexer Bazayxa NPHUHYIAHOM BEHTWIANWJOM pETYIHIIE Ce MpeMa CTBApHUM
notpebdama onrepeheHOCTH 1 BpeMeHy KaJla c€ KOPHCHUIIN Halla3e y MPOCTOPHjH;

(3) cBu oOjektn mpeko S00 m?, KOju MMajy MPHUHYAHY BEHTWIAIH]Y, MOpajy UMaTu yrpaheHe
pa3MemHBave TOIUIOTE KOjU PEKYNEPHUIy TOIUIOTY OTIIaIHOT Ba3/lyXa, a MUHUMAJIHA J03BOJbCHA
BPEIHOCT €(hpUKaCHOCTH peKyIepaTopa je:

— peKymnepaTopy BoAa — Ba3AyX, 3UMCKU TEMIIEPAaTYPCKH CTENEeH KOPUCHOCTH, 1 > 50 %;
— peKymnepaTopu Ba3lyX — Ba3AyX, 3MMCKH TEMIIEPATypPCKU CTENIEH KOPUCHOCTH, 1| > 70 %;

(4) yrpagma ypehaja 3a pexkymnepanujy TOIIOTe HUje 00aBe3Ha KO/ BEHTHUJIAIH]E ca MPOTOKOM
Bazayxa 10 300 m3h u y noceOHuM ciydajeBuma (HOp. M3BOp TOKCHYHHUX WU €KCIUIO3U]jCKUX
MaTepHja) U y cllydajeBUMa Kaja je JoKa3aHo Ja To Huje Moryhe u3Bectu;

(5) pereHepaTHBHH pa3MEHHBAaYH TOIUIOTE MOTY C€ KOPHUCTHTH CamoO y CIydajeBHMa Kaja
OTHAJHU Ba3IyX HE CaJpKU TyBAHCKH AWM, HETIPHjaTHE MUPUCE WM JApYyTe ITEeTHE 3arahuBade.

TomnotHu komMdop ce 06e30el)yje TOKOM 1iere roiMHe MPOjeKTOBAKEM 3rpajie Y CKIay ca
MepaMa EHepPreTcku eQuKacHe apXUTeKType | JPYrUM HEONXOJHHM apXUTEKTOHCKO-
rpal)eBUHCKHIM penemhuma:

1) mpaBUJIHUM JUMEH3UOHHUCAHEM €IeMeHaTa OMOTaya;
2) 3aIUTUTOM O] CYHUYEBOT 3paucHa;

3) xopuiihemeM TEPMUYKE Mace;

4) macuBHUM/TIpUPOTHIM HOhHIM XIahemem;

5) TOIJIOTHUM 30HHUPAKEM 3TPAJE;

6) 00IMKOBaWkEM 3rpajie, U/MiIu CEHWINMa WM 3aCTOpPHMa Yy MEPUOIY IPETpeBama, CIPEUUTH
YTHLIAj IUPEKTHOT CYHUEBOT 3padycmha;

OBHMM HaBeleHUM MACHBHUM Mepama 00e30eIUTH /a ce TeMIepaType y 3rpaiu OAp)KaBajy y
rpaHuiama koMm¢opa y 3aBUCHOCTHU OJ] HAMEHEe 00jeKTa Je(UHUCAHOT OBUM IPABUITHUKOM.



O0e30equTu 1a ce yCIOBH TEMIEpaTypHHX HHBOA y 3rpajd OJpXKaBajy y TpaHHUIIaMa
nedunncanuM y llpunory 6 — Tabenu 6.5 — JloOumu TomioTe o JbyU U eNEKTPUUHUX ypehaja
KOja je ITaMITaHa y3 0Baj MPAaBWIHUK U YAHH HETOB CACTABHU JICO.

Tek mOmWTO Cy HCHPIJBEHE CBE APXUTEKTOHCKO-rpalleBUHCKE MOTYHHOCTH 3a IOCTH3ambe
TOIUIOTHOT Komdopa OBMM MeToJaMa, MOTY C€ YBECTH CHUCTEMH 3a rpejame, xinaheme u
BEHTWJIAIIN]Y.

Ceeriiocan kompop y 3rpaan obe3dehyje ce yBohemeM MpUpoIHOT CBETIA M BEIITAYKHM
OCBETJECHHEM.

VYBoheweM npupoIHOr cBeTIa:

1) mpuMeHUTH Mepe HEONMXOJHE 32 MAKCUMAJTHO yBOHEHE JIHEBHE CBETJIOCTH y MPOCTOPHjC Y3
MUHUMAJTHO KOPUIIINEHE BEIITAYKOT OCBETIbCHHA;

2) nerm o0e30eIUTH MaKcUMalaH ymaj AU(Y3HOI M MHUHHUMAaJaH yMNaj AUPEKTHOT CyHYEBOT
3pauema yrmoTpedoM ceHusIa 1 3acTopa;

3) cuctemMM 3alITUTE OJ CYHYEBOI 3pauema MOpajy Ja omMoryhe A0BOJbHY KOJIWYHMHY THEBHE
CBETJIOCTH y NpocTopHjama 0e3 Kkopulllhema BeITauKOT OCBETIhEHA;

4) 06e30enuTH epuKacHy KOHTPOIY OJbecKa O]l CyHYEBOT 3paderha y3 3aJpiKaBame MPOMHCAHOT
HHBOA OCBETJHCHOCTH;

WHTEeH3uTEeT BEIITAYKOr OCBETJhEH-Aa MpOcTOpHja Tpeba na OyAe MpOjeKTOBaH y CKIAAy ca
HaMEHOM.

3By4HH KOM(OP KOjU C€ OAHOCH Ha JbyJEe M Kao IPHjeMHHUKE U Ka0 M3BOPE 3BYKa IMOCTHKE
ce cnexpehum mepama:

1) agexBaTHOM H30JAlMjOM OJf Ba3AYyIIHOT 3BYyKa YHYTpallkbuX Tpal)eBUHCKUX eJeMeHara
(3un0BM, TaBAHUIIE, BpaTa);

2) aJICKBATHOM I/ISOHaLII/IjOM O BasAyHIHOI' 3BYKa CIOJballllbUX FpabeBHHCKHX ciaceMeHara
(CHOJ’baIHH:I/I 3UI0BH, (bacaz[}m OTBOPH, KPOBHHU OMOTaLII/I);

3) ameKkBaTHOM HM30JIallKjOM TIOA0BA M 3UJI0Ba O] 3BYKa yapa;

4) mpuxBaT/LUBUM HHMBOOM 3BYYHOI NPUTHUCKA 3BYKOBAa y IpocTOopujama, yKJbyuyjyhu u Oumno
KOjH 3BYK KOjU C€ KOPUCTHU 3a MAaCKUPame MpecilyllaBama;

5) azeKBaTHUM aKyCTHYKUM OJI3MBOM IIPOCTOPHja WIJIM TPOCTOpa KojuM ce onpelyje dyjHOCT u
KBaJIUTET KOPHCHHUX 3BYKOBA,;

6) aZeKBaTHUM IPOJEKTOBAKEM CHUCTEMa HHCTalalfja Kojé He CMejy JAa Hapylle MpPeTXOAHO
HaBeJleHe rpal)eBUHCKE U apXUTEKTOHCKE MEpEe 3a MOCTU3ahE 3BYYHOT

koMmopa.



OPUJIOT 6

Metonmosioruja onpehuBama eHeprerckux nepgopmancu 3rpaaa: ogpehusame rogumme
NoTpedHe TOIUIOTE 32 Tpejame, YKyIHe roAnimbhe (uHATHe ¥ IPUMapHe eHepruje,
roqumme emucuje CO;, pepepeHTHH KJIMMATCKH NOJAIH M NPeNopyYeHe BPeIHOCTH

yJa3HUX NapaMeTapa 3a NpopavyyH

6.1 Metononoruja ogpehuBama eHepreTcKux nepgopmMancu 3rpajaa

Ta6ena 6.1 — Metozmonoruja 3a ogpehuBame roaumme TOTpeOHE TOIUIOTE 3a Tpejambe:

[IpuMemeHu rpaHuYHU

€Hepruja 3a rpejame,

QH,nd = QH,ht - 77H,gn : QH,gn *

Bennuuna Hauun npopauyna YCII0BH
1 2 3

IIpema SRPS EN ISO
Toumba noTpeBHa [Ipema SRPS EN ISO 13790 13790

*(BaXkH 3a CHCTEME KOjU

Oran [KWh/(m” a)]

Ay — KOPHCHA NIOBPIIMHA 3TPajie [m?]

O.na [KWh/a] Qs =0 +0,)-1y (00 + 0,1 paze 6e3 npexuaa y
3arpeBamy)

Crieruduuna Qo

roaummba notpebna | Qp o =— IIpema SRPS EN ISO

€Hepryja 3a rpejame, Af 13790

lNopumma notpeOHa
eHepruja 3a
HaJOKHAIy TyOuTaKa
tortote [kWh/a]

Q,,.=(H,+H,)24-HDD 107

HDD - 6poj creneH gaHa 3a
JoKanujy 3rpaze (tabena
6.3)

H, =Z(in U, 'Ai)+HTB

H,, =AU, -A
Koeduuujent
TPaHCMHCHOHOT AUrp = 0,10 W/(m?K) ITpema SRPS EN ISO
ryOHWTKa TOTIIOTE 13790
Hr [W/K] Cpenma BpeqHOCT Koe(HIIMjeHTa Ipoja3a
TOILIOTE 32 3rPajy:
. H
Hy == [W/(m’K)]
Af
IIpema SRPS EN ISO
Koeduuujent H,=p, c, - Zv, n. 13789:
14 a P i is _ 3
BEHTHUJIALIUOHOT 7 P, ¢, =1200 [j/m’K)],
ry0uTKa TOIIoTe V — 3ampeMuHa rpejasor mpocropa [m’]; Bpoj u3MeHa Basyxa
Hy [W/K] n — 6poj M3mena Basjyxa Ha uac [h''] npema Tabenu 3.4.2.1 u

3422




Taoesaa 6.1 — HacTaBak —

[IpuMemeHu rpaHuYHU

Bennuunna Hauun npopauyna yesoBu
1 2 3
1— Oy en IIpema SRPS EN ISO
Mrgn = FEDYCEDR Vo = 0, 13790:
Vi H.ht % - 6E3IMMEH3UOHHU OHOC
dakTop 0 =a. 4+ T e C, /3600 TOILIOTHOT OMITaHca;
I/ICKOpI/IHIheHJa H H,0 TH,O ’ HT + HV ’ ay - 6e3HI/IMeH3I/IOHI/I

JIOOUTaKa TOIIOTE 3a
TIEPUOJI Tpejarba

77H,gn

[Ipoceune BpetHOCTH (CE30HCKU WM MECEUHHU
METO):

N en = 1,00 - Temxu Tun rpamme;
Ny on = 098 - Cpemme-remkn Tum rpajme;

Negn = 0,90 _ Taku tun rpaame.

HYMEPHWYKH MapameTap
KOjH 3aBHCH O] BPSITHOCTH
BpPEMEHCKE KOHCTAHTE;

7 - BpEMEHCKa KOHCTAHTa
(h];

C,, - TMHAMMYKH TOIIJIOTHH
kamanureT [J/K]

Togumma KoTuurHa
eHepruje Koja
MTOTHYE OJT
YHYTpAITHIX
noOuTaKa TOIIOTE
Qin [kWh/a]

th=‘4f'(QP4_QE)

IIpema SRPS EN ISO
13790:

Jobuiu TomnoTe oA Jbyau
U eJeKTpUYHuX ypehaja
JaTt y Tabenu 6.5

Togumma KoIuurHa
eHepruje Koja
IIOTHYE O JOOHTaKa
ycnen CyH4ueBor
3pauema O,
[kWh/a]

Qsol = Fsh ’ Asol ’ Isol T

sol »

F,- (hakTOp OCEHUEHOCTH 3rpajie:
Fsh =Fhor.Fov‘Fﬁn

3a cTakiieHe CroJbHe TOBPIIHHE:

Asol,gl =ggl '(I_FF)‘AWa

841 - haktop mponycribuBocTH CyHUEBOT
3payema y 3aBUCHOCTH O] BPCTE CTAKJIA;
Fi - paxrop pama;

Ay, - noBpmmHa npo3opa (rpaleBHHCKOT
OTBOpA)

3a croJpHE 3H/I0BE:

A =a,. R U, A;

sol,C

&, ¢ - eMUCHBHOCT CITOJbHE TIOBPIIHHE 3112
(kpaTkoTanacHo 3pauewe CyHua);

IIpema SRPS EN ISO
13790:

F, - Bpennocty nare y
tabenama 6.6 10 6.8

L, Ty [kWh/mz] -
BPEIAHOCTH JaTe y Tabenn
6.9

8 ¢ - BPEAHOCTH J1aTe y
tabenu 6.10

a, . =0,6 - ppegnocr 3a
cetmje 60je dacane u
Mepmep

Cpemba BPEAHOCT:

1 1
R .= 7, - OTIOp nperasy TOIUIOTE 3a CIOJbHY sc = 25 m*K /W
CTpaHy 3uja [m’K / W]
IIpema SRPS EN ISO
13790:
Ay req - OE3TAMEH3H[CKH
FO'HHHJ?La HOTp.e6Ha QH,nd,interm = aH,red» : QH,nd ) (baKTOp peHyKHH_]e y
eHepruje 3a Tpejame atposatiy:

3a CHCTEME KOjH
paje ca IpeKuIoM,
QH,nd,interm [kWh/a]

T

Ay red :1_3(%]’0) Vu '(1_ fH,hr)

J.w - omHOC Gpoja catn
pajia cucreMa 3a rpejame y
TOKY HeJleJbe TIpeMa
YKYITHOM OpOjy catu y
HEJICJbH.




Ta6esa 6.1a — Metononoruja 3a ofpeluBame yKymHe ToJIMIIkHE TOTPEOHE eHEpTHje:

Bennuuna Hauun npopauyna IIpuMemeHn rpaH. yCIIOBU
1 2 3
T'ognmma

noTpeOHa TOII0Ta
3a TIpUIpEMyY
CaHUTapHE TOTLIC
BOJIC,

Oy =Py -y Vy ’(ew _90)
VW - TO/IMIIIKHA MOTPOIIEA BOJIE [m3/a]
6, - Temmeparypa Boze y pesepsoapy [°C]

9,, - TeMmmeparypa Boje u3 Bogosoa [°C]

IIpema SRPS EN 15316-3-1
Pw -y =116
[kWh/(m’K)],
Crnenudurvna BpeAHOCT

Ow [kWh/a] nara je y Tabenu 6.5
QH s = QH,em,ls + QH,dis,ls + QH,st,ls + QH,gen,ls )
O}t om is - TYOUILIH TOILIOTE TIPH PA3MEHH y
Toummu npocropy npema 15316-2-1 [kWh/a],
TOTUIOTHH TYOHIIN Oy disis - TyOUIIM TOILIOTE y IIEBHO] MPEXHU NIpeMa
cucreMa 3a 15316-2-3 [kWh/al, ITpema SRPS EN 15316
rpejaee. 0 - TYOUIIU TOIJIOTE MPU CKIIQAUIITEH
Qs [KWh/a] Horte ™ 1Y P ¥y
pesepBoapy npema 15316-3-3 [kWh/a],
Ol genss - TYOHIIM TOMIIOTE IPH TIPOM3BOEHH
npema 15316-4-1 [kWh/a].
QW,ls = QW,dis,ls + QW,st,ls + QW,gen,ls
lNogummsu '
TOILIOTHH I'y OHIH Oy disss - TYOUITH TOIUIOTE y LEBHOj MPEKH
CHUCTEMA 32 pas3Boja Tomie Boze npema 15316-3-2 [kWh/a],
IprIpEMy Oy 4115 - TYOHIM TOILIOTE MPH CKIIAUIITEELY Y Ipema SRPS EN 15316

CaHUTapHE TOTLIE
BOJIE,

pesepBoapy npema 15316-3-3 [kWh/a],

Ow.s [kWh/a] O gens - TYOHIIM TOIIIOTE [PH TIPOM3BOIEGH HITH
npurpemMu Torie Bojie npema 15316-3-3 [kWh/a].
lNopumma
norpe6na tomnora | @y =0 0 + Oy + 0y s + Oy
On [kWh/a]
Ocoa = (Qint +0,, )_nC,ls ) (QT +0y ),
Crnenuduyna BpeaHOCT:
ggf;leuéi: eHepruja Oca IIpema SRPS EN ISO
OQcan = [kWh/(m® a)], 13790
3a xnaheme, A y
Ocna [kWh/a]

¢ s - daxrop nckopuinhema ryburaka Tomiore [-]
Ay— KOpHCHA MOBPILNHA 3TPpajie [m’]

lNognmrsy ryouim
cucreMa 3a
xnaheme

Qcus [kWh/a]

IIpema SRPS EN 15243

IIpema SRPS EN 15243

T'ognmma
notrpeOHa eHepruja
3a xJnaheme,
QOc[kWh/a]

Oc = QC,nd + QC,[S

T'ogumma
norpeOHa eHepruja
3a BEHTUJIAIH]Y
KITUMAaTH3aIIH]y,
Qv. [kWh/a]

IIpema:

SRPS EN 15243,
SRPS EN 15241,
SRPS EN ISO 13790

IIpema:

SRPS EN 15243,
SRPS EN 15241,
SRPS EN ISO 13790

lNoaumima eHepruja
3a OCBETJbERLE, F;
[kWh/a]

IIpema:
SRPS EN 15193

IIpema:
SRPS EN 15193




VKyIHa roauimka UCIIOpyUYeHa eHepruja padyHa ce Kao 30up eHepruja noTpeOHUX 3a rpejambe 1
NpUIpEMy CaHUTapHE TOIUIE BOJE, 3a XJahewe, 3a BEeHTUIAIM]y U KIMMaTU3alujy, 3a rpejame,
3a OCBETJBCHHE U 32 PaJl TOMONHUX CHUCTEMA!

Edel = QH + QC + QVe + El + Quux [kWh/a]~

Ta6esna 6.2 — CTeneH KOPUCHOCTH TIOCTPOjEHba 3a rpejame

VYKyIHU cTeneH KOPUCHOCTH MOCTPOjerha 3a Tpejame 00yxXBaTa CTeNeH KOPUCHOCTH KOTIIa,
[IEBHE MPEXkKE U CHCTEMa ayTOMATCKe peryalmje:

n =1, 1.7,.[-], aume cy o6yxpahenu ryourm cuctema 3a rpejame Jp ;.

1. KoT/10BH
KotnoBu 6e3 perynanuje 0,65
Kotnosu 710 50 kW ca py4HOM perynanujom 0,68
Kotnosu npexo 50 kW ca 1o6poM pydyHOM perysaimjom 0,72
Hspeto ropuso Kotnosu 710 175 kW ca MexaHWYKOM peryJiaiujom 0,75
Kotnosu npeko 175 kW ca {106p0M MEXaHUYKOM 0.83
peryianyjom ’
Kotnosu 10 50 kW ca py4HOM perynanujom 0,81 -0,83
Teuro ropiso Kotnosu nipexo 50 kW ca ayToMaTCKOM peryJaiyjom 0,83 — 0,87
TacOBHTO FOPHEO Kotosu o 100 kW ca npupogHoM npomaj oM 0,80 — 0,88
Kotnosu npexo 100 kW ca npuHynHOM mmpoMajom 0,88 — 0,94
2. IleBHA Mpexa
HewusosoBaHna 1ieBHa Mpeka YHyTap TEPMUUYKOT OMOTaya 3rpaje 0,95
M3om0BaHa 1IeBHA MpeXa y ey HerpejaHor MpocTopa 3rpajie 0,98
[Ipeau3onoBane 1IeBH TOTUIOBOJIHE MpEKe TaJbHHCKOT Tpejama 0,88 — 0,92
3. Cucrtem peryJjanmje
Hauwn perynarnuje ca [0JIeJIOM Ha 30He 0e3 mojiesnie Ha 30He
AyToMaTcKa IIEHTpaHa U JIOKaJIHA peryJamyja 1,0 0,95
AyToMaTKca [IeHTpaJHa peryJaluja 0,95 0,92
Pydna neHrpanHa perynanuja 0,92 0,90

Ta6esa 6.3 - bpoj cTeneH gana 3a rpejamwe HDD u cpeba TeMnpaTypa rpejHOT nepuoaa Gy my
3a mecta y Penmyomimn CpOuju

MECTO HDD HD Ot nn MECTO HDD HD On
Anexcunarg 2517 176 5,7 | Jleckosarx 2625 181 5,5
Beorpan 2520 175 5,6 | [oxapesan 2588 181 5,7
Beuej 2797 184 4,8 | Herotun 2818 183 4,6
Bop 3100 200 4,5 | Hum 2613 179 5,4
BaseBo 2784 192 5,5 | Hosu Can 2679 181 5,2
Bpame 2675 182 5,3 | IlanueBo 2712 182 5,1
Bprran 2556 180 5,8 | Iupot 2610 180 5,5
I'opwu MunanoBaig 3078 208 5,2 | pokynsbe 2604 186 6
JnBunbape 3839 243 4,2 | Cenra 2824 187 4,9
3ajevap 2880 192 5 | CmenepeBo 2610 180 5,5
3matubdop 3728 239 4,4 | Combop 2850 190 5
3pewmaHuH 2748 182 4,9 | Cpemcku Kapnosuu 2496 177 5,9
Jarognna 2599 178 5,4 | Cpemcka Mutposuna 2738 185 5,2
Kuxknnpga 2763 183 4,9 | Vxune 3015 201 5
Konaonuk 5349 311 2,8 | Yauak 2755 190 5,5
Kparyjesaig 2610 180 5,5 | hynpuja 2380 163 5,4
Kpasseso 2628 180 5,4 | laban 2588 181 5,7
Kpymiesan 2654 183 5,5 | Wug 2686 184 5,4




Ta6ena 6.4 — [TorpeObna MuHIMaHA 1e0JpHHA TEPMUYKE U30JIAIH]€ [IEBOBOIA M PE3epBOapa

CromAULH MPEHIK | 30 g3 | 89.159 | 191-267 | 292-394 | 210—321
[mm] pesepBoapu
Jebrpuna n3onanuje 40 50 60 70 80

[mm]




Ta6ena 6.5 — Jlobunm Tormiore o jbyau u enexktpudHux ypehaja (mpema SRPS EN ISO 13790)

Tum 3rpane

[

2

3

4

5

6

3

8

9) Ocrane 3rpajne

Jenu-
HHULIA

Vna3uu nomamnu

Crambena 3rpaja ca
JETHUM CTaHOM

Crambena 3rpaja ca
BHIIIC CTAHOBA

ITocnosna 3rpaga

3rpaze HaMemeHe
00pazoBamy

Bomuune

Pecropanu

TproBuHcKU IIEHTpHU

Croprcku IEHTpU

Caute 3a cacTadke U

Ipe3eHTaIH] €

Wunpycrpujcke
3rpaje
Cruaauiira

YHuyTpammu 6a3eHn

VYHyTpamma
MPOjeKTHA
TeMIeparypa 3a
3UMCKH TIEPHOJ

20

20

22

°C

YHyTpamma
MPOjeKTHA
TemIeparypa 3a
JICTEBU TIEPUO]T

26

26

26

26

26

26

26

26

26

26 26

28

°C

[oBpmuHa no
0ocobu (3ay3eTocT)

60

40

20

10

30

10

20

20 | 100

20

m*/per

OpnaBame TOIIOTE
110 0co0H

70

70

80

70

80

100

90

100

80

100 | 100

60

Wi/per

OpnaBame TOIIOTE
JbYIH IO
JeIMHHALIN
TIOBPIITIHE

1,2

1,8

4,0

7,0

2,7

20

9,0

5,0

16

50| 10

3,0

W/m?

[IpucyrHoct
TOKOM JlaHa
(mpoceyHo
MECEYHO)

12

12

16

Togumma
MOTPOIIHA
SIIEKTPHIHE
EHepryje 1o
JEIMHUIIA
MOBPIINHE
rpejaHor
mpocTopa

20

30

20

10

30

30

30

10

20

20 6

60

KkWh/m>

[IpoTok cBexer
Bazyxa Io
JEIMHUIIHA
MOBPIINHE
rpejaHor
mpocTopa

0,7

0,7

0,7

0,7

1,0

1,2

0,7

0,7

1.0

0,71 03

0,7

m’/(h-m?)

IIpoTok cBexer
Bazayxa o ocoon
(0O6pok o ocobm)

42

28

14

30

14

14 30

14

n’/(h-per

Tomora
morpeOHa 3a
npunpemy CTB
0 jeTUHUIIN
TOBPIIMHE
rpejaHor
IIpocTopa

10

20

10

10

30

60

10

80

10

10 1,4

80

KWh/m?




Ta6ena 6.6 - dakTop OCEHUCHOCTH 3rpajie ycie OKOIHUX 00jekaTa

Kopekuunonn ¢paxkrop Fj,,

3a 45° CIr'il
Vrao [°] J u3 C
0 1,00 1,00 1,00
10 0,97 0,95 1,00
20 0,85 0,82 0,98
30 0,62 0,70 0,94
40 0,46 0,61 0,90

Ta6ena 6.7 - ®akTop OCEHUCHOCTH 3rpajie yciea HacTpenuia

Kopekunonn ¢akrop F,,

32 45° CI'lI
Vrao [°] J u3 C
0 1,00 1,00 1,00
30 0,90 0,89 091
45 0,74 0,76 0,80
60 0,50 0,58 0,66

Be PTHUKAJIHHU IMTPECCK

Ta6ena 6.8 - dakTop OCEHUCHOCTH 3rpajie yciel BepTHKAIHUX UCITycTa Ha (hacann

Kopexunonu gaxrop Fg,

X OPU30HTAIIHU IIpeceK

3a 45° Cr'il
Vrao [°] J n,3 C
0 1,00 1,00 1,00
30 0,94 0,92 1,00
45 0,84 0,84 1,00
60 0,72 0,75 1,00

dakTop 3aceHYemA, fg

Enementu 3a 3aceHueme Cy €IEMEHTH KOjU CIIpeyaBajy WM OTpaHNYaBajy HHCOJAIH]Y: Ha
ocHOBY Tomorpaduje (yTuiaj moioxkaja 3rpajae y OJHOCY Ha Mpodui TepeHa, y OIHOCY Ha
CyceaHe — 3rpajie KOje je HaJBHIIaBajy U CI.); HA OCHOBY KOHCTPYKTHBHOT pelIema 3rpaae —
u3riea Crojbmher oMoTadya (0ankoHu, Johe, UCTypeHH eJIeMEHTH — €pKepH, MPEIyCTH, U CI1.).;

Ha OCHOBY MOCEOHMX (IIOMEPJEUBUX) €IEMEHATA 3a 3aC€HUCH-E¢ (HOBHUja peIekha).

CDaKTop 3aCCHYCHA, f:g, MOXE CC U3pavYyHaBaATH HA HOje,I[HOCTaBIBCHI/I Ha4HuH:

fs =09

3a He3aCeHYCHH (HE3aKIOmhEHN) TI0I0XKa]




fs =0,6 3a 3aCCHUYCHU (3aKJIOHEHH) TIOJI0KA].

EdexkTuBHM cTeneH NponycT/bHBOCTH EHEPIruUje, gy:

VYKynaH CTerneH MpOIMyCT/bUBOCTH €HEpPrHje TPAaHCIAPEHTHHX NOBPIIWHA, g, j€ IO CHepruje
CyHueBor 3padema Koja ce Kpo3 3aCTaKJbeHe Ipelaje MPOCTOPHjU, MPHU TOIUIOTHOM MPOTOKY
KOjH je ynpaBaH Ha OBPIIMHY (4ECTO Ce OBa BEJIMYMHA o0enexaBa ca g Tj. & = g1)-

PauyHcke (IIpojeKTHE) BPETHOCTH 32 YKYIAaH CTETEeH IPOITYCTJBUBOCTH €HEpPruje 3a pa3indura
3acTaKJbema, g, JAare cy y tabenu 3.2.1 oBor mpuiiora.

Venen 3anp/baHOCTH CTakia M OJACTYMama y OJHOCY Ha ymagHu yrao (pasmuduto ox 90°),
e(EeKTHBHHU CTETICH MMPOMYCT/HHUBOCTH €HEPTHje, g, YCBaja Ce ca BpeAHOIINY:

g,=09xg.

3uMcKe OamTe

ComapHu JOTOLM TOIUIOTE KpO3 3WMCKe Oamre MOry ce ojpehuBaTd NpPUMEHOM
M0jE€THOCTABJBEHOT MOCTYIKA: ypadyHaBa Ce caMO TOIUIOTHH JIOTOK KOjU C€ TUPEKTHO no0uja
MPEKO CIOJBAIIBET 3aCTaKJbCHha 3UMCKE OaIlTe M MPEHOCH Ce MPEKO YHYTPAIIHET OCTAaKJbeHa
(ocTakibeme u3Mel)y 3rpajic v Ha by HACIOBEHE 3UMCKE 0aIlTe) y MPOCTOPH]y/-€; IPH TOME CE Y
MPOpaYyH y3UMajy M €BTII. 3aCCHUYCH:A 0J1 KpOBa 3UMCKE OarnTe.

TpaHcnapeHTHe TOILIOTHE M30J1aLMje

TpaHcnapeHTHE TOIUIOTHE M30JalMje MPUIaAajy I'pylu HOBUjUX MaTepujana. TomoTHH A0ToLnu
KpO3 TPaHCHAPEHTHE TOIUIOTHE U30J1aliije MoceOHO ce n3pauyyHaBajy.

TabGeaa 6.9 — Cpenme cyme CyHUeBOr 3padema U Cpelllba MECEYHa TeMIlepaTypa CHOJbHOT
Bazayxa

Mesec J 1 n v v Vi vil_| vl IX X X Xll_| Zima
Cpenra MecevHa
o 0,9 3,0 7,3 12,5 | 176 | 20,6 | 22,3 | 22,0 | 17,7 | 12,7 | 72 2,6 56
Temnepatypa ( C)
XOP
(KWh/m?) 42,75 60,35 | 103,86] 133,65 |170,43| 181,23[192,83] 170,43| 127,58 | 88,94 | 45,50 | 33,87] 398
Q
5 J
A 2 64,25 76,98 | 96,43 86,73 | 86,28 | 81,43 | 90,31 | 99,43 | 107,38 ]109,22] 66,52 | 52,80 | 455
=1 (kWh/m®)
[]
) n 3
T ‘T, 32,57 55,35179,80] 96,05 |112,90] 116,78]125,22]114,37] 91,32 | 67,21 | 34,67 | 25,53 310
> (kWh/m®)
O
C
(kWh/mZ) 17,42 | 22,38 | 36,04 | 44,64 | 55,69 56,88 | 58,27 | 52,83 | 38,78 | 29,16 | 17,93 | 14,31] 145
HDD = 2520 585 | 458 | 370 102 0 0 0 0 0 101 373 | 531

Hanmomena: Bpennoctu cpeamux cyma CyHUeBOr 3paucma aatux y Tabenu 6.9 kopucrte ce 3a
npopauyH godbutaka Toriore o1 CyHuUeBOr 3paucka 3a CBe JIoKallyje Ha Teputopuju PemyOmuke
Cpouje.



Ta6esna 6.10 — OpujeHranuja y XOpU30HTATIHO] PABHU U HATUOM KOCHX MOBPIIIMHA

Opujentaunja pacaguux 3uaoBa* | YrioBu Haru6a Kocux noppmmHa™*

*Hanomena: OpjeHtanuja (acagHux 3ua0Ba 3rpaje AehuHHIIE ce IpeMa MPeTeKHO]
OpjEHTAIIMj| Ka jeJTHOj OJT YSTHPH CTpaHe CBeTa (MCTOK, 3amajl, CEBEpP U jyT) H y 3aBUCHOCTH O
MPETeKHE OpjeHTalllje yCBajajy ce BPEAHOCTH cpeamux cyma CyHuUeBOT 3padeHja u3 tadene 7.9.

** HamomeHa: YKOJHKO Ce MPOpavdyH pajau 3a Koce dacagHe eIeMeHTe, TOTPEOHO je U3BPLINTH
KOPEKIINjy CPeIbHX CyMa CyHYEBOT 3paueha, U TO Ha cliepehn HauuH:

1) 3ayrao Haruba -15°<y< +15° - He BpmM ce KOpeKIHja, Beh ce MoBpIIMHA TPETHPA Kao
BEpTUKAJIHA;

2) 3ayrao Haruba +30°<y<+75° - KOpeKIHja ce BPIIM PeMa jeIHAYNHN:
9sol = 4sol,tab -sin(90 - 7) ;

3) 3ayrao Haruba +75°<Y<+90° - He BpuIM ce KOpeKIHja, Beh ce MoBpIIMHA TPETHPA Kao
XOPHU30HTAJIHA.

Ta6ena 6.11 — /Io3BosbeHA TOUIIIHA TIOTPOIITHA PUHAITHE CHEPTH]jE

3rpaze Mopajy OWTH MPOjEKTOBAaHE TAKO J1a HE MIPEMaIlly]jy JT03BOJbEHY TOAUIIKY TOTPOIIHY
eHepruje nponucane y Tadenu 6.11.

* Hanomena: Bpennoctn nedunncane y koynonu 2 y tabenama 6.11a u 6.1106 npuBpemeHor cy
KapakTepa 1 Ha CHa3M ¢y 10 ycBajama HarmonamHor [Iporpamckor [akera 3a onpehuBame
MOTPOIIHE CHEPTH]C.

Bpennoctu u3 koone 6p. 3, tabena 6.11a u 6.116 nmpopauynasahe ce nomohy Hanmonanaor
ITporpamckor Ilakera 3a ogpehuBame NOTpOLIHE EHEPTHje, 110 YCBajalky OBOI TAKETa.




Ta6esa 6.11a — J/[03BoJbeHA FOIUIIIHA MTOTPOIITHA (PUHATHE CHEPTHjE — HOBE 3rpajic

Jlo3BosbeHa
Jlo3BOJbeHA TOUINIHA YIOTpeda
MaKCHMaJHa . .
S npuMapHe eHepryje 3a rpejame,
PB. BPCTA 3I'PAJIE notpomma | 1D, CAHUTApHY TOILLY BOZY,
. BEHTHJIALIN]Y U BELITAYKO
eHepruje 3a
rpejare OCBETJbCIHe
[kWh/m’a] [kWh/mra]
. (mpopauyH nmomohy HarroHamHor
1. cramMOeHe 3rpajie ca jeTHIM CTaHOM 65 Tporpamckor Iakera)
) cTaMOeHe 3rpajie ca IBa MU BHILE 60 (mpopauyH nomohy Harmonansor
) CTaHOBA ITporpamckor Ilakera)
(mpopauyH nomohy Harmonansor
3. | ynpaBHe U MOCIIOBHE 3rpajie 55 Tporpamckor ITaxera)
(mpopauyH nomohy Harmonansor
4, 3rpajie HaMeleHE 00pa3oBamy 65 Tporpamckor ITaxera)
5 3rpajie HaMElEHE 3IPaBCTBY U 100 (mpopauyH nomohy Harmonansor
' COLIMjaJTHO] 3aIUTHTH ITporpamckor Iakera)
6 3rpajie HaMeleHe TYPU3MY U 90 (mpopauyH omohy Hanmonamsor
' YTOCTUTEJbCTBY IIporpamckor Ilakera)
. (mpopauyH nmomohy HarroHamHor
7. 3rpajie HAMEHEHE CIIOPTY U peKpearnju 80 Tporpamckor Iakera)
3 3rpajie HaMelhEeHe TPrOBUHU U 70 (mpopauyH omohy Hanmonamsor
' YCIIY’KHUM JE€JIaTHOCTUMA ITporpamckor Iakera)
3rPalLe 33 JIPYTe HAMCHE KOJe KopHeTe (mpopauyH nomohy Harmonansor
9. SHEepTHjy YKIbY4yjyhH U MEIIOBUTE /

HaMCHC

IIporpamckor Ilakera)

Ta6esna 6.116 — J[o3BosbeHa rouImHa MOTPOIIHkHa GUHATHE eHepruje — nocTtojehe 3rpaze

Jo3BosbeHa Jlo3BosbeHa roaumma ynorpeda
Makcumanna | [IPUMAPHE enepruje 3a rpejame,
TOAMIIbA xJaljeme, caHUTapHy TOILTY BOLY,
PB. BPCTA 3I'PAJIE MIOTPOLIEbA BEHTHJIALIN]Y U BEIITAYKO
SHeprHje 3a OCBETJbEHE
rpejame
[kWh/m’a] [kWh/m’a]
. (mpopauyH nmomohy Hanmonannor
1. cTaMOeHe 3rpajie ca jeTHUM CTaHOM 75 Tporpamckor Maxera)
) cTaMOeHe 3rpajie ca JIBa MU BHILE 70 (mpopauyH nmomohy Hanmonannor
) CTaHOBA [Tporpamckor Ilakera)
(mpopauyH nomohy Hanmonannor
3. | ynpaBHe U MOCIIOBHE 3rpajie 65 Tporpavckor Iakera)
(mpopauyH nmomohy Hanmonannor
4. 3rpajie HaMemheHe 00pa3oBamy 75 Tporpavcxor Takera)
5 3rpajie HaMEHlEHE 3IPaBCTBY U 120 (mpopauyH nmomohy Hanmonannor
) COITMjaTHOj 3aIITHTH [Iporpamckor Ilakera)
6 3rpajie HaMelbeHe TYPU3MY U 100 (mpopauyH momohy Hanmonamzor
' YTOCTUTEJbCTBY [Iporpamckor Ilakera)
. (mpopauyH momohy Hanmonamzor
7. 3rpajie HAMEHEHE CIIOPTY U peKpearnju 90 Tporpavcxor Takera)
3 3rpajie HaMelh-EeHe TPrOBUHU U 30 (mpopauyH momohy Hanmonamzor
' YCIIYXKHUM JEJIaTHOCTHMA ITporpamckor Ilakera)
3rpajie 3a Ipyre HaMeHe Koje KOPHCTe
9. €HepTHujy yKibydyjyhu U MemoBuTe / (npopaiys nomohy Haumonarmor

HaMCHC

[Iporpamckor ITakera)




Ta6ena 6.12 — ®akropu npeTBapama 3a MPopadyHaBAkE TOJUIIHE TPUMapHE CHEPTHje 3a
M0jeIMHE BPCTE M3BOPA TOILIOTE

EHEPTEHT OAKTOP
I[MTPETBAPABA
Vibe 3a n0xkeHe 1,2
Tac 1,1
Vram 1,3
JpBena 6momaca 0,1
Enextpuyna eHepruja 2,5
JammuHcko Tpejame Ha (OCHIIHA TOPHUBA 1,8
JlaJbHHCKO Tpejame KOreHepalujoM 1,0

TCoguimba mpuMapHa eHepruja 3a (QyHKIHOHHCame 3rpajae ojapehyje ce Tako mro ce
TO/IMIIbA J0BEJICHA CHEPrUja 3a pajJ CUCTeMa y 3rpajd MOMHOXH ca (aKTOpPOM IpeTBapama
onpehennm y Tabenu 6.12.

Ta6ena 6.13 — Cnermduane emucuje CO; 3a ojesnHE BPCTE EHEpreHaTa

Eneprenr ITo jenwHMIM TOpUBa [lo jenuuunm eHepruje
3eMHH rac 1,9 kg/m’ 0,20 kg/kWh

Te4YHU Ha()THH Tac 2,9 kg/kg 0,215 kg/kWh

eKCTpa JaKo YJbE 32 JOXKEHE 2,6 kg/l 0,265 kg/kWh

JIaKO yJbE 32 JIOKEHHE 3,2 kg/kg 0,28 kg/kWh
aJbUHCKA TOIUIOTa 0,33 kg/kWh 0,33 kg/kWh*
€JIEKTPUYHA CHEePTHja 0,53 kg/kWh 0,53 kg/kWh

cMmehu yram (momahmn) 1,5 kg/kg 0,32 kg/kWh

cmehu yrasb (cTpaHn) 1,88 kg/kg 0,40 kg/kWh

JIMTHAT (omahn) 1,0 kg/kg 0,33 kg/kWh

*Hanomena: [lonanu ce kopucre y ciiyyajy Kaja UCIIOpyUYMIIal] eHEpreHTa He HaBe1e EMUCH]Y
3a CBOj U3BOp €HEpreHara, OJHOCHO EHEpruje.

[Mpopauyn emucuje CO, 1 moka3aTespu:

1) Emucuje CO,, koje HacTaHy TOKOM (YHKIIMOHHCAma 00jeKTa, OJAPEayjy ce Ha OCHOBY
nonaraka crerupuune emucuje CO, 3a mojenHEe M3BOpE €HEpruje, Tako MITO CE T'OAMIIbA
noTpebHa MpUMapHa eHepruja 3a GyHKIMOHUCAKkE 00jeKTa, mpeMa oipeljeHOM H3BOPY CHEPTHje,
MOMHOXH Tpunajajyhum nonatkom crnenuduune emucuje CO,, kKoju je aat y tadenu 6.13 oBor
NpaBUIHKUKA ¥ BPETHOCTH cadepy.

2) Ilokazarermsu emucuje CO, um3paxkaBajy ce y obmuky rogummux emucuja CO, [kg/a] n
cnenuUIHUX TOTUIIBLUX eMHucHja Ha jenuHully nopimae CO, [kg/mza].



npPuJIOrI 7

Eneprerckn noka3sates/bu 3a pacxjajHe arperate Koju ce Kopucre 3a norpede xaahema y
3rpagama

Tabesa 7.1 — EHeprercky noka3aTesbH 3a pa3IHuuTe BPCTE PACXJIAJHUX arperara

BpcTa pacxmagaux arperarta (PA) EER COP ESEER
[Ipo6a no: prEN 14511 prEN 14511 | Eurovent
Baznymno xmahenn PA 2,90 3,00 3,00
Baznymno xnahenn PA ca npukipyynuM kanaauma | 2,50 2,80 3,00
Baznymno XJ.IaI’—)eHI/I PA 3a nmopuuHcKO 3,65 3.90 420
xnaheme/rpejame
Boaeno xnmahenn RA — cBu no 1500 kW 4.65 4.15 425
RA ca xinunHuM Komnpecopuma
Boneno xnaljenu RA — cnimpannu, BUjyaHu KOMIP. i i 500
10 500 kW ’
Boneno xnalhenu RA — Bujuanu komnp. 500-1000

5,00
KW
Bogeno xnahenn RA — nentpud. kommnpecop 10
500 kW 5,15
500-1000 kW i i 5,80
n3Hax 1000 kW 6,30
Baznymao XJ:IaneHI/I RA 3a moBpmmHCKO 49 42 5.00
xnaheme/rpejame
RA ca yna/seHUM KOH/ICH3aTOpOM 3,4 - 3,60
AGcoprnroHy — Ba3AyIIHO/BOIEHO XJal)eHH,
Jennocrenenu ) ) i
JIBocTenenu ) ) i

* COP Baxu 3a mepema nmo ARI n exuBanenran je EER 0e3 y3umama y

CJICKTPUYHE CHAre.

003up Jo1aTHE

* EER u COP Baxke 3a mojenuHy jequHUIly. BpenHocTr Baxe 3a Ba3AyIIHO XJal)eHe pacxiiagHe
arperare g0 600 kW u Bogeno xnahene go 1500 kW, ocum Tamo r1ie cy HaBejieHe Behe cHare. Y
MPOjeKTy Tpeba HABECTH MOAATAK O KOpUIIheHO] BPETHOCTH.



Ta6ena 7.2 — ®aktop eneprercke epukacHoctu EER, BojieHO xnal)eHH cucTeMu

EER
Knunun
Racxnanna Xnahena IIpoceuna But Tvp6
Racxnannu Boma* BOJA TeMIieparypa I HjadH YPOMHCKH
MeIUjyM ynas/uznas H3a3 HCIapaBama CIpATHA | KOMIPECOp | KOMIPECOp
oC oC oC kommpecop | ox 200 kW | ox 500 kW
oxn 10 kW no 2 MW no 8 MW
1o 1,5 MW
6 0 4,0 4.5 5,2
R134a 27133 14 8 4,6 53 5,9
40/45 6 0 3,1 2,9 4,1
14 8 3,7 3,7 4,8
27/33 6 0 3,8 4,2 -
14 8 4.4 4.9 R
R407c¢
40/45 6 0 3,0 2,7 -
14 8 3,6 33 -
27133 6 0 3,6 - -
14 8 42 - -
R410A
40/45 6 0 2.8 - -
14 8 3,3 - -
2733 6 0 - 4,6 -
14 8 - 5.4 _
R717
40/45 6 0 - 3.1 -
14 8 - 3,7 -

* cyBu cucteM: 40/45

* cucTeM ucnapasama: 27/33

Ta6ena 7.3 — dakrop enepreTcke epuracHoctn EER, BazayuiHo xjaleHn cucteMu

Xnahena IIpoceuna ELR
R Knunuu nmm .
acxXiagHu BOJA TemIeparypa Bujuann
- CIIMpaITHU
MeEINjyM n3as HCIapaBama KoMMpecop KOMIIpECOp
C C 10KW - 1.5 MW 200 kW - 2 MW
6 0 2,8 3,0
R134a 14 8 35 3,7
6 0 2,5 2,7
R407c 14 8 32 3.4
6 0 2.4 R
R410A 1 3 31 .
6 0 - 3,2
R717 14 8 - 3.9

Tabesna 7.4 — dakrop eHepreTcke epukacHoctu EER 3a coOHe pacxianHe ypehaje, BazayniHo
xyal)eHH CUCTEMH, YHjH je pacXjIaJHu YUIMHaK Mamku o1 12 kW

Bpcra pacxmnagsor ypehaja EER
KoMnakTHa jeTHHAIIa MOHTHPaHa Ha MPO30pY WIH 3y 2,6
CILUTUT CUCTEM 2,7
MynTH — CIUTUT CUCTEM 2,9

Ta6esna 7.5 — daktop eHepreTcke epukacHoctd EER 3a coOHe pacxianne ypehaje, BazaymHo
xnaljeHu cucTeMu, 4uju je pacxiagHu yauHak sehu ox 12 kW

Bpcra pacxiagse jenuHuie

EER

VREF cucrewm (variable refrigerant flow )

3,5




