AnonTo3a — nporpamupaHa henumjcka cmpt

Hekpo3sa npeacrassba hennjcky cmpT Kao nocnegumuy owTtehewa hennje nsassaHy cno/bHUM pakTopUma
Kao WTO cy MHbeKUMje, oTposu Mamn owTtehera Koja U3a3nBajy HenpaBuaHy ucxpaHy henuje. 3a pasnuky
Of, HEeKpo3e, anonTo3a npeacTaB/ba MNPOrpamuMpaH W UWBAH Y3poK cmptn henuje  (AnHK:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2117903/).

Mpouec nporpamupaHe hennjcke cmpTM UAM anontos3a (armo- rpy. OneT, HaTpar MMo3uc-rpy.nag,
nagare) je yonwteHo ogpeheH MOPQONOWKMM KAPAKTEPUCTUKAMA M EHEPIUjCKM  3aBUCHUM
BUOXEMUjCKMM  MeXaHM3MMMA. AMONTO3a NpeacTaB/ba OWUTHY KOMMOHEHTY PasAMUYMTUX Npoueca
yK/bYUyjyhn HopmanHy henunjcky 3ameHy, npaBuaHO QYHKLMOHUCAbE UMYHOT CUCTEMA, EMBPUOHANHM
pa3Boj M XemMMujcKM u3a3BaHy cmpT henuje. Heoprosapajyha anonto3a (6uMno HepoBosbHa, 6uMN0
nosehaHa) je y3poK MHOIUX HeypoaereHepaTUBHUX 6osecTn, 60NecTM KPBHUX CyA0Ba U MHOMMX BPCTA
KaHuepa. MoryhHoCT fia ce yTuye Ha XuBoT uan cmpt henuje je oa Hajseher 3Havaja 3a neverbe. Crora je
Yy TOKY UCTpaXkmBarbe fa ce 06jacHM M aHanu3mpa opraHusaumja henumjckor LMKAyca M CUrHaAAWU Koju
yTndy Ha Bp3nHy uMKayca M anonTto3y. Maga cy OTKPUBEHW MHOTM NPOTENHM OLFOBOPHM 33 anonTosy,
MEXaHW3MM KOjMMA Ce OHW aKTMBMPAjy MM OCTajy HEAKTUBHM TeK Tpeba Aa ce pasjacHe.

AnonTo3a Kao TepMMH je npBu NyT ynoTpebsbeH 1972. roa. Aa 6u ce o6jacHMO MopdO/IOLWKN Pa3ANYNUT
061K hennjcke cMpTU Koju je youeH Kopa upBa . PasBujeH je Ha OCHOBY MexaHW3ama Koju noctoje y
npouecy anonTtose Kog oapeheHe BpcTe LpBa — Hematoae. Koz osor opraHnama 1090 hennja ce ctBopu
npu odpactakby oApac/or upsa, a og kux 131 ce nogsprasa anonTosn — nporpammpanoj hennjckoj
cmpTu. Tux 131 hennja ymumpe y ogpeheHnm TpeHyuMma TOKOM Mpoleca pasBoja Koju je y CYLUTUHM
MHBAPWjaHTaH KOA, CBMX LpBa M NpeAcTaB/ba M3BaHpeAHY TA4yHOCT. AMOMTo3a je npeno3Hata u
npuxeaheHa Kao KapaKTepucTMyaH M BaxKaH ob6AMK nporpamupaHe henujcke CMpPTU KOjU YyK/bydyje
reHeTcky oapeheHocT Ka ennmuHaumju henuja. MNocneghux roanHa cy OTKPUBEHU U Apyrn obavum
nporpamupaHe henumjcke cMpTM U HOBU 0BIMLM CEe U fa/be OTKPUBAjY.

Anonto3a ce goraha yobuyajeHO TOKOM pa3Boja M CTapera WU Kao XOMEOCTAaTCKM MexaHu3am 3a
ofp:KaBre 6poja henuja y Tkmey. Takohe ce goraha Kao oabpambeHM mexaHM3am Kao LITO je MMYHa
peakumja unun kaga cy henuvje owrteheHe bonewhy unm WKoa/bUBUM cpeacTBMMaA. Mako noctoju untas
HM3 Hagpaxaja M GM3MONOWKMX M NATONOLWKUX KOjUu MOFy Aa 3anoyHy anonto3sy Hehe cee henwuje
06aBe3HO YMpPETHN Kao 04roBOP HAa UCTU Hagparkaj. 3pavere UAM IEKOBM KOjU ce KOpUCTe Kog, fievyera
Tymopa xemoTepanujom (BpCTa Jieyera Tymopa Kaja Ce KOPUCTEe XeMUjcKe CyncTaHue) AoBoAe A0
pasaparea JHK Kog ogpeheHnx henumja WTo moxKe Aa fosege A0 anontose. HeKM XOpMOHM, Kao WwTo cy
KOpPTUKOCTEpPOUAU, MOTY Aa BoAe Ka anontosn Hekux henuja (Ha np. rpyaHe xnesge), Aok apyre henuvje
0CTajy HenpomereHe. [laHac jolw MOCTOju Hecnarakbe OKO pa3/IMKoBaka anonTo3e o4, HEKPO3e, NOLWTOo
0Ba /ABa Npoueca Mory Aa ce JOroge He3aBWUCHO jefaH o4 APYror, Aa cieje jefaH 3a ApYyrvm, Kao U ga
HacTyne UCToBpemMeHo. Y HeKUM c/lyyajeBuma BpCTa Hadpaxkaja u/uam HMBo Haapakaja ogpehyje aa nm
henunja ymumpe anonto3om namnm HeKpPo3om. Ha HUCKOM HMBOY PasNUNUTK WITETHU HaZpParkaju Kao WTo cy
TON/I0Ta, 3paverbe, HEAOCTAaTaK KUCEOHUKA M aHTM KaHLUEPCKM IEKOBU MOTY Aa A0BeAy A0 anonTose, anuv
MCTW OBWM HagpaXKaju Mory Ha BULEM HUBOY Aa A0Beay A0 HeKpo3e. ANonTo3a NpeacTaB/ba NPoLEec Koju



3aBUCU Of, EHepruje U yK/bydyje akTMBMparbe rpyne eHsuma “Kacnase” Koju pasrpabyjy npotevHe u
yutae HM3 gorahaja Koju noBesyjy MOYETHM Hagpakaj ca Kpajrom cmphy henuje.

Mopdonowka anonTosa

Kopuwherbem eneKkTpoHCKOr MUKpocKona yTeheH je HM3 MopdOSOWKMX NMpoMeHa Koje ce oasujajy
TOKOM anonTto3e. Ha nouyeTky anonTto3e BuA/bMBO je Aa ce henunja ckynsba. Takohe ponasu po
HEenoBpaTHOr CKyM/batba XpoMaTuHa (Makpomonekyna y henuju koju ce cactoje oa AHK, npotenHa u
PHK). OBa nojaBa ce HasuMBa NWKHO3a W BUA/bMBA je MNog MUKpockonom. CmambmBarbem henuje
umuTonsiasma (pacTeop Koju ucnyrasa henujy) je rycta. MMKHO3a je pe3ynTaT 3rylwHaBakba XpoOMaTUHa U
OBO je HajBaKHMja KapaKTepucTMKa anonTto3e. AHanM30M TKMBA yo4vaBa ce Ada anonTto3a YK/byudyje
nojeavHadvHe henunje nam mane rpyne henmja. AnontmyrHe henmje cy okpyrie uam oBajHe ca TAMHOM
LMTOMN/Ia3MOM O3HayeHe cTpenmuama, cn l

dusnonowka anontosa

dusmonoruja je jeaHa og TeMesbHUX MeAULMHCKMX HayKa Koja ce baBu npoydyaBarbem pyHKLUMja 3apaBor
OpraHM3Ma Ca Harlackom Ha MexaHM3Me KOju HaZ3upy W peryavily »KMBOTHE npoLece, Tj. o4prKaBajy
XOMeocCTasy. Y/iora anontose y HOpmasHoj ¢pmsmonoruju hennje je sHauyajHa KOIMKO M MUTO3a (MUTO3a je
neoba hennje npu Kojoj oa jegHe henunje HacTajy ase hennje ca uctum 6pojem xpomosoma). AnonTtosa
MMa CynpoTHY YyJIOry o4, MWUTO3e Yy perynauuju pasamumtux henmnjckmx rpyna. MNpouemwyje ce aga ce y
LUM/bYy O4pXKakba XOMEOoCTase KoZ OApac/ior /byACKOr Tena CBakor gaHa cteopu 10 muanjapam henuja
camo aa bu ce ogprKana paBHOTeXa npema oHUM hennjama Koje ymumpy Kpo3s anonto3sy. OBaj 6poj moxke
3Ha4ajHo aa byge ysehaH Kaga noctoju nosehaHa anonTo3a TOKOM HOPMAJIHOT Pas3Boja U CTapera Uau
TOKOM bonecTu.



AnonTosa je M3y3eTHO 3HauajHa TOKOM Pa3/IMYMTUX NpoLeca pa3Boja. HepBHU U MMYHU CUCTEM HacTajy
NpUAMKOM xunepnpogykumje henmja. OBy NoyeTHy XxMNepnpoayKumMjy 3aTUM npaTn cMpT oHux henuja
Koje HMcy ycnene paa ycnoctaBe OyHKUMOHa/HE CMHaNTW4YKe Bese (Ko4 HepBHOr cucTema) mau
npenosHajy aHTureHe (AHTUreH je TOKCUH WM HeKa gpyra CyncTaHua Koja M3asmMBa MMYHW O4roBoOp Y
TeNly, HaPOYMUTO NPOU3BOAHY AHTUTENA).

AnonTosa je Ba)KHa Kopg, yKNarbakba 6onecHUx hennja u ncues/buBakby paHa rae je yTmue Ha yKaarbake
hennja Koje cy y 3ana/beHCKOM NpoLLeCYy M pa3Boj TKMBA Yy OXubUMMa. MNopemehaj anontose ToKom
3a/leyerba paHa MoXe Aa AoBede 6osecHOr 06/MKa 3aseyerba Kao WITO je npeTepaH OXKusbak. Kako
opraHusam crtapu, pag, Hekunx henuja ce noropiuasa y6p3aHO 1 OHE Ce YKNakbajy anonTo30M.

MaTtonowkKa anontosa

ABHopManHocTh y peryancakby henujcke cmptu mory aa 6yay 3HadajHa KOMMOHEHTa PasnuMuUTUX
6onectn kKao wrto cy Tymop, AUAC n Anuxajmeposa 6osecT. Herae Ty abHopmasiHOCT npeacTas/ba
HeAoBOJ/bHA, a Herge NpekomepHa anonTosa.

Tymop je npumep rae cy HopMaaHU MexaHu3mu perynaumje henmnjckor umkayca HedpyHKUMOHANHK BUno
KPO3 NpekomepHO pasmMHoXKaBatbe henunja u/Mam Kpos ymarbeHo yKnarbatbe henuja. [nasHy ynory y
pa3Bojy HEeKMX BpCTa Tymopa YnHM cy3bujarbe anontose. MoCcToju pasnnMumTi MosiekynapHM MEXaHU3MM
Koje henuja Tymopa Kopucte ga cy3bujy anonTosy.

Kouere anonrtose

MocToje mHora 6o/1ecHa cTakba YMja je 0AJ/IMKa NMPeKoMepHa anonTosa (HeypoaereHepaTusHe bonecTu,
AMNAC v cn.) n cTora 61 6O KOPUCTU 04, BELUTAYKOT KOYEHa anonTose.



