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5.1 PEAJIHE CYIICTAHUUJE (BOAEHA ITAPA)

Jocanamma pa3MaTpama OJHOCE Ce Ha CYIICTAaHIMjy Koja Moceayje CBOjCTBAa MAEAHOr raca. JeqHaunHa
CTama MJICATHOT raca MMa jeIHOCTaBaH OOJIMK U Y IIMPOKOM MHTEPBATY MPOMEHA CIOJbAIIBHUX YCIOBA OIH-
Cyje MOHalIake MHOTHX PEATHHX racoBa, ca TavyHOIINy JOBOJFHOM 3a MHKCHEPCKe mpopadyHe. MehyTum,
CYIICTaHIIMja Y TEPMOJTUHAMUYIKOM CUCTEMY MOJKE J1a OyZe jOIl ¥ y TEYHOM M YBPCTOM CTamy. OUHUIiIeTHo je
Jla y OBUM CTamMMa HE BaXKH jeJHAYMHA CTamba WACaTHOr raca. He mocToju HU YBPCTO TEJO, HH TEYHOCT,
yyja he ce 3ampeMMUHA CMAmBUTH Ha TIOJNOBUHY Kaja mpuTHcak mpu | = I0eM mopacre aBoctpyko. Takole,
¥ KOJI TACOBHUTHUX TeJa, MPUIMKOM Behux KOMIIpecHja, Win y OJM3MHM Tpenacka y TEeUHO CTambe, yoUaBajy ce
3HATHA OJICTyIama OJ1 MOHAIIaka MPeMa jeHAYMHH CTamka uaeanHor raca. [locroju nakie, morpeda na ce y
OKBHUPY TEPMOIUHAMHKE, IPOYYH MOHALIAKE PEATHHX CYINCTAHIMja Y IIKPEM pacioHy MOryhux crama.

Cnuxa 1. — TepMudKa jeIHAYMHA CTamba PEATHE CYCTaHIMje, Kao noppmuHay P-V-T - koopaun. cuctemy:

a) 3a cyncTraHuHje Koje ce mpu ouBpmhaBamy (cMp3aBamy) IHpe,
0) 3a cyncranumje Koje ce npu ouspmhasamy (cMp3aBamy) CKYIbajy.

Tepmuuka jeqHaurHa cTamba (eMIUpUjCKU J00UjeHa Be3a u3Mel)y OCHOBHMX TEPMOJAMHAMUYKHX BEITUYMHA
CTamba — NPUTUCKA, TEMIIepaType U crenupryHe 3alpeMUHE) MOXKE JIa ce MPHKaXe Kao MOBPIIMHA Y TPO-
JTMMEH3HOHAITHOM MPOCTOPY, ciI.1. Pasnuuutum pagHuM TearMa oAroBapajy pasinduTe MOBPUIMHE, aJld CBE
oHe WMajy ciamyaH oOauk. [TocToju pasnuka w3Mel)y CylcTaHidja Koje ce HpH cMp3aBamy mupe (a) u
CYIICTaHIIMja KOjuMa Ce MPH CMp3aBamy cMmamyje 3anpemuna (0). [IpBoj rpymnu npumnaaa Bpiao Manu Opoj
CYICTaHIH, O] KOJUX je HajBaKHMja BOAa. Y 3aBUCHOCTH oJ yciioBa (oxpeljeHHX BpeIHOCTHMAa OCHOBHHX
BEJIMYMHA CTamba), PaaHo TEJO je Y YBPCTOM, TEUHOM HJIM FACOBHTOM arperaTHoM ctamy. Kao mro je To Beh
HarJIaIeHo mojam (ase HEIlTo je KU OJ1 TIojMa arperaTHor crama (aJ0TporcKe MoauGHUKaIUje HIIP JIeaa).

Moxe n1a ce youu Aa nojapydyje oapehenux ¢asa u ,,ipeKuAHN" Mpena3ak u3 jeaHe ¢asze y apyry He Mory Ja
OyJly ONMMCAaHM HEKOM PEIATHBHO jJETHOCTABHOM jeAHAYMHOM. 3aTO CE€, YMECTO MAaTeMAaTHYKUX jeHAYMHA
CTama HEKe CYyICTaHIle, Y MPakcu OOMYHO KopucTe aujarpamu (y CTBapH jeIHaYMHE CTama y rpaduukom
00/IMKY), WK TaOJUYHO CIIOKeHW mojary (torutotHe tadene). Kao mro je Hampea MOMEHYTO, 3a peaiHe
racoBe mnpemioxeH je Behu Opoj jenHaunHa cTamba y aHAIWTHYKOM OOJUKY, ald Cy OHE YIJIaBHOM BpJIO
cioxkeHor obnuka. Heke o1 \UX OJUTMKY]y C€ BUCOKOM Ta4HOIINY caMO y OTpaHUYEHO] 00JIaCTH MPOMEHa
BEJIMYMHA CTama, JOK JApYyre MOKPUBAjy IIMpE OIcere, ca MamoM TauHouthy. MelyTum, pasBoj pauyHapcke
TEXHUKE OMOTYNHO je J1a c€ KOPUCTE U CIOKEHHJU MaTEMaTUYKHA OOJIMIIM JeTHAYNHE CTaba.
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Pazmuuute aze nu MmoryhHu yciioBu npenacka u3 jefaHe y npyry ¢dasy 3HaTHO Cy TPETJIeTHUJU Y T3B. (hazHom
oujazpamy (cn1.2) Koju mpecTaBba MpojeKiuje npukasanux P-V-T - nospmmuna ca ci1.l Ha P-T -pasan.
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Cnuka 2 — ®a3Hu Aujarpam ca KapakTepUCTUIHUM KpHBaMma 3acuherma

Ha cn.1 je BumbMBO J1a ce mperaciy u3 jeane ¢ase y Apyry OJBHjajy Kpo3 Mehyobiactu y Kojuma mocToje
uctoBpeMeno 2 ¢aze. OBe MehyoOmacty, kao MOBpIIMHE MapayienHe ¢y V-ocH, Te ce Ha (a3HOM Jqujarpamy
BHUjIe ce kao suHuje. Kama 2 (hase uCTOBpeMEHO MOCTOje, CBaka OJ1 hHX je Y paBHOTEKH (3aculieHa) ca OHOM
IpyToM. 3aTo ce OBe KpHBE JIMHHU]E Y (ha3HOM JHjarpaMy Ha3WBajy KpUBE PaBHOTEXKE WM KpHUBE 3acuhema.

VY ¢a3zHom nujarpamy yodaBajy ce YCIOBHU mpenacka jeqHe dase y apyry. [Ipu Tome ce paznukyjy mpouecu:
— Torbere (U3 uBpcTe y Teuny (dazy, 1-2),
— ouBpmhaBame (M3 TeuHe y UBpCTY, 2—1, 32 BOIly — CMp3aBambe),
— WcnapaBame (M3 TeUHE Y TaCOBUTY, 3—4),
— KOHJIeH3anuja (M3 racoBUTe y TeuHy, 4-3),
— cyOnumanuja (M3 YBpCTe y TacoBuTy, 5—6),
— necyOnumariuja (M3 racoBUTE y UBpCTY a3y, 6-5).

VY (dasHom nujarpamy youamajy ce kapaktepuctudyne tauke K u T. Kpumuuna mauxa K npencraBiba T3B.
KPUTHYHO cTame (y JaJbeM TEKCTYy je IeTasbHHje o0jainmeHo), a Tpojua mauxka T je y cTBapu mpojekiuja
TpojHe ayxwu (mapanenne V-0cH) Koja 0AroBapa CTambuMa CyICTaHIMje Y KOjuMa HCTOBPEMEHO MOCTOjE CBE
Tpu (a3e 0JHOCHO CBa TPH arperaTtHa cTama (Je1, Boja y TCYHOM CTalby U BOJICHA apa) .
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5.2 BEJIMMUHE U JUJATPAMU CTAIA BOJAEHE ITAPE

Opn 3Hauaja je 1a ce 00jacHU KaKo ce, y HEJAOCTATKy JeJTHOCTAaBHOI OOJIMKA jelHAaYMHE CTamba, KopHIIhemeM
onropapajyhux Tabena u aujarpama, oapelyjy BeIHUUHE CTamba peaTHUX cyncTanmnuja. Pasmorpuhe ce kako
HACTajy MOjeIMHU IUjarpaMu 3a BOJCHY napy (aHajoraH MoCTyIak je u 3a Apyre cyncraniumje). Ha mpumepy
BOJIa - BOJICHA mapa mpoyuuhe ce mpoiec M300apcKor nperBapama TeuHe (asze y mapHy (racoButy) dasy.
HMcra aHanu3a NpUHIMIIM]EITHO MOKE J1a c€ IPUMEHH | Ha JIpyre u300apcke (a3He mpenase, OH. Ipelase u3
HEKOT arperaTHOT CTama Y HEKO JAPYTo arperaTHO CTambe.

Pasmotpuhe ce cinenehu ekcriepuMeHT. Y BEPTHKAIHO MOCTaB/BCHOM IHIHHAPY (C1.3), MCIOI KJIMMa KOjU
UjIcaTHO MpHamka y3 3UI0BE UIMHIPA U MOXKE J1a ce Kpehe 0e3 Tpemwa, Hanasu ce 1 Kg Boje Ha TeMiieparypu
oxonuHe (A). [Ipu paBHOTEKHOM H300apCKOM JT0BOh)erbY TOILIOTE TeMIIepaTypa Bojie pacTe, CBE JI0 CTama y
KOjeM HacTaje npBu Mexypuh nape. Boja y oBakBoM cramy Ha3uBa ce kayuaia meynocm (B).

Hacranu mexypuh nape nMa Mamy TYCTUHY OJf TeuHe (pa3e U TEXH J1a UCIUIMBA HA MOBPUIMHY TEYHOCTH.
[Ipu nassem noBohemy TOIIIOTE W CTBapamky HOBHX MEXYpOBa, M3HAJ TEUYHOCTH ce o0Opasyje cJoj BOACHE
nape — T3B. cygosacuhena napa. MeliaBuHa Kibydyaje T€YHOCTH W CyBo3acuheHe Mape Ha3uBa Ce 61adiCHA
napa (C). Kaga cBa TeuHOCT McHapH, y IWIHHIPY je camo cysosacuhena napa (D). Jlasbum 3arpeBamem
Hactaje npeepejana napa (E). Jlasbe KBATUTaTHBHE MPOMEHE HACTAjy TEK MPHU TeMIlepaTypama 0] HeKOJIHUKO
XHJbaJia CTCIICHH, KaJI Ce jaBJbajy ducoyujayuja u jonuzayuja M Hactaje niazma (4eTBPTO arperaTHo CTame).

Ha cn1.3 mpukasana je 1 mpoMeHa TeMIiepaType y OIHMCaHOM Ipoliecy. 3HavajHe ¢y cieaehe 1Be YMmbCHUIIC:

Crnuka 3. [IpoMena Temneparype mpu ucrapaBamy

1. mocne moBHIIeHa TeMIeEpaType oA crama A 10 crama B, masbe noBoheme Tormiore He M3a3nMBa MopacT
TeMIiepatype, cBe 10 ctama D. OBo ce obOjammaBa TUME Ja MOJICKYJM BOJIe Y MapHOj (a3 umajy y ToM

cTamy Behy eHeprujy Hero kaja ce Hanasze y Te4Hoj (asu. EHepruja noBeaena y oO6IuKy TOIMIOTE HE TPOLIN
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CCc Ha MOBHIICHE TEMIIEpaType, HEro0 caMo Ha MpoMeHy ¢ase (crnenn(uIHA TOIUIOTHU Kallal[MTeT BOJAC Y

HpolLieCcy HcIapaBama jc 0ECKOHAYHO BEJIHKH, Tj. C= 00);

2. Ha OCHOBY (pa3HOT AMjarpama 3akJbydyje ce Ja TeMIepaTypa Kibydama (TauHuje Temreparypa 3acuhema)

3aBHCH CaMO OJ1 IpUTUCKA TeuHoCTH ( [),) Tj 3a CBaKy TeMIICpaTypy IOCTOjU jeTMHCTBEH MpUTHCaK 3ackhema

(P,) 1 ucroBpemeHo 3a caku nputucak ( [,) oxrosapajyha temmeparypa 3acuhema (1,). Ca nosehamem

NPUTHCKA Temreparypa 3acuhema pacte (ci.3 - HICIPEeKUIaHo), a ca CMambEeHEM IPUTUCKA OHA OMaja.

[NToBuieme Temnepatype 3acuherma ca mopacToM MPHUTUCKA U FeHO CHM)KaBahe ca MPUTHCKA je 3HaYajHO 3a
TEXHHUKY Npakcy. Boma Moxe 1a kjbyda M IpU peaTUBHO HUCKUM Temreparypama (Hip. npu 20°C) ako je
NPUTHCAK M3HAJ BOJIC IOBOJBHO HU3aK, TAKO Jia OBa TeMIiepaTypa (y TOM ciiy4ajy) Ipe/iCTaBiba TeMIepaTypy
3acuhema 3a Taj nputucak. Ca npyre cTpane, U Ha TeMiiepaTtypama 3HatHO BuiuM o 100°C, Boga u nabe

0CTaje y TEYHOM CTamy I0]] YCIIOBOM Jia j€ BheH MPUTUCAK J0BOJbHO BUCOK (Buiiwm o 0,1 MPa).

Cnuxka 4. P-V nujarpam 3a BoJIeHY Napy

KopucHo je na ce pa3MoTpeHH npolec IPOMEHE arperatHor CTama JeTajbHuje 00jacHU U npukaxe y P, V-
KoOpAMHATHOM cuctemy (ci. 4). Ilpu nputrcky [J, TojenrHa KapakTepUCTHYHA CTamba ca CIMKe 3 03HAueHa
cy na osoj cimum ca A, B, C, D;, u E|. Ocum nouernor crama A, Takobe cy u crama B, u D; mornyno

onpebena, 1ok craa C, u E; npencrassbajy no jeano ox Moryhux crama y onrosapajyhum nareppamma.

Capna mory na ce yuprajy 1 oarosapajyha crama npu Hekom BuiieM nputucky [3,. C o03upom za je Boga y
TEYHOM CTamby NPAKTHYHO HECTHIUBHBA (BETMKO MOBUIICHE MPUTUCKA N3a3MBA MaJI0 CMAKEHE 3aIIPEMHUHE)
3anpemuHa y craky A, = je jeqHaka 3anpeMund y cramy A, . 300r nouuieHe Temmepatype 3acuhema npu
nputucky ), 3anpemuHa y cramy B, je maino Beha Hero y cramy B, (Boza ce HesnatHO paumpuna). Ay,
3aIpeMuHa Koja oarosapa cramy D, yowsnBo je Mama ox 3anpemuse craa D, (npu nosuiessy nputicka
13anpemuHa cyBo3acuheHe mape ce cmamyje).
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[Ipu naspem moBuIIEHY MPUTUCKA MTOBehaBa ce 3anmpeMuHa KJbyJajle BOJe, a CMamYyje 3alpeMIHa CyBe Tape,
ITO y TpauuKOM CMHCIIY BOAM Ka CIlajamby KPMBHUX KOje MoBe3yjy ckymnose Tadaka B u D. OBo cnajame
ce JlelaBa NpH T3B. KPUMUYHOM cmarby, Koje je o3HadeHo taukoM K (kputmuna Tauka). Kpuse koje ce
cacrajy y Tauku K Hasuajy ce dowa u 2opmwa zpanuuna xpuea. Jlowa rpanumuna kpusa JI'K jecte
TE€OMETPH)CKO MECTO Ta4yaka Koje, y MPOILECHMa MPH Pa3IHIUTHM MIPUTUCIIMA, OATOBapa CTambHMa IMOYeTKa

UclapaBama; ropwmha rpannyHa kpusa [ TK mpencraBiba y HCTHM yCclIOBUMA CTama Kpaja UCTapaBamba.

ITapamerpn kputnune Tauke K (3a Bomy P = 22,1 MPa u 1, = 374°C) cnanajy y Haj3HauajHHje Opojuane

MO/IaTKE 32 MPOjEeKTOBakE TEPMOTEXHUUKUX WHCTAJIAIH]a.

Crnuka 5. BapujanTe mpenacka Boj€ y Iperpejany napy

[porecu n3o006apckor ucnapaBama, KOju ce 0JJBHjajy Ha MPUTUCIIMMA BUIIIMM U HUXHM OJl KDUTUYIHOT, UMa]y
CacBUM Pa3IMYUT KapakTep. Y TOM CMHCIY KapaKTEpHCTHYHO je cTame F(ci.5) 10 kojer ce, ako je monaasHo
crame Ha npumep A, y omurem ciydajy Moxe gohu Ha 2 HaunHa. [IpBu HaunH je Beh pasmarpanu npouec
A, B, D, no crama E,; mocne gera cenn nnp anujabarcka kommpecuja 1o crama F (koje je ounriaenso

y obnactu nperpejane nape). Moryhan je u Apyru HauuH HocTH3ama cTamba F. [IpeTnocrassba ce - Hajpe

n3oxopcka kommpecrja on A; 1o Ar, mocie dera cienu n306apcko goBolerbe TorioTe 10 crama E.
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PasymibHBo je ma y cramy F pamno Teno mopa ma Gyzie MCTOr cTarmba Kao 10 3aBPLIETKY MPBOT OMHMCAHOT
npolieca, Jakie y cTamy nperpejane mape. I'e ce onma goroamo mpouec ucnapaBama? OOjalimemhe 0BOT
deHoMeHa je y YMICHHIN Jla Ce CYINCTaHIMja, HAa MPUTUCIMMA BHIINM OJf KDUTHYHOT TIOHAIIa Ha BeoMa

HeoOHYaH Ha4YMH. Y mpoliecy J0Bolerma TOMIoTe PU HEMPOMEHJBHBOM NPUTHCKY ( P> [, ) MoseKyn BoJe,

ca TopacToM TeMIlepaType, OYUbY CBE BHUIIE Ja CE ya’baBajy jeIHH OJf IPYTHX, IITO y CYIITHHU jeCTe
KOHTHHYyaJlaH MpOIIeC Mpejiacka M3 CTama BOJC Y CTambe Mperpejane mape, 0e3 nmpekuaHux (rpaHuYHHX)

1I0jaBa Koje Cy CBOjCTBEHE MPOILIECy UCIapaBama KaJla ce OH BPILY MPH MPUTUCIUMA HUKUM O]l KPUTUYHOT.

VY caBpeMEeHMM TEPMOEHEPreTCKUM MTOCTPOjelhIUMa KOje Kao paJHy CYINCTaHIly MMajy BOJEHY Mapy MPUCYTHA

cy 00a mojpydja, Hako je yemrhe moAKpUTUIHA 00JIaCT.

Cnuxka 6. U3otepme 3a Boay (H20) y p-v aujarpamy

[TorpebHO je na ce objacHU Kako y [P-V-nujarpamy 3a BoJeHY Hapy U3Iiieqajy JUHUje CTaJHe TeMIepaType,

omHOCHO mM30TepMe. Y obmactu Bnaxue mape (B-C-D), xako je Beh mokaszano (cimka 6), usorepme ce
MoKJIamnajy ca u3odapama, a y 00JIacTl TEYHOCTH | TIPErpejaHe mape, OHe MMajy OOJIHMK KOju, Tpy0o0 pedeHo,
nojceha Ha U30TepMe UACATHOT raca Koje Kao J1a Cy ce Ha jeJHOM Jely TpaHchopMHucaie y Ty>KHU MapajiesiHe
ca V-ocom. IIpu mopacty nputucka (a HICTOBpEeMEHO U TeMmIeparype) 3acuherma, IOMEHyTa Iy MOCTaje CBE
kpaha ¥ y KpUTHYHO)] Tayku Tpesa3u y Tauky. Kpo3 KpuTHYHY TauKy MpOJa3u T3B. KPUMUYHA U30MEPMA
(rd), xoja y camoj Taukn K ¥ma MaTeMaTHuKy CUHTYIapuTeT — MPOMEHY KpUBHMHE. V3Ha KpUTHYHE TauKe,
ca MopacToM TeMIepaType, CBe BHUIIE ce MPUOIMKaBajy OONHKY KOjU YMHOTOME TOCTaje CIM4YaH OOJIHKY
U30TEpPMHU HJCATHOr raca (paBHOCTpaHe XxurepOoie). Y IOMEHy HMKUX TPUTHCaKa HU30TEPME BHUCOKHX
TeMIIEpaTypa ce MPaKTHYHO TOKJIaMNajy ca H30TepMaMa HeaTHoT Taca.
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OBa nocnenma YMHEHUIIA pa3jallbaBa CYIITHHCKO MMUTAKkE O TOME Kajla Ce peajiHa CyNCcTaHIla MoHalla Kao
uzeanaH rac. V3 uznoxkeHor ce BUIM J]a TO MOXKE /1a Ce OYeKyje TeK y 00jlacTUMa Koje Cy 3HaTHO yJaJbeHe
o1 nBodazHe obsacTu (Tj. y 00IacTH y K0jOj Mmapa ¥ TEYHOCT MOCTOje HCTOBPEMEHO), a OBO j€ OUUTIICAHO U
ca Beh pasmarpanux P-V-T -nospmmua Ha camuu 1. OKONHOCT Ja MHOTHM TacOBH MMajy BEOMa HHUCKE

KpUTUYHE Temreparype (Ha nmpumep, kuceonuk — 118,82°C, azor — 147,13°C uta.) ykasyje 1a 3a OBE racoBe
TeMmeparype Koje cy Omucke Ttemmeparypu okoiumHe (oko 20°C) kama HCTOBPEMEHO IMPHUTHCAK HUje
npeBUcOoK (Ha mpuMep 3a BpeaHOCTH Hiwke o1 1 MPa), npescraBipajy crama y KOjuMa ce peajiHa CyICTaHIa
NIOHaIIa Kao ujeaiaH rac.

VY moueTKy cTBapama Hayke O TOILIOTH, Kaja Cce O MOCTOjalby KPUTUYHE TAUKe M KPUTUYHE U30TepMe HUje
3HAJIO, TIOCTOJa0 j€ TEPMHUH ,,NepMaAHeHmHU 2acosy’ , Kao TOCIeANIA YNHCHHIIE 1a HEKH TaCOBH - YaK M Kaja
Cy OWIHM HM3JI0KEHH €KCTPEMHO BHCOKHMM MPUTHCIIMMA HHUCY MOIJIH Ja OyAy MPEeBEJACHU y TEUHO CTame.
Ca3Hame J1a ce CBaKM rac MOXE Jia TpEeBe/e y TEYHO CTambe, aKo Ce OXJIATH JI0 TEMIIepaTtype HUXKE Off
KPUTUYHE TEMIIEPATYPe M CHaXKaH pa3Boj KpHOTeHe TeXHUKeE (Tj TEXHUKE MMOCTU3alkha HUCKUX TeMIIepaTypa),
YYMHWIH CY J1a KOPUITNEHN HA3HB 'TIEPMAaHEHTHU racoBU' OCTaHE CaMO MCTOPH]CKH U JIa MPECTaBIba jeTHO
0]l Ca3Hama K0ja CBEJ0YE O Pa3BOJHOM ITyTy HAyKeE.

IIpuxazahe ce Hafgabe HAYMH ofipehUBamba BeIMUMHA CTama Boje U BoAeHe mape. Jpodasno noapyuje (C),
ca MPUTHCKOM U TEMIIEPAaTYypPOM YHje Cy BPEIHOCTH y PAaBHOTESKHHM YCIOBHMA jeTHO3HAYHO 3aBHCHE, UMa
CBOjCTBO J1a y ojpeheHoM cmuciy (hopMaHO HE NOJUIekKE TEPMUUKO] jeTHAUYMHY cTama. [lpyrum peunma, 3a
3a71aTH TIPUTUCAK U TEMIIEpaTypy HE MOXeE jeAHO3HAYHO Ja ce oxpeau Tpeha OCHOBHA BENMYMHA CTamba —
cneurpuyHa 3anpemuna. [lomTo 1y YUTaBOT Mpoleca W300apcKor UCTapaBama MPUTHCAK U TeMIIepaTypa
MMajy HEIIPOMEHJBHBE BPEIHOCTH, 33aBamke MPUTHCKA M TeMIepaType y OMTH He TpeCTaBiba JBa M0JaTKa
Beh camo jenan. [loka3zano ce f1a je kao qpyru mojaTak HajIoroJHuje f1a ce u3abepe MaceHH yAe0 CyBe mape
y MEIIaBHHHU CyBe Iape M KJbydaje TeYHOCTH, KOjU C€ Ha3uBa CTeNeH cyBohe mape M M3pakaBa ce Kao
xonuurHa Mace cyse nape (M) u 30upa Mace cyBe nape u Mace KJbydase teqnoctd (IM'+m''):

m

X: 1 L]
m'+m

Crenen cyBohe mape aeduHuCaH je caMO y 00JIaCTH BJIAXKHE Tape ¥ UCTOBPCMCHO oMoryhaBa MaTeMaTHUKe
UCKa3e 3a JI0bY U TOpiy I'paHUyHy KpuBYy. Ha 10H0j TpaHUYHO)] KpUBO]j, Y TPAHUYHOM CIIy4ajy, HEMa CyBe
nape, mro oxrosapa spcanoctd X = 0. T'opm0j rpanndHoj KprBoj oarosapa Bpcasoct X =1, ¢ 063upom Ha
TO JIa Taja, y TPaHMYHOM Ciydajy, HeMa Bumle kibydaie Teunoctu. Mamehy X=0 u X=1 nocroju ckyn
pa3nmuuuTX MOTyhHX BpeHOCTH CTemeHa cyBohe mape, koju oMoryhasa f1a ce jemHo3HaqyHO, MpeMa MPUTUCKY
WM TEMIIepaTypH, JeUHHUIIE CTambe paaHor Tena (cnenupuyna sanpemuna V, cnenuduuna entatnuja N,
cienuduyHa yHyTpamma enepruja U).
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Cmuka 7. Kpuse jennaxor crenena cysohe X = idem

Yecro ce Benmuuna: Y =1— X Ha3WBa CTEMEH BIAXHOCTU IMape M NpEeACTaBjba I0jaM KOMILJIEMEH-

TapaH cTeneHy cyBohe nmape. Ha cnumu 7 ucnpekugaHuM JIMHUjaMa pHKa3aHe Cy KpuBe X = idem.

3a obenexaBame BEIIMUMHA CTamkba BOJE M BOJICHE Mape y IMOjeJUHUM MOApPYyYjUMa KOPHUCTE ce MoceOHe
O3HaKe. 3a BEMUYMHE CTama Ha J0HOj TPAaHMYHO] KPHBO] KOpUCTH ce o3Haka ('), a Ha ropmoj o3zHaka ().
JHomu unaekc (X) KOpUCTH ce 3a BEIUYMHE CTama BiaxHe mape. Kama je BenuuuHa cTama 0e3 MHIEKCA,
TaKBO CTarbe C€ OJHOCH Ha Iperpejany mapy win TedHocT (jeaHodasHo Mmoapydje BaH IPAHUIHUX JTHHH]A).

Ha ocHOBy 3akoHa KOju Bak€ 3a MEIIaBWHE, U HAa OCHOBY ae(UHHUIIM]jE CTENeHa cyBohe mape ciienu 1a
BEJIMUMHE CTamka BIIAXKHE IMape MOTY Ja ce oJpee mpema ciueaehum u3pasuma:

v, =V+x(V'-Vv), x=h+x(h"-h'), sg=s+x(s'-s), u=u+xu"-u).

AKo ce UCKOpHCTH u3pa3 3a entanmujy N=U+ PV, cnennduyna yHyTpamma eHepruja Moxe 1a ce ofpeu

jomn Ha jenan Haune, ka0 U, =N + PV, y Kojoj ce mox o3HakoMm ) moapasymeBa nputhcak 3acuhema.

[Toctoje 2 BpcTe Tabena Koje ce KopucTe mpu oApehuBamy BelIUYMHA CTamba Boje U BojaeHe mape. [locebHo
ce aaje Tabena Koja ce KOPUCTHU 3a oJpehrBame BeIMYNHA CTamka ABO(A3HOT MoApYyYja, Tj. 00JacTH BIaKHE
nape. OBa Tabena cagpKu MOJATKE O BEIMYMHAMA CTama KJbydyalle TEYHOCTH M CyBE Iape 3a pa3jInuuTe

MpPUTHCKE, 1 oMoryhapa /1a ce Ha OCHOBY HaBEJICHOT CHCTEMa jeHAYMHA OJ[pe/ie TPAKCHE BEJIMUMHE CTamba.
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Cnuka 8. P, V-mujarpam 3a BojeHy mapy

Ha couum 8 je P, V-aumjarpam 3a BoAeHy mapy, KOjU IOKa3yje Kako M3Ijenajy mpaBu ogHocu Meby
BEJIMYMHAMA CTaka, 2 MOXE J1a TIOCITYKU H 33 JUPEKTHO OYMTABAKE BPEIHOCTH MOjSIMHUX BETMYMHA CTAkba.

VY MHoOTUM ciy4ajeBuma [I- V-aujarpaM He Tpy’ka JOBOJbHO MOTYWHOCTH 3a aHaIM3y Mpolieca ca peaTHuM
CyIICTaHIMjaMa. 3a W3ydyaBame pa3IMYUTHX aclieKara HENMOBPAaTHOCTU IMpoleca, Kao M 3a Tpaduyuko
IPUKA3UBAkbE Pa3MEE-EHE KOIMYUHE TOIUIOTE, NOTOAHMH je | — S-mujarpam. Ha cimmu 9 npukasan je y
npaBoj pasmepu | — S-aujarpam 3a BoJeHy mapy. Youdapajy ce KapakrepucTuure junuje X = 0 u x = 1, koje
pasaBajajy nBodasHo ox jeqHodasHor mojapydja. YCBOjEHO je Ia je eHTponuja Bojae y TpojHoj Tauku (0,01
°C) jenHaka Hyiu. 360r Tora J0Ha IPaHMYHA KpHMBa cede | -ocy Ha HuBoy T= 273,16 K. V nBodaszHoj
obnactu m3orepme ce (kao m y [P— V-aujarpamy) mokiamajy ca m3obapama, a y jemHodaszHoj o0iacTH
n300ape y 00JIaCTH TSYHOCTH W 00JIACTH Tperpejane mape cBojuM obaukom mnojcehajy Ha n3obape uueamHor
raca. Y o0JacTu TE€YHOCTH M300ape Cy Tako TycTe Ja Cy, Ha IpuUMep, CBE — OJ HYJITE JO KPUTHYHE —
CMEIITEHE Y y3aH [0jac HEMOCPEIHO MOPe T0khe rpaHrnyHe kKpuse X = 0.
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Cmuka 9. T — S-aujarpam 3a BozieHy napy

Kako 0Bo oTekaBa IpHKa3uBame MPOMEHA CTamka y 00JaCTH TEYHOCTH, OOMYHO ce, y IEMAaTCKOM MPHUKa3y,
pasmak u3Mel)y oBuUX n300apa KapuKHpaHO MpejcTaBiba Kao 3HaTHO yBehaH (kao Ha ciaunu 10, munauja 1-2).
VY obnactu mperpejaHe mape W30Xope Cy CTpMHje oA m300apa, a y ABoda3Ho] 00JacTH MMajy CyNpOTHY
KPUBHHY OJI KPUBHHE y OOJIACTH TperpejaHe mape, npud 4emy A0 INPOMEHE KPUBUHE J10JIa3W YNpaBO Ha
ropm0oj TpannyHoj KpuBoj. Ha coumm 10 npukaszanu cy mporec n300apcKor ucrapaBama U OBPIIUHA HCITO
JMHHjE Tpolieca, Koja TPeIcTaBiba T3B. moniomy ucnapasara (monnomy npomene haze, nameHmmy
monaomy). Ped je o TOIIOTH KOjy Tpeba JTOBOAUTH KJbydYaaoj TEYHOCTH Kako OM ce Ha Kpajy M300apcKor
npoiieca qo0uIa CyBa mapa. Y mporecuMa KOHACH3alHje, IPU CTaTHOM MPUTUCKY, UCTY KOJHMYUHY TOILIOTE
Tpeba oxBojutH of cyBe mape. Kao mro je Beh HamomMeHnyTo, 0BM M300apCKH MpoIiecH A0Bohema, 0JHOCHO
oJBol)erba TOIIOTE OJIBHjajy CE MPH HEITPOMEHIBUBO] TeMItepaTypH (Ia OTy1a U Ha3WB "JaTeHTHA TomioTa").
C o03upoM Ha TO Ja je ped O M300apCKOM Mpoliecy HchapaBama, Ha OCHOBY m3pasa (1.46), Tomiora

HCIllapaBamka CC U3padyyHaBa U3 U3pasa

r=h"-h'
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Cnuka 10. JlarenTHa Tomiora (McniapaBarma)

HeomnxoaHo je 1a ce HarmoOMeHe Ja TOIJIOTa MCIapaBamba 3aBUCH Ol MPUTHUCKA U a je IPU UCTOM HPUTHCKY
pa3IuyuMTa 3a pa3induTe TEYHOCTU. 3a MHOTE TEPMOAMHAMHUYKE NPOpadyHEe BEJIUUYHNHA TOIUIOTE HCIapaBamba

IpeJ/ICTaB/ba 3HavYajaH Mo/IaTaK, ra ce ’heHe BPeIHOCTH 3a BOJICHY Mapy Takole HaBoje y Tabenu (ciuka ...).

Jpyru HaunH onpehuBama TOIUIOTE HCHapaBama je moMohy n3pasa

S

r=T,(s- <)

Otkpuhe ce, Takohe, u nujarpam Koju ce y MPaKTUYHUM IpopauyHHMMa Hajyemrhe KOPHUCTH 3a aHAJIN3Y
IpOMEHa CTama BojieHe mape. OBO Mpou3miIa3u OTyja LITO je, Ha OCHOBY NPBOT 3aKOHA TEPMOJUHAMUKE,

pa3sMemeHa TOIUIoTa y H300apCKUM MpoliecuMa jeHAKa pa3/InIy eHTal’ja Ha Kpajy ¥ Ha ITOYETKy Ipoleca.

Ha cnuyaH HauuWH, TEXHUYKU paj y aaujadaTckuM mnporecuma (y cilydajeBUMa Kajaa MPOMEHEe KHHETHYKE U
NIOTCHIMjaJIHe SHEePruje MOTy Jia ce 3aHeMape) = je pas3lIuIM SHTANINja Ha MOYEeTKY U Ha Kpajy mporieca. OBo
j€ 3a TEXHUYKY MpaKcy o] BEIUKOT 3Ha4yaja. C 003MpOM Ha TO J1a C€ Y MHOTHM Ba)KHUM IPOLIECHMA TOTIIOTA
ce Hajuenthe pa3Memyje y m300apCKUM yCIIOBUMA WJIM YCIOBHMa KOjU MOTY Jia C€ CMaTpajy M300apCKuM.
Hcro Tako, TEXHUYKH paJl ce JOBOIH WIHM OJBOJH IIPH MPOTOYHHM IPOLIECHMA Y KOjHUMa, MTOPEeJl TOTa IITO Ce
3aHeMapyjy IpoOMeHe KHHETHYKE U MMOTEHIMjallHe eHepruje, ca J0BOJbHOM TauHOILINY MOTY J1a ce pa3Marpajy
¥ Kao aaujadatcku (Mo mpaBuily Cy pajiHe U MOTOHCKE TOIUIOTHE MAaIIMHE JOOPO M30JI0BaHE, a MPOTHIIAKE
paaHor ¢uIyuaa oJBHja Ce y BPJIO KPAaTKOM BpeMeHy). 300T CBera IITO je peueHo, y adjarpamy KOjH 3a jeIHy
KOOPJIMHATHY OCY MMa EHTAIIIHjy, pa3MereHa Torutora (mpu P= CONSL.) u texuuuku pax (npu ¢, =0) ce

jenHoctaBHO onpelyjy, jep cy oBe BeianunHe rpadUyky MpUKa3aHe Kao MyKd, HE Kao oJarosapajyhe mospiu

(xao mTo je cinydajy I, S, onHocHo P, V aujarpamy).
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Cmuka 11. h-S- oujarpam 3a BomeHy mapy

Ha cimumm 11 je h-S-mujarpam 3a Bogeny mapy. YodaBamo HH3 pasiuka y ofHoCy Ha aujarpam P-V u T -S.
Tauka K HHUje Ha BpXy KOHTYpE KO0ja pa3aBaja qeodasHy of jeanodazne odmacty, Beh je momepena yneso. A
npaBe JIMHHjE Yy JIBOGA3HO] OOJACTH, KOje HCTOBPEMEHO TPEACTaBiba)y H300ape M H30TEpMe, HUCY
MelycoOHO mapanenne Beh 3pakacTo monase oa JIO0HkE TpaHWYHE KpuBe. Y TOJAPYyYjy IperpejaHe mape
n300ape MmocTajy 3HaTHO CTPMHje, a U30TepMe ce Ha MHUju X =1 onBajajy ox m3o0apa u, ca yJajbaBambeM

o1 1Bo(ha3zHOT MOJPYYja, ACHMITOTCKH ce Mpubaukapajy nunujama N =idem.

OBO MOHOBO yKa3yje Ha YMEEHUILY JIa Ce, ca yJa/baBameM O] 1Bo(da3He 00IacTH, TOHAIIAKhE PEATHOT raca

npubIMkaBa TOHAIIAKY HAEATHOT raca (3a uaeanad rac, a npema dopmymua Ah= CpAt, JMHU]jE CTaJHe

SHTAJINHNjC, U3eHmaane, UCTOBpeMeHO cy u m3orepme). C 003UpoM Ha pa3IMyUT MPAKTHYHH 3HAYaj
MOjeIMHUX JIOMEHA JUjarpama OOMYHO C€ Y JINTEpaTypH MpHKa3yje camo Ao MoJpydja mperpejane mape u

JICO TopyYja BiaxkHe mape (ropme JECHO MoApyYje aujarpaMa, Koje je 03Ha4eHo Ha CiI. 8).
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5.3 IPOMEHE CTABBA BOJAEHE ITAPE

[Mpu npopauyHuMa y Be3M ca MpoOMEHaMa CTamka BOJCHE Tape jaBibajy Cce CIMYHH MPOOJIEMHU U 3a/1alk Kao U
[Py POMEHAaMa CTama HUACATHUX racoBa, Tj. oJpehuBame MOYCTHOT U KPaji-er CTama mnape, MPOMEHe HheHe
YHYTpaIIkhe HEPTHje U CHTANIHN]e, pa3MeheHe TOIUIOTE U pa3MEemeHNX pajoBa. Mehytum, npu npomenama
CTama BOJICHE Mape MOCTOjH jeJIHa BayKHA OCOOCHOCT KOja He TOCTOjU NPU IPOMEHaMa cTama racoa. OHa ce
CacTojH y TOME JIa, KaJia Tlapa Tpejia3u U3 JeJHOT CTama y JPYro, Ha MPUMEp M3 00JIACTH BIIAXHE y 00JacT
nperpejaHe mape, MocToju M KBAIMTATHBHA pa3jiiKa y HAuYWHY OJBHjamba MpoIleca y MOjeAUHHM OJ OBHX
oOactu. 300r TOra je 3Ha4ajHO Ja ce YTBPIU Y KAaKBOM j€ CTamy Iapa Ha MOYeTKY M Ha Kpajy Iporeca.

[TojenuHe BeNMUYWHE CTama W KapaKTEPUCTHKE Ipolleca MOTY Jia ce oapese momohy Tabemna 3a BoJeHY mapy
U 0JIroBapajyhux m3pasa Koju ciie/ic Ha OCHOBY IPBOT M JIPYTOT 3aKOHA TepMoAnHamMuKe. Kao mpakTHYHUjU
¥ GPyKH, IPUMERYjy ce rpaduuKy HOCTYIIH, HapoduTo kopumhemem N, S-nujarpama 3a Bomeny mapy. Ipu
ONMCHUBay OBOI jaujarpama Beh cy neTasbHO HaBeleHEe NPEIHOCTH HeroBe ymorpebe. Yecto ce mpu
mpopadyHHMa MpuMeHa Tabena u rpaduuky moctymniy komouHyjy. [IpeMa 3amaTiM modyeTHUM BeTUYMHaAMa
CTama U YCIOBUMA OJIBMjama mpoleca, Ha npumep, Ha N, S-aujarpamy, Hamase ce Tauke MO KOjUMa Ce

onpel)yjy Hemo3HaTe BeIMUMHE CTamba HA OYETKY M Ha Kpajy npoueca (Ha npumep V, N, S).
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Cnuka 12. TIpoMeHe cTama BOJICHE Mape Ha peliallijy BIIaKHA Mapa - IperpejaHa napa
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Kao u y cBUM JIpyrum TepMOIWHAMUYKUM aHAIN3aMa, | MIPH MPOMEHaMa CTama BOJACHE Mape MOTPeOHO je
Jla ce 00paTH Makiba Ha TO J1a JIM j€ ped O 3aTBOPEHOM HJIH OTBOPEHOM (OJHOCHO MPOTOYHOM) CHCTEMY C
003upOM Ha pazIMYUT HaYuH oapehuBama mojeAMHNX KapakTepucTuka mpoieca. [lorpedHo je Takohe na ce
yOYH J1a TIOjeIMHU MU3pa3u KOjU BaXke 3a WJcalTHE TacoBEe HE MOTY Jia ce MPUMEHE KaJia je y MUTamy BOJICHA
napa. Y OBOM CMHCITY MOCEOHO je KapaKTepHCTUYHA U30TEPMCKa MPOMEHA CTamka; KaJia je ped 0 3aTBOPCHOM
CHCTEMY Ca HJICATHUM racoM pa3MemCHa TOIUIOTA jeHaKA j€ pa3MEHhEHOM arcoayTHOM paay (¢ 003upom Ha
TO JIa je pa3/inKa yHyTpallibuX eHepruja jeanaka Hyau). C npyre crpaHe, Ipu H30TEPMCKO] MPOMEHH CTamba
BOJICHE TIape, pasjivKa YHYTpalllbHX CHEprvja HUje jeHaka Hyiu. To je Ha TpuMmep, MPUCYTHO TpHU
annjabaTCKOM TPUTYIIUBAEkYy BOJCHE IMape, MPU YeMy C€, 3a Pa3jiuKy OJ aaujadaTCKOT MPUTYIINBAama
UJICATTHOT Taca, TeMIepaTypa paHor Teja Mpe U MOCcIIe TMpolieca pasjuKyje.

Ha ocHOBy omuca mojequHHMX Iujarpama 3a BOJEHY Mapy, OCHOBHE MPOMEHE CTama BOJCHE Mape IpH
v=const, p=const,T=const. u Q,=0, mory na ce yuprasajy u amanusupajy. Ha cmuum 12
NpUKa3aHe Cy OCHOBHE IPOMEHE CTama BOJCHE Tape Ha peallijy BIIaKHA [apa - nperpejana mapa.

Bonena mapa mma M3y3eTHO HIMPOKY NPHUMEHY Y TEPMOTEXHHIIM W PAa3IMYUTUM TpaHama HHAYCTpHje,
YIJIaBHOM Kao TpejHU (IIyu] Wiu Kao PaJHO TEJO y MapHOTYpOMHCKUM mocTpojemuMa. OBO MOXe Ja ce
00jacHM YMTaBUM HH30M CBOjCTaBa BOJIE, NPE CBEra THME IITO j€ PaclpoCTpameHa y MPUPOAHU, a 3aTUM U
3aTo MITO je jeTMHA, HEarpeCMBHA IIpeMa MeTalMMa W HEIIKOJJbHMBA TO 3/IpaBJbe YoBeKa. BojaeHa mapa,
OCHM TOTa, TIOCeyje U HU3 MOBOJbHUX TEPMHUUYKUX CBojcTaBa. OCHOBHA OJUIMKA BOJAEHE Mape Kao HOCHOLA
TOIUIOTE j€ BeOMa BeJMKa TOIUIOTa KoHIeH3arje. CBaku KWJIOTpaM BOJCHE IMape KOju ce KOHACH3Yje, Ha
npuMep Mpu aTMOCHEPCKOM HPUTHCKY, oxaaje mpu Tome 2 260 kJ Tormnore. OCHOBHH HEIOCTaTaK BOJCHE
mape je HarJIk MopacT MPUTUCKA 3acuhema ca MOBUIICHEM TeMIeparype, mTo 300r nmotpede 3a moBehanom
yBpcTohoM, 3HATHO MOCKYIUUbyje amapate u ypehaje. M3 tor pasznora temmneparypa 3acuheHe BOAEHE mmape
kao rpejHor payuaa oouyno Huje Buma oA 180 ... 190 °C, a mto oxroapa nputucky nape ox 1 ... 1,5 MPa.
VY pasHuM JIpyruM ciydajeBHMa MPUMEHE, KaJa Cy 3a TEXHOJOIIKE IpoIlece HEONXO0JHE BUILE TEMIIepaType
nape, MpuMemYyje ce Mperpejana BoJieHa mapa, Koja Tajia Moxe 1a 0y/1e U 3HaTHO HUIKET MPUTHCKA.

Kama ce Bojena mapa / Bojia npuMembyje Kao paaHd MEAUjyM Y MApHO-TYPOMHCKHAM MOCTPOjCHHMa y TEPMO-
eJIEKTpaHaMa 3a MPOU3BOJIbY €JIEKTPHUYHE €HEepruje, mapaMeTpy mape UMajy 3HaTHO BHILE BPEIHOCTH, KOje
JOCTIDKY M HaJKpUTHYHE nlapameTpe. C Apyre cTpaHe y CHCTEM. 32 BEHTWIANU]Y W KIIMMAaTH3allNjy Ba3ayXa,
y cacTaB BIIQXKHOT Ba3ayXa, Ka0 OCHOBHOT paJHOT MEIWjyMma, yja3u MperpejaHa win 3acuheHa BoJIeHa mapa
temrieparype Hxke on 100°C. 30or mmupoke nMpuMeHe BOJACHE IMape, HheHa TePMOJIMHAMHUYKA CBOJCTBA CY
BEOMa NOJPOOHO M3ydeHa M MOJAIM O TOME Haslaze ce y OpOjHUM JesiuMa CTpyYHE JIUTEpaType.

Y TepMOTEXHUYKHM IOCTPOjEHHMMa, OCUM BOJICHE Mape, KOPHCTE CE U Mape Pas3IMdMTUX IPYTHX TEYHOCTH
(amoHMjaka, yribeH-aHOKCHIa, (peoHa, kuBe W ap.). [lape OBUX APYrMX TEYHOCTH, y OAroBapajyhum
poMeHaMa CTama, MMOHAIAjy Ce Y KBAIMUTATUBHOM CMHCIY CACBHM CIIMYHO IMOHAIMIAKY BOJCHE Tape; Mpu
TOME C€ BPEHOCTH M OJIHOCH MPUTHUCKA U TeMIepaType 3acuherma KOJl IM0jeIMHIX TEYHOCTH KBAHTUTATUBHO
pasuKyjy, y BpPJIO IMAPOKUM TpaHHUIamMa. 300T Beh MOMEHYTOT HEMOCTOjamka jeJHaYnHa CTamba KojuMa Ou ce
Ha MOT0JIaH HAYHMH OMUCHBAJIO TIOHAIIAKE PEATHUX PAJHUX Tela, eKCIIEPUMEHTAITHO Cy J00ujeHe Tabese u
JMjarpamMu 3a Ipyre cyrncraHmnuje. To gomymTa Aa ce, CIUYIHO BOJCHO] apH, JeUHHIITY CTamba Pa3THIATHX
paIHuX CYIICTaHIIMja ¥ U3pauyyHaBajy BUXOBE KapaKTEPUCTUYHE BEIIMYMHE TIPU IIPOMEHAMa CTamba.
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5.4 CLAUSIUS - CLAPEYRON-oBa JEJHAYNHA

Oga jenHauKMHa NpYy’ka TEOPH]CKY OCHOBY 3a €KCIIEpUMEH. oapehuBame I (JJaTeHTHE ToruioTe /ucnapaBambal).
[Tocmatpa ce enemaTapau (qudepenimjanan) KapHo-oB MUKIyC cacTaB/beH OJ ABE jako OHcKe m3obape y
p-v aujarpamy (Tj. uzorepme y T-S mujarpamy jep cMO y OOJIACTH BJIaXKHE IMape) W eIEMEHTapHHUX J1eJI0BA

TOPH-E U JI0HE TPAHUYHE KPUBE, KOJU CE MOTY (JJOBOJEHO Cy MaJlH) allpOKCUMUPATH NU30X0POM (aaujadaTom).

Crnuka 13. lllemarcku npuka3 Knaysujyc-KnamnejpoHoBe jeqHauMHE y paIHOM U TOIUIOTHOM JIHjarpamy

3a Taj PUKTUBHU JECHOKPETHHU ITUKIYC alCOJyTHa BPEIHOCT crienn(UYHE KOPHCHE TOIUIOTE je jeJHaKa

arcoJIyTHOj crenu@UIHOj BPEAHOCTH KOPUCHOT paja:

“Oeor = Wior (ngu = 0)
OJTHOCHO, TIOIITO j€ MUKITYC "MudepeHIujanHo" TaHaK:
-5q = dw
HOIITO CY MPOLECH PAaBHOTEKHH U H300ap0-N30TEPMHHI
dT(s"—s")=dp(v'-V')

TMIOIITO j€ NCTIapaBamke H30TEPMHO

r= T(S" _S’) s"—-g' = 1, KOHAYHO d?T,r — dp(vﬂ _Vr)

r
T

JacHo, y exciepuMeHTy nudepeHIjaiu ce anpoKCUMHUpPajy KOHAYHUM pa3jinkaMma
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r= —=T(V'-V) = %T(v"—v')

INPUMEP U3 ITPAKCE:

[Mpunpemumo camu ekcriepuMeHT. HabaBumo ¢y - mepiy koja je 100po 3anTuBeHa, 1a He POIyCTH

BOJICHY I1apy, a MPY TOME MMa JIOBOJHHO JIAK TTOKJIOMAII.

p1= 990 mbar =0.990 bar = 99000 Pa, npBor aaHa kipyda Ha T=99.2°C
p2=1012 mbar =1.012 bar =101200 Pa, Apyror jana kibyda Ha T=99.8°C

3 3

v =1672". v =0.0017 -
kg kg
Ap =2.2kPa; AT =0.6 °C[K];
79924998 03 3705k

3aMeHUMO Y jeIHaYMHY U J00MjeMO TpaKeHy BPEIHOCT 3a JaTeHTHY Toruiory — = 2258 kJ/Kkg

Hanomena: ooewmyu 5.1, 5.2 u 5.3 cy npeyzemu uz krouce TEPMOJUHAMUKA — HH)KEFBEPCKU
ACIIEKTH npoghecopa Bopha I'. Kosuha, ca wezosom caznactowhy.
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