BuopeakTtopu

MN3Bop:
https://controls.engin.umich.edu/wiki/index.php/Bacterial Chemostat
—MOdeI HanojHa Memai{ua

nymna Memopucatoe
nojaraka

CeHsopu
BuopeakTopn ce KoOpuCTe 3a Y3roj, MNPUKYN/bakbe U Ofp)KaBarbe  A0soa '
oapeheHnx henuja y Ke/beHum ycnosuma. Ose henunje pacty u
YMHOXaBajy ce y ogrosapajyhoj okonmHu ca ogrosapajyhum megmjymom S
Koju nm obesbelhyje HeonxogHe XpaH/bMBE MaTepuje 3a HUXOB Pa3BOj.  nocyaa

TonnotHa
u3onaumja

[pyre BpcTe 6MopeaKkTopa ce KopMCTe 3a Pa3Boj pasnMunTnx henmnjckmx
Ky/NTypa UK TKMBA. YNpaB/bakbe 0BMM MpoLecMma mopa Aa onTumusyje

npoussoary henMja Y3 o4pXKaBake nocebHux yCcnoBa HeonxoAHUX 3a Yaysasate
Basayxa

OTnagHa

HUX0B oncTaHak. OBO noApa3ymesBa oApyKaBarbe TemnepaType, HMBOaA so/a

KMceoHMKa (3a aepobHe npouece), pH, oapskasarse Noa/iore Ha Kojoj ce oABmMja NPoLec U NPUTUCKa.

Mpouec moxke aa 6yae aepobHU (Y3 NPUCYCTBO KMCEOHMKA) UM aHaepobHu (6e3 npucyTBa KUCEOHUKA).
Mpema 061Ky, 6MOpeaKkTopu cy 06MYHO UMAMHAPUYHE NOCYAEe Pa3INYUTUX BeMdMHa (3anpemMunHe of
HEKO/IMKO nTapa 4o Bule KybHMX meTapa) n Hajuewhe cy Hanpae/beHe o4 Hephajyher yenuka.

Mpema HauyMHy paga, Mory Aa paje KOHTUHYaJZIHO W/ NoBpemeHo (40K He obaBe peaKuujy ca AaTUm
nyrerbem). NMpumep 3a 6MOPeaKToOp Koju paan KOHTUHYanHo 6u 6o XxemocTar.

Xemocrar

XemocTaT je BpcTa BMOpeakTopa Kog, Kora ce HenpekMgHo AOBOAM MeAUjyMm  [OK ce MPOAyKTM
MeTabonn3ma U MUKPOOPraHN3MM HENPEKMAHO Y UCTOj MEPU YKNakbajy Ca LM/bEM Aa Ce OAPKM CTajHa
3anpemuHa y 6uopeakTopy. NMPOMeEHOM BpPCTe Hamajakba XemMocTaTa J1aKo Ce YTUYEe Ha KOWUYMHY
MWKPOOpPraH1M3ama Koju ce cTBapajy.

PaBHOTEXHO CTarbe xemocTaTa

JeaHa 04, HajBaXKHUjUX KapaKTEPUCTUKA XeMOCTaTa je Aa MWMKPOOPraHM3mMM MOTy Aa ce pa3Bujajy y
GM3MONOLWKM PAaBHOTEXKHOM CTakby MPU KOHCTAHTHUM YC/IOBUMA OKOJIMHE. Y OBOM PaBHOTEXHOM CTakby
pa3Boj ce oABMja MPWU KOHCTAHTHO] OP3MHKM pacTa M CBM NapameTpu KyAType Koja pas3Buja ocTajy
KOHCTQHTHM  (3anNpemMuHa, KOHLeHTpaumja pPacTBOPEHOr KUCeOHWKa, pH, ryctuHa henwuja).
MMWKpoOpraHn3amu Koju ce passujajy y XemocTaTy 0OMUYHO JOCTUKY PAaBHOTEXKHO CTakbe 360r NocTojakba
HeraTMBHe nospaTHe cnpere nsmehy cTeneHa pasBoja M KOHUEHTpaLUMje XpaH/bueMx matepuja. Hanme,
ako Mma mano henuja y buopeaktopy, henvje mory ga ce 6p3o pasBujajy NOWTO KOpUCTE Maso
XPaH/bUBMX MaTepuja Tako A3 HUXOB PasBoj HUje ogpeheH KONMYMHOM XpaH/bUBMX MaTepuja Koje ce
poaajy. Ha pase, wro je sBehun 6poj hennja, oHe KOpUCTe CBe BULLE XPAH/bMBUX MaTepuja cmambyjyhu
HUXOBY KOHLEHTpauujy. Kao nocneanua Hactaje cuTyaumja Kaga ce cMmambyje 6poj henunja nowTo ce oHe
YKNakajy M3 cucTema Kao NpoAyKTU. TUme ce MOCTUMKE PABHOTEXKHO CTakbe Koje je ctabunHo. OBo
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omoryhaBa ga ce ytvye Ha 6p3unHy pasBoja MMKpPOOpraHMsama npomeHom 6p3vHe nymne Hanajarba
xemocTara.

3Hauyaj mewanuue Ha pag xemocrara

Ba)kHa ocobMHa xemocTaTa Kao M OCTanuMx BMopeakTopa Koju page KOHTUHYa/HO A3 Ce MewasuLoMm
o06e3behyje xomoreHa cpenHa Tako Aa Cy MMKPOOPraHM3MK paBHOMEpPHO pacnopeheHu.

CreneH pa3bnakera
Y paBHOTEKHOM CTakby, CTENEH pacTa MMKpoopraHMsama ( () je jeaHak cteneHy pasbnaxerba.

CteneH pa3bnaxkera ce gepuHuULLE Kao KOAUYHUK NpoToka meaujyma (F) v 3anpemuHe ryatype (V)
KOja ce pas3Buja y buopeakTopy:

D_F
v

MaKcumanHu cteneH pacrta  KpUTUYHU cTeneH pa36na>1<e|-ba

CneunduyHm cTeneH pacta (W) je 06pHYTO NponopuMoHanaH BpemMeHy NoTpebHOM Aa ce yABOCTpyYM
buomaca (ty):

p=In(2)/tq
Crora Bpeme (t;) noctaje dyHKUMja cTeneHa pasbnaxerba
Y PaBHOTEXHOM CTahby:
tg =In(2)/D

CBaKM MMKPOOPraHM3am Koju ce passuja Ha oapeheHoj Noa 031 MMa MaKCUMANHWU CTENEH PacTa Umax
— CTeneH pacTa Koju je orpaHMYeH yHYTPaLItbUM OFPAHUYEHNMA, @ HE KOJIMYMHOM CNOJ/bHUX XPaH/bUBUX
cacTojaka. AKo je cTeneH pa3bnaxerba n3abpaH Tako Aa je Behu o, Uy, henvje He Mory fa pacty Tom
6p3MHOM KOjOM ce yKnakbajy Tako ga Kyntypa Hehe mohu ga onctaHe y 6uopeaktopy seh he 6utu
NOTMNYHO YK/IOHEHa.

Mnak, NowTo y NpakcK KOHUEHTpaumja orpaHnyaBajyhmx XpaH/buBMx maTepuja HUKag He JOCTUXKE HUBO
3acuherba, cTeneH pacrta je 06UMYHO Mafo MakbW Of Umar- Hajsehu cneunduyHu cteneH pacra y
Kpajtbem CNyyajy MorKe 4a 04roBapa KPUTUYHO] BPeAHOCTU cTeneHa pasbnaxera D:

S

D¢ = Umax K. +S
s



roe je S noanora AW KOHLUEHTpauMja xpaH/buBe maTtepuje y xemoctaty M K je KOHCTaHTa nony-
3acuhemba.

MpumeHa xemocraTa y UCTpaXKuBakby

XemMocTaT ce KOPUCTU Y UCTpaXkmMBarbuMa y bruonornju hennje Kao U3BOp BEIMKUX KOIMUMHA XOMOTEHUX
henunja nam nporenHa. Xemocrat ce 06u4HO ynotpebsbasa 3a NPUKYN/bakbe NoJaTaka O PaBHOTEXKHOM
CTarby opraHMama fa 6u ce Ao6MO MaTemMaTUUKUM MOAEN Koju onucyje metabonuuku npouec.
XemocTaTM ce Takohe KopucTe 3a y3roj cneumMduyHux BpcTa 6HaKTepuja Koje cy OTNOpPHe Ha
aHTU6MOTHKE.

MpojekToBare 6uopeakTopa

MpojekToBatbe GMOpeakTopa je 036u/baH MHMKEHEPCKM 33aJaTak Koju ce npoy4yaBa y HUOXeMWjCKom
NHXKerbepcTay. Mog onTMManHMM YC/IOBMMA MUKpPOOPraHusmun uan henmje mory ga ce cUHTETMWY Y3
OrpaHWYeHOo cTBaparbe Heunctoha. YHyTpawa cpegnHa y bMopeakTopy Koja 3aBucK o4 TemnepaType,
KOHLIEHTpaLUMje XpaH/bMBUX mMaTepuja, pH M pacTBOpeHMX racoBa (HapoOUUTO KMCEOHMKA Kog, aepobHMX
demeHTaumja) yTMye Ha pPa3Boj W NPOAYKTMBHOCT oOpraHusama. Temnepatypa meaujyma Koju
depmeHTMLWE ce ogprKaBa xnaherwem. OgpeheHn npoueck Koju ocnobahajy TonnoTy 3axTeBajy Cnojbkbe
xnahewe. XpaH/bMBe maTepmje MoOry Ja ce KOHTUHYa/IHO A0BOAE Y NocyAay rae ce oABuja bepmeHTaumja
WAKM Ja ce Ha Nno4veTky depmeHTaumje cTaBe y nocyay. pH BpegHOCT cpeguHe ce MepU U Meha
[043aBakbeM MannX KOJIMYMHA KUceNMHa Man 6asa, 3aBUCHO oa pepmeHTaumje. Koa aepobHMxX (M HEKUX
aHeapobHKX) bepMeHTaLMja racoBM Koju yyecTByjy y depmMeHTaumnju (HapouYnTo KNCEOHUK) ce obaBesHo
noaajy. NowTo je KUCeOHMK penaTUBHO c/abo pacTBOp/bMB Y BOAW (KOja je OCHOBHM Meanjym CKOpo
cBUX depmeHTaumja) Basayx (am npoumwheHn KUCEOHMK) MOpa Aa ce KOHTUHYanHo aogaje. Mexypuhu
Basdyxa KOju ce ca AHa AMXKY NOMaXy Mellakby meauja Koju pepmeHTULLe 1 Takohe noBnade oTnagHe
racoBe Kao LWTO je yr/beH guokcua. buopeaktopum cy sehuHom cyaoBu nog nputuckom WTo nosehasa
pPacTBOP/bMBOCT KMECOHUKA Y Boau. Kog aepobHMX npoueca pacTBaparbe KMCEOHMKA MOXKe aa byae
orpaHuyasajyhu dbakTop 3a 6p3nHy oasujarba npoueca. KnceoHuk je cnabo pacTBop/bUB Yy BOAU, YaK My
Ce pacTBOP/bMBOCT CMakbyje ca MopacTomM TemnepaType TeYHOCTM Koja depmeHTMWwe, a Mma ra
penatMBHo mano y Basgyxy — 20,95%. PacTBaparbe KUceOoHMKa ce nobosbluaBa mellawbem Koje je
notpebHo ga 6u pepmeHTaumja 6una xomoreHa. Tokom paga 6BUopeaKTopa Ha 3UA0BMMA CE CKYMN/bajy
Hacnare HeumcToha. OBa NojaBa je HAPOUYUTO M3PaXKeHa Kog pasmermnBaya Tonsote bnopeakTpopa. 3aTo
je HeonxoAHO HMXO0BO YecTo Ynwhere. YHyTpalltby 30BN BUopeakTopa cy 06MYHO Hanpas/beHWN 04
Hephajyher yenMka WTO onaKwaBa wWUxoBO unwhewe. Koa 6uopeakTopa Koju paae NOBPEMEHO
ynwhemre ce obass/ba Uamehy faBa Nyrera, AOK Ce KOHTUHYa/HM NocebHO MPOojeKTyjy Tako Ada ce wTo
BMLUE CMakbU CTBapakbe Hacnara Heunctoha. Hacnare Heunctoha ce oBae yKnarajy ocumaaumjama.

BpcTte 6uopeaKkTopa
doTobuopeaktopu

OBO cy 6MOpeaKTOpu KoA, KOjUX je YK/byyeH Heku u3Bop ceeTiocTu. Kopucte ce 3a y3roj manux
dboToTPpONHUX opraHM3ama Kao WTo cy H6aKTepuje, anre UAn maxosuHe. POTOTPOMHU OPraHNU3MKN UMajy



CBOjCTBO Aa KOPUCTE CBET/NIOCT Kao eHeprmnjy nomohy ¢boTOCMHTE3E U He 3axTeBajy Kao U3BOP eHepruje
wehepe nan mactu.

Cn.2. doTobMOpEeaKTop 3a y3roj MaxoBuHe

( n3Bop: "Bioreaktor quer2" by Eva Decker - University Freiburg, AG Reski Ralf_Reski. Licensed under CC
BY-SA 1.0 via Commons -
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bioreaktor quer2.ipg#/media/File:Bioreaktor quer2.ipg)

BuopeaKTopy 3a yKiakbarbe oTnaga

BuopeakTopu ce KopucTe 1 3a 0b6pasy oTnaga u oTnagHux Boaa. Kog HajepmKacHUjUX OBaKBUX cUCTEMA
nocToju cnopobaH AOTOK XEMUJCKM WMHEPTHOr mMeaujyma Koju cagpu baktepuje umja je ynora Aa
pasnaxy oTnagHy sogy. OBa BpcTa bMopeaKTopa ce NpojeKTyje Tako Aa Ce CacToju o4, HM3a NOBE3AHMX
pesepBoapa MU MexaHUYKOr cenapaTopa Koju ybp3aBa ofBajatbe BoAe W YBpCTOr Buosowkor otnaga. ¥
oTnaz Ce yAyBaBa KUCEOHUK Ca LM/beM Aa ce ybp3a pasnarakbe otnaga. Kopucre ce M noTonsbeHe
Melanuue Kog 6MopeakTopa ca MasMM CagplKajeM KUMCEOHWMKa fa O6u oapikane 4YBPCTM OTnag Y
CYCMNeH3MUjU U Ha Taj HauMH obe3beamnm bosbe melare HaKTepuja M opraHckor matepujana. Ha oBaj
HauuH ce obesbehyje ga HGakTepuje ouncTe oTNagHy BoAy 4O Te mepe Aa je moryhe HeHo MOHOBHO
Kopuwhere. YBPCT OTNag ce CKyrsba 3a fasby obpagy WaM ce cylwn U KOpUCTM Kao Hybpuso.
HajjeaHocTaBHMju Nnpumep bMopeakTopa 33 06paay OTNaha je CenTUYKA jama rae ce oTnag He NomMepa, a
b6akTepuje ce Hajuewhe He poaajy. Y Tom cnyyajy baktepuje ce passujajy came y mysby. CenTuuke jame
HajepuKacHUje pasnaxky oTnag Kafa cy nsrpaheHe Ha YBPCTOj NOA/I03M U Kafa CUCTEM HUje U3NONKEH
nnass/bery. Kog oBux cuctema Huje moryhe npeasuaeTv Bpeme pasnaratba 0Tnaga HU eduKacHocT
Camor NocTynkKa 360r kuxose jeAHOCTaBHOCTU.

MNowTo 6M0peaKTOle 3a YK1Iakbakbe 0Tnaga page ca 61O0N0WKUM oTnagom, n3yseTHo je Ba*XHO na ce
npaT¥ KOZIMYNHA U KBAJTIUTET MUKPOOPraHn3ama.

KoHcTpyKumja 6uopeakropa (M3sop: http://www.massey.ac.nz/~ychisti/BuildBet.pdf)

NHAaycTpujckn BMopeakTopu 3a CTEPUIHY CY OBMYHO KOHCTPYMCaHM Kao CyAoBM nod NpUTUckom, 6uno
[a ce Mmellate BpwK nomohy mellanuue, yaysasarem Basgyxa uam Gaynamsaumjom.
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TununyaH BnopeakTop je NpMKasaH Ha cn.3.
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18. Moknonay,

19. Mna3HuuUa 3a Hanajakbe

20. Ogywak 3a Basayx

21. MpuK/bYYLUM 3 MHCTYMEHTE

22. Pas3bujarbe neHe

23. BoaoKa3HO CTaKI0 ca OCBET/beHEM U NMPUK/bYYAK 33 Napy

Mocypa je cHabaeBeHa HUMBOKA3HMM CTAK/IOM, a y obaBe3Hy MepHy onpemy cnagajy aasauum pH,
TemnepaTtype M HMBOA PACTBOPEHOCTU KMCEOHUKA. KOHEKTOpM 33 mepere 6asHOCTU M KMCeNnocTu
(3a ynpaB/marbe pH), cpeactBa NpoTMB CTBapakba MEHE CYy CMELTEHW W3HAA HMBOA TEYHOCTWU.
Mpckannua cHabaeBa cMmely KMCEOHUKOM (YI/beH AMOKCUMAOM MAWN a30TOM 3a ynpas/batbe pH). Ha
OHY Ce Hasla3n Maa3HMLA KojoM ce NpuKyn/ba obpaheHa KyATypa. 3a melware ce 06MYHO Kopuctm
BpaTW/IO Mane AyXuHe Aa bu ce usberno nocraB/bakbe JieXajeBa yHyTap nocyge u omoryhuno
Nakwe ynwhewe M cTepunusaumja buopeaktopa. MNocTaB/batbeM MeELWANULE M MOTOPA Ha AHY
buopeakTopa ocnobaha ce roptM A€o 3a OKpeTarbe Uan BUbpupare mpexke heanjckux Kyntypa
WITO Ce YecTo KopuUCTU Kopa BuopeaKTopa Koju page ca KMBOTUHCKMM hennjama. Bpatuno Ha
MeXaHM4YKom ypehajy 3a pas3bujartbe neHe je cHabaeBeHO jeAHOCTPYKOM WM [ABOCTPYKOM
MEXaHUYKOM 3anNTMBKOM Ha ynasy y peakrtop. lNpu pagy ca 6MONOWKM ONacHMM maTepujasiom
0baBe3HO ce KopucTe ABOCTPYKe CTepu/He 3anTUBKE Koje ce noamasyjy cTepuaHom Bogom. Ha
MeLWannumn Ha AHy ce Takohe KopucTe ABOCTPYKe 3anTuMBKe. PeakTop MMa MM OTBOP Ha AHY WM
NOKPETHM noknonay,. KoHCTpyKuMja ca NOKPETHUM PaBHMM MOKAOMNLEM KPYKHOT 0611MKa ce 06UYHO
KOPUCTKM Ha ManuMm cygoBuma. 3a Behe cygoBe cy jedpTUHMjUM NOKAONUM E€NUNTUYHOr O6/MKa.
Moknonay, cagpu 4eo 3a NPUKyN/bakbe racoBa, A€o 3a HaMnajakbe PeakTopa MeanjymomM Kao U aeo
3a MoCTaB/bakbe CeH30pa (Ha Np. 3a CUrHaAu3aLuMjy NojaBe NeHe UM 3a Mepere NPUTUCKA). Ypehaj
33 CMakbere KoMMYMHe neHe Takohe moxe aa 6yae NocTaB/beH Ha ropwem nokonuy. HMBOKasHo
CTaK/0 Ca OCBET/bEHEM MOXKE U3HYTPa A3 Ce YMCTU Nomohy mMaa3a KoHAEeH30BaHe nape.

Buopeaktop moxe pa ce cTepuavwe 6e3 TpaHcnopToBatba nomohy 3acuheHe nape Ha 110kPa.
Hajuewhe ce 61MopeakTop NpojekTyje 3a MaKCMMaNHU pafHu nputucak of 275-310kPa n temnepaTypy
150-180°C. He gonywTa ce nojaBa KOpoO3uje Ha cyay.

Mocypa ce xMAPOCTAaTUYKKM TecTMpa Ha BpeaHocTu o 150% of MakcMManHor pagHor nNpuTMCKa npu
MOHTaXK. Mocyaa Mma KoLy/bULY KOja Ce MpOojeKTyje Aa NnofHece UCTe pajHe YC/IoBe Kao U nocyaa.
Kowysmuua n buopeaktop cy cHabaeBeHU CUIYPHOCHUM BeHTUNOM. [locyaa moxKe MOTNYHO Aa ce
npasHKW og caaprkaja. buopeakTop He 61 Tpebaso Aa y CBOjOj YHYTPALHOCTU MMA 061acTu rae 61 morna
[a ce CKyn/ba TEYHOCT WM TaNOXKM YBPCTa $asa. 3aTo ce MOKAarba BEMKA Naxkkba Ha 0b/nK xnebosa
3anTuBKM y cyay. Ynwhere ce obaB/ba Nnomohy pacTBopa 3a unwhere Koju ce MIasHULOM pacnpyje
yHyTap cyaa. Cpeacteo 3a unwhere Tpeba Aa AocerHe cBe AefioBe YHYTPAWHOCTM cyda. 3aTo ce
Nnoknaka BEe/IMKA MaXkkba Npu oapehuBakby MosioXKaja maasHuua. bosbu HaunH 3a ynwhere cyga ce
NOCTUMKE aKo MJIa3HMLLE POTUPAjY YHYTap cyaa.

Koz KynType Koja npeactas/ba CYCMeH3Mjy KUBOTUHCKMX hennja marHeTHe mellanuvue cy yCnewHo
KopuwheHe go KonnuunHe og 8001. MarHeTu cy nsapanu ctepunmsaunjy (oko 122 °C Tokom 30min).
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Cn.4. MNpukas paga marHeTHe mellanuue

3anTuBakbe Mopa Aa ce obaBuM nomohy maTepujana Koju He Merbajy CBOjCTBa TOKOM pada 6uopeakTopa
N Koju cy besbeaHn Npu NPoOM3BOAHM XPaHE UAM NEeKOoBa - ONTMMasaH Ce NOoKasao CUANLMjYM Kapbug,
(SiC).

Martepujanu

CBM maTepujanu Mopajy Aa usapxe pUaNYKOXemujcKe yCoBe Koju ce jaB/bajy TOKOM yMwhera (Ha np.
BMCOKO asikanHe geTepleHTe). MaTepujann Koju gonase y KOHTAKT ca aynamma Koju ce obpahyjy y
buopeakTopy He CMejy Aa pearyjy ca kblMMa HUTU Aa ux ancopbyjy. CBe NOBPLUMHE Koje [0013a3€e Y KOHTaKT
ca pagHum baynaom mopajy Nako Aa ce YMcTe U cTepuaM3aumja mopa jefHOCTaBHO Aa ce obasu. 3a
BehMHY NpMMeHa Npu KOHCTpymMcakby buopeakTopa Kopuctn ce Hephajyhu yenumk.

3aBpwHa obpaga

3aBpliHa obpaga NoBpLIMHA KOje [o/sase y AoAMp ca MaTepujanom Koju ce obpahyje yTuye Ha
moryhHocT unwherwa 1 cTpenusaumje 6MopeakTopa. 3aBplHa obpaga yTMYe Ha CTabUAHOCT MU
PeaKTMBHOCT NOBPLUMHA M MOXe [a yTuye Ha apxesujy Mukpoba nau xusoturwbckux henmja. U3 Tor
pasnora ce Hephajyhu yennk nonupa. Cnosbaltbe nosvparbe bMopeakTopa ce obaB/ba WMMUPIZIOM, A
YHYTpal e eNeKTponoanparem.



bakTepujcku 6uopeakTop

BakTepujckn BuopeakTop cnaga y nocebHy BpcTy bropeakTopa Koju page KOHTUHYANHO U NpeacTaB/bajy
XemocTart. JeAHa o4 NpeAHOCTM XeMocTaTa je Aa je ypehaj Koju pagu KOHTUHYasIHO TaKo Aa ce pasBoj
b6aKkTepuja oap)kaBa y PABHOTENKHOM CTakby NMOMONY KOAMUMHE XPaH/bMBUX MaTepuja. baktepujcku
XEMOCTATM UMajy BEIMKY NPUMEHY.

MpumeHa

y dapmaumju: Kopuctu ce 3a M3yyaBarbe Pas3IMUMTUX BPCTa DaKTepuja M HMXOBA pPeakumja Ha
pasniMunTe BpcTe aHTMOMOTMKA. baKTepuje passBujeHe y BAKTEpPUjCKMM XemocTaTMMa Ce KopucTe 3a
NPOM3BOAHY TEPANMUjCKMX NPOTEMHA Kao LUTO je MHCY/IUH.

y Npou3BOAHMU: 33 NPOU3BOAHY eTaHona, y depmeHTaumju wehepa nomohy 6akTepuja y cepujcku
noBesaHUM xemocTaTuma. Takohe, Bennku 6poj aHTMBMOTUKA ce NPOoM3BOAN Y XeMOCTaTUMa.

y npexpambeHoj MHAYCTPUjU: KOPUCTK Ce 3a NPOM3BOAHY PpepmeHTUCaHe XPaHe Kao LUTO CY CUPEeBU

Y UCTPaXKMBakby: KOPUCTU ce 3a NPUKN/batbe NnodaTaka Koju ce KopucTe 3a dopmmnpatbe maTema TUUKOr
mopaena passoja ogpeheHux henuvja nam opraHusama.

MpuHumMn paga 6akTepunjckor xemocrarta

BaKTepmjcKM XemocTaT je peaKkTop ca MELaNMLOM KOjuU Ce KOPUCTU 3@ KOHTUHYyasHy MpOMU3BOAHY
MUKpobHe brnomace.

Mepetrbe

Typbuna
Hanajarbe BpoOTOKa
: duntep
MeanjyMoM @
Opywak 3a Basayx
° racosa
Mepetbe npoToka
[= Basayxa
Husocrat Mepetse
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XemocTar ce cacToju of, pe3epBoapa ca CTEPUIHUM MeAWjyMOM MOBE3aHOr ca KOMOPOM 33 Y3roj uau
peakTopom. Meaujym ce KOHTMHYa/nHO Nymna y KOMopy M3 pesepsBoapa. Megujym cagpu oapeheHy
KOHLEHTpPAUMjy XpaH/bUBUX MaTepuja Koja obesbehyje makcumanHy KoHueHTpauujy hennja y nocyam 3a
depmeHTaumjy. MpoMeHOM KOHLUEHTpaLMje XpaH/bUBUX MaTepuja yTUYe ce Ha KoHUeHTpauujy heauja y
pPaBHOTEXXHOM CTakby. [lpyry HaYMH Ha KOju ce yTUYe Ha KOHUEHTPAUMjy Y PaBHOTEXHOM CTakby je JOTOK
megujyma y 6nopeaktop. Megmjym ce yHocu y Buopeaktop 0403ro ga bu ce cnpevymo NOBPaTHM TOK
H6aKTepuja M3 bMopeakTopa Npema pesepBoapy ca CTEPUTHUM MEANYMOM.

[obpo namellaH cagp:kaj buopeakTopa Koju cafapKu HeuckopuwheHe xpaH/bMBe mMaTepwuja, oThnag u
baKTepuje yKnara ce 13 nocyae, a HMBo y bruopeatopy ce npatm nomohy HMBOCTaTa ga 61 ce oap:Kana
KOHCTaHTHa 3anpemMunHa TeYHOCTU Yy XemocTaTy. Ha npoTok oTnagHe Boge ce yTuuye pagom nymne Ha
n3nasy. Mymna Ha nsnasy mopa a MMa MakCMMaaHW NPOTOK Behu 04 NPOTOKa HanojHe nymne, Aa ce He
61 npenyHWna nocyza 3a pepmeHTaumjy.

Y xemocTaTy ce ynpas/ba TeMMnepaTypom M NPUTUCKOM Aa 61 ce oapKanu onTMMaaHW YyCA0BU 3a pa3Boj
henuja. Mpouecn Kao WTo cy buonollKka pepmeHTalmja cy ersotepmHu (ocnobahajy Tonnoty) Tako aa ce
KOpUCTM BoZa 3a xnahere 3a ogpKatbe TemnepaType Ha ONTUMaaHOj BpeaHOCTU. BpegHoCT nNpuUTUCKa
ce o4p¥KaBa Ha KesbeHoj BpegHocTu nomohy BeHTUa Ha BoAy 3a O4yLlaK racosa.

3a y3roj aepobHUX KynTypa npounwheH Basgyx ce yayBaBa Ha AHY Mocyae Kpo3 maasHuuy. Tume ce
obe3behyje Aa ce 4OBO/bLHO KMCEOHMKA pacTBopu y meanjymy. 3a aHaepobHe npouece Huje noTpebHo
Hanajarbe BasZyxOM, a1 MOpa Aa MOCTOjU BEHTW 3a O4YLAK Aa O6U ce cnpeyno nopacTt NpUTUCKA Y
buopeaKkTopy.

[a 6u ce cnpeuynno ga NpoAyKTU NocTaHy cyBuwe Kucenam (henmjckom pecnupaumjom meamjym nocraje
Kuceo) nam 6asHu, WTO MOXKe ga ycnopwu passoj henuja, ysoam ce ynpas/barbe pH BpegHowhy.

Mewanuua obesbehyje ga cy npoayktTn 2obpo namellaHun. Ako je 6p3nHa melannue CyBulle BEeUKA,
MOMe fa ce yHUWTN KyaTypa henwnja, a ako je cyBulle mana MellaBuHa Huje xomoreHa. To moxKe Aa
[oBeje A0 nopacTa HeKUX BpeaHoCTM (TemnepaType, pH, KOHUEHTpaumje) Tako Aa nNopemeTe pasBoj
henuja u cnpeye A0CTU3aHe PAaBHOTEXKHOT CTakba.

Opyrn 6utaH daKTop Koju yTMye Ha pan buopeakTopa je dopmuparbe Hacnara Ha YHyTpalbUm
nospluMHama. Hacnare yTuuy Tako Aa cmambyjy epuKacHOCT pasmeruBayva Tonnote. Taga pasmermsay
TON/NOTE He pagu ONTMManHO Beh je BaH oncera pagHe TemnepaTtype AW KOPUCTU BULLE eHepruje 3a
nocTusarbe oNTMmanHe Temnepatype. Hacnare y uesuma f0BoAe A0 NOPACTa JIOKANIHOT Naga NPUTUCKA
WITO MOXe HemnoBO/bHO Ja ce 0Apa3u Yy WHCTanauuju. Ja 6u ce ymawmno CTBapatbe Hachara,
WHAYCTPUjCKM BopeakTopn ce 06MUYHO Npase LUMAMHAPUYHOr 06/11Ka 3anpemuHe Ao 1300 m3y ysek og,
Hephajyher yenuka. Takas 061K U maTepujan omoryhasjy jeaHocTaBHO Ynwhemse.



