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6 BUOI'OPUBA

CaoOpahaj mpezncraBiba BakaH CEKTOP €HEPreTCKe MOTPOLIHE U MOJAIM YKa3yjy Ja OBaj CEKTOp
yuectByje ca 32 % y ykynHoj notpoursu eHepruje y EY. OBaj cekTop je CKOpo y MOTIYHOCTH
3aBHUCaH of] cHaOaeBama HahTHUM nepuBatuma. Caobpahaj je yjeqHO U KIbyYHU TeHEepaTOp EMICH]E
COz. VY ckiany ca HaBeJHUM, jaBUIIa ce MoTpeda Aa ce nmpoHal)y anTepHaTUBHU W3BOPHU €HEPTHje 3a
caoOpahaj koju he omoryhutu pemnraBame HaBeJleHUX MTpodIeMa.

buoropuBa mpeacraBbajy TOpHUBa KOja €€ MOTY IPOU3BECTH W3 OOHOBJBUBHX CHPOBHHA H
TeHEepaTHO UMajy IO3UTHUBHE e(EeKTe Ha )KUBOTHY CPEIMHE, OTHOCHO JIOTIPUHOCE CMAEHhY EMUCH]E
CO2. VYV opHOCy Ha KOHBEHIIMOHAIIHA TOPHBA, KOja Cy IO XEMHJCKOM CacTaBy YIJIaBHOM
YTJbOBOJIOHUIIM, OMOTOpHMBAa MMajy KHCEOHHMK y CBOM cCacTaBy, Ila C€ 3aTo jOII Ha3WBajy W
OKCHUTEHOBaHa ropuBa WM okcureHatu. OBa ropuBa, T€HEpaIHO, UMajy J00pe KapaKTEPUCTHKE
NPWIMKOM IIPUMEHE MOTOpUMA Ca YHYTPAIIEUM CarOpeBambEeM.
VY npuHIMIy, IpOLEcH KOjU Cce KOPHUCTE 3a KOHBEP3Ujy OnomMace y OMOropuBa ce MOTY MOJCIHTH Y
cienehe rpyme:

— mIpoJin3a (MUPOJIUTUYKA YJba, METAHO)

— TpecoBame U eKcTpakiirja (OusbHa yiba)

— anKoxoiiHa pepMeHTaIja (€TaHoI).
[Ipouecu koHBep3HWje Omomace KOjU ce ONBUjajy y orcery temmeparypa ox 250-750°C u mpum
Koe(UIMjEeHTY BHIIKA Ba3ayxa A=0 mpeacTaBibajy mpore3e muponuTudke pasrpaname (Ciuka 6.1)
MU Kao IIPOU3BOJ J00M]jajy ce TE€YHO OpUBO (MUPOJUTHUKO YJbe) U KOKCHH ocTatak (Cimka 6.2). Y
3aBHCHOCTH O] yCIIOBAa Y KOjUMa Ce Tpolec o/BHja (MakCHMalHa TeMIIepaTypa, BpeMe H3jarama
MaKCHMAaJHO] TEMIIEPATypH) OJTHOC KOJMYHUHE JOOUjeHUX MPOU3Boaa Moxke outu pa3znuuut (Tabena
6.1).
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Thermal processes and products

Process Product Conversion  Market
Char Storage ;
Chemicals
Pyro orage » Transport
fuels
Hydrogen
” Turbine
Engine
Heat \ Boiler
Cauka 6.2
Tabena 6.1
Teuna ¢a3za - Kokcuu l'acoButn
IIponec Ycnosu MIAPOJINTUYKO OCTaTaK IIPOJYKTH
yibe (Yom/m) (Yom/m) (Yom/m)
bp3a nuponuza ~500°C, Bpeme ~1s 75 12 13
Cpenma nupomusa | ~500°C, Bpeme ~10-30s 50 20 30
Cnopa nuponmusa ~400°C, BpeMe ~caTu/nanu 30 35 35
Tacudukanuja ~800°C, BpeMe ~1yro 5 10 85

HupextuBa 2009/28/E3 o mpomoBucamy 0OHOBJFMBUX U3BOpaA €HEpruje AehUHUIIES 1Ba TEPMUHA 32
ropuBa J001jeHa IpepagoM U3 bruomace U TO y 3aBUCHOCTH O] HAMEHE:

— OuoropuBa — TeUHa WJIM FacCOBUTA TOpHBa 3a caobpahaj, mpousBeaeHa u3 buomace

— OMOTEYHOCTH — TEYHO TOPUBO 32 MTPOU3BO/IIHY CIIEKTPUYHE U TOIUIOTHE CHEPTHje 3a Tpejame U

xnaheme, mpousBeeHO U3 OoMace, OCUM 3a caoopahaj.

Bpcre ropuBa koja ce mory cBpcratu y OmoropuBa nedunucane cy Jupexrusom 2003/30/EC -
Hupektua o kBanutery ropusa (Fuel Quality Directive — FQD). buoropusa y yxem cMmuciy cy:

— 6uoetanon (C2H6O): eranon npousBeaeH u3 duomace,

6no-ETBE (CcH140): eTun-tepiujapHu-0y THII-€Tap MPOU3BEICH 01 OMOETaHOIa,
o6uomeranon (CH40): meTanon nmpousBeieH U3 buomace, 3a ynorpedy kao OMOropuao,
ouo-MTBE (CsHi20, (CH3);COCHs): MeTwi-tepunjapHU-OyTHI-€Tap MPOU3BEACH O
OuMoMeTaHoIIa,

o6no-/IME (C2HeO): numerunerap npousBeaeH U3 buomace, 3a ynorpedy kao OMOropuso,
6uno-TAEE (C7Hi160): TepuujapHu-aMuI-eTHiI-eTap IpOoU3BeACH 0]l OnoeTaHoa,

o6uoOyTanon (C4aHoOH): 6yTanon nmpousBeaeH U3 buomace, 3a ynorpedy kao 6MOropuso,
Ouonu3en: METHII-ecTap MaCHUX KHCEJIMHA MPOU3BENEH U3 OMJbHUX WIIN KUBOTUILCKUX YIba,
KBJIUTETA 3a IU3E]I MOTOPE, 32 yIoTpeOy Kao OMOrOpUBO,
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— Fischer-Tropsch  mu3en: CHHTETHMYKM  YIJbOBOJOHWIIM FJIM  CMEIIE  CHHTETHYKHX
yIJbOBOJIOHUKA, IPOU3BEICHH U3 Oromace,

— XHUJAPOTEHU30BAHO OUJBHO yJbe: OUIBHO YJbe TEPMOXEMH]CKH 00pal)eHO ca BOJOHUKOM,

— YHUCTO OMJBHO YJbE: yJb€ MPOM3BEACHO U3 YJbaHUX OMJbaKa MPECOBAHEM, EKCTPAKIUjOM WU
CIIMYHUM TIPOLIECHIMA, CHUPOBO WM pPa(UHUCAHO, alli XEMHUJCKA HEMPOMEHEHA, YKOIHKO
UCITyHaBajy 3aXTeBe 3a TUI MOTOpa y KOME ce KOPUCTe U oAropapajyhe 3axTeBe 0 U3/1yBHO]
EeMHCHUJU U

— Ouorac: racoBHTO TOPHBO, ITPOU3BEICHO U3 OMoMace u/miu Ouopasrpaause ppakiyje oTnazaa,
KOje ce MOXe MPEYUCTUTH 0 KBAJUTETa MPUPOJHOT raca, 3a ynorpedy kao OMOTrOpUBO WU
JPBHU Tac.

ITpema {upextusu 2009/28/E3 - lupexktuBa o 00HOBIBHBO) eHepruju (Renewable Energy Directive
— RED), unanuue EVY tpeba na ucnyne no 2020. ronune:
— nosehame eHeprercke edukacHoctu 3a 20%

CMameHle eMHcH]je racoBa ca edekTom crakiiene oamre o 20%
— yueurthe ox 20% enepruje uz OUE u
oGaBe3Ho yuemthe ox1 10% (y ogHOCYy Ha cazpikaj eHepruje) oOHOBJbUBE EHEPrUje y CEKTOpY

caobOpahaja.
BaxxHo je HamoMeHyTH N1a camMO OMOTOpHBa KOja Cy MPOU3BEACHA Y CKJIQAy ca KPUTEPUjyMHUMa
OJIP’)KUBOCTH MOTY Ja C€ KOPHUCTE 3a HUCIYHCHE INOCTaB/BEHUX LuJbeBa jep ce JupeKTHBOM
MpeiaXke CBeoOyXBaTHA IIeMa 32 KPUTEPHjyMe OJPIKUBOCTH.

[Tpumeny 6uoropuBa npeABUAEIH CYy jolll KOHCTPYKTOPU MOTOpa U TO:

— Ford, 1880. roj. - KOHCTpyHCao MOTOP KOjU je€ KOPUCTHO CaAMO €TaHOJ Ka0 TOPUBO 32 MOTOH
— Ford, 1908. roxa. - koHCTpyncao motop moaen T Koju je KOPHCTHO 3a MOTOH M MOTOPHU OCH3HMH U
€TaHOJI
— Diesel, 1912. rox. — cMaTtpao je ma xopumheme OUJBHOT yJba Y TOM TPEHYTKY MOXE CE€ OIEHHUTH
Oe3HayajHUM, QM Ja TOKOM BpPEMEHAa W OBAaKBH IPOM3BOIM MOTY OWTH 3HAYajHH Kao INTO CY
MPOU3BOIM JOOHjCHH ITpepagoM HadTe.
OcHoBHa nojiea 6uoropuBa nmpemMa MoryhHocTuma Kopunihema y HapeTHOM MEepUoAy Y MOTOpHMA
0e3 Behux peKkoHCTpyKIIMja je Ha €TaHOJ U OMOJM3eN, TaKO JIa CE €TaHOJ KOPUCTHO Kao 3aMeHa 3a
MOTOpHM O€H3MH, a OMOAM3eN Kao 3aMeHa 3a Ju3el ropuso. Jpyra mojena OJHOCH ce€ Ha MOJAETy
npeMa CHpOBHHaMa M TEXHOJOTHMjaMa KOje ce KOpHCTE 3a MPOU3BOJKY OMOropHBa, Ma ce TaKo
Pa3NUKyjy:

— OuoropuBa 1. reHepanuje — 6uoropuBa npousBeaeHa on mehepa, ckpoba, OMIBHHUX YJba,
KUBOTHICKIX MacHOha MPUMEHOM KOHBEHIIMOHAIHUX TeXHOJIOoTHja. OCHOBHE CHPOBHHE 32
Mpou3BOAKYy OuoropuBa 1. reHepanuje cy miehepHa pema u mehepHa Tpcka, Kao H
xuTapuie (KyKypys3, NIIEHUIIAa U 1p.) 3a MPOU3BOAKY €TaHOJIa, OJHOCHO CeMEHa yJbapHiia
(cyHIIOKpeT, coja, yJbaHa peMHIla) U APYrux Ousbaka Koje cajapke 3HATHY KOJIMYUHA YJba
(mmonoBu nanme, jarpoda, KHKUPUKH | CI1.) 32 IPOU3BOAKY Onomu3ena.

— OmoropuBa 2. reHepalyje — KOPUCTE C€ Pa3IuvUTe BPCTE CUPOBHHA KOj€ C€ HE KOPUCTE 3a
UCXpaHy, IITO YKJbydyje OTHagHy Ouomacy, cTaOJbUKe NIICHUIE, KyKypy3a, IpBO, H
Oouomacy noOHMjeHy W3 TIOCEOHMX EHEepPreTCKMX 3acaja. Y MpOW3BOAKH Ouomusena 3a
nobujame 2. TeHepaluje pa3Mmarpajy ce XujaporeHu3oBaHa OwsbHa yiba (hydro treated
vegetable oils — HVO) u 6momaca y Teunoct (biomass to liquid — BTL).

— OwmoropuBa 3. reHepalije — KOPUCTE C€ CHPOBUHE Kao IITO Cy BUIICTOAUIIEHE TpaBe, Op30
pactyhe npsehe u anre. CBe oOBe CHpPOBUHE C€ KOPUCTE HCKJBYUYHMBO 3a JOOHjame
ounoropuBa. JJoobujame Ouoropusa 3. reHepanyje 3aXTeBa UCTpaXKUBama U 'y Oy ayhHOCTH ca
[IMJBEM JIa C€ OCBOJU KOMEpIIHjaTHa MPOU3BOIbHA.

HaBenena monena moxke na Oyne u Ha Ipyru HauyuH JgeduHKMCaHa ¥ TO: Ha Ouoropusa 1.
reHepanuje u 6uoropusa cienehe renepamyje (next generation biofuels). IIpema oBoj moxenu, 3a
ropuBa creaehe reHepanuje ce pa3MaTpajy TOJHONPUBPEIHH OCTAllM HACTAIH Y TIPOLECY
npousBoamke XpaHe. O YKYNMHHUX oOcTaTaka M3 TOJHONPHUBpPENE, jeAaH JIe0 Ce KOPHUCTHU Kao
HEONXOJaH Jla OCTaHE Ha TMOJHOIIPUBPEIHOM 3E€MJBMINTY 3a 3aopaBame (75%), mpyru neo ce
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KOPHCTHU Kao MPOCTUPKa U 3a ucxpany croke (7,5%), a Tpehu neo 3a npousBoamwy o6uoropusa (17,5
%).

[Ipernen cupoBMHA M TEXHOJOTHja KOje ce€ KOPHCTE 3a NMPOW3BOImY OmoropuBa l. reHepanmje naT je y
Tabemnu 6.2.

Tabena 6.2

Bpcra CupoBuHa Texnonoruja

Buoeranon mehepHa pena, KuTapuiie XHIPOJIN3a U pepMeHTaIH]a

Broybe yJbaHa pernuIa u JIp. yjbaHe OUubKe XJIaHO 1iehemhe U eKCTPaKIIHja

Buoauzen yJbaHa PEIuIla U JIp. yJbaHe OUIbKe XJIaAHO 1eherme, eKCTpaKImja u
TpaHcecTepuduKamnmja

Buoausen OTIIaJHa/jeCTURA YJba, )KUBOTHEHCKE MacHOhe TpaHcecTepuduKamnmja

Buorac (cupoBa) 6momaca BpCHEC

Bbuo-ETBE OmoeTaHom XEMH]jCKa CHHTE3a

CupoBuHe 3a TpOU3BOAKY onapeheHuX BpcTa OHOrOpHBAa MOTY C€ pa3iMKOBAaTH W Yy 3aBHCHOCTH Of
KJIMMATCKKX YCJIOBa U MOTOAHOCTH 3a MPOou3BobYy onpehenux cupopuna (Tadena 6.3).

Tabera 6.3: Cuposune 3a npousgoowy OUOOU3Ed Y 3AGUCHOCMU 00 PACNOLOICUBOCTHU Y HOJeOUHUM
3emMmama

3emiba CupoBuHa

EY penuia

Hopgemika pubIBe yibe

CAL C0ja, )KUBOTUICKE MacHohe, KopHITheHO JeCTUBO yJbe
Kanama pubJbe yibe, JKUBOTHIbCKE MacHOhe
Bbpaszwi/Aprentuna coja

ExBanop najimMa

Asnja KOpUIINEHO JeCTUBO yJbe
Manesuja/Munonesuja najama

DU KOKOC

AycTpanmja JKUBOTHUIbCKE MacHohe

[pernen cUpoOBHHA U TEXHOJIOTHja KOje Ce KOPUCTE 3a MPOM3BOJHY OHWOropBa 2. TeHepaludje naT je y
Tabenu 6.4.
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Tabena 6.4
Bpcra CuposBuHa Texunonoruja
Buoeranon JIMTHOIIETYJIO3HU MaTepHja CaBpEMEHH MOCTYTIIN
XUAPOIN3e U PepMeHTaIja
CunTeTHYKa GHOTrOpUBa JMTHOIIETYJIO3HU MaTepHjal racuuKanyja u CHHTE3a
Buoauzen OWJbHA yJba U )KUBOTHEGCKE MacHOhe XHUAPO-TPETMaHH
Buorac racudukarmja CHHTE3a
buoBononuk JMTHOLEITYJIO3HN MaTepujat racu(uKaiyja u CHHTE3a WIN
OHMOJIOIIKH TPOIECH

buoropusa 3. renepanuje (6noropusa ciefehux renepanyja) cy OrnoropuBa Ipou3BeACHA O] CHPOBHHA Kao
IITO Cy: BHUINETOIUIIHE TpaBe, Op30 pactyhe mpeehe u anre. JJobujame Onoropusa 3. reHepanwje 3axTeBa
UCTpaKUBama M 'y Oy IyhHOCTH, ca IUJBEM J]a C€ OCBOjU KOMEpLHUjaHa TPOU3BOIHA.

Y OCHOBH, TpOW3BOAmA OWOTOpHBA 2. TEHEpalHje Ce 3aCHUBAjy HAa TEPMOXEMH]CKAM IIpOIleCUMa
koHBep3uje. [IpBa ¢asza y npouecy je ¢asza racudukanuje bnomace KOpUIINECHEM BUCOKHUX TEMIIEpaTypa 1o
cuHTeTCcKOT Traca. CHHTETCKH Tac ce MOXe TpaHchopMucaTh y pasziuyuTe BPCTE TEUHUX HIM TACOBUTHX
ropuBa, T3B. "CHHTE3Ha ropuBa’- OMO-CHHTAC WM C€ MOXKE IMPOLEC HACTaBUTH 0 NpousBoame BTL wmim
BTL -au3en (BTL — ckpahenuna ox eHri. biomass to liquid, uecto ce camMo Ha3uBa TEYHO OMOTOPUBO) —
Crnuxka 6.3.

CUHTETWYKK u3en,

IvrHouenynosHa buomaca Facudukaunja+ AME, ankoxonu

CHHTE3a

buoyrsa
NurHouenynosHa buomaca Mpumapua

KOHBEP3K

IurHouyenynosna buomaca Facudmkaumja+ CINr/KPG

MeTaHu3aumja

Cnuka 6.3

3a mpou3BOAKY OMOTOpWBA PACIOJIOKHBE Cy PA3IMUUTE TEXHOJIOTHjE KOje Ce Hajlaze y
paznmuutuM (pazamMa pa3Boja — OJf OCHOBHHMX W TPHUMEHCHUX HCTPaXHBama M pas3Boja J0
komepuujamae npumene (Ciuke 6.4 u 6.5). Jlyropodno, kao OMoroprsa pazMarpajy ce 0uo0yTaHOI
u Ouorac. buorac ce Beh caa kopuctu kao ropuBo y caoOpahajy y Hekum 3emibama (Hemauka,
[IBencka, [lInanuja), anu ce ouekyje cBe Beha mpumena y OyayhHOCTH.
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OCHOBHA W MPUMEREHA  JEMOHCTPALMOHA PAHA KOMEPLMJANHA KOMEPUWJANHA
HCTPAXMBARA W PAZEOS

B Tewaroprea B Macosvra ropusa
‘Fischer-Tropsch; Dimethylether

Cnuka 6.4

CypoBuHe' MyTeBy KoHBepauje’

L \
oTnag,
w-?-mxzruﬁpmm BN

moum}. ‘

Cnuxa 6.5

Pa3Boj HOBHX TEXHOJOTHja 3a MPOU3BOJKY OHWOTOPHBA CE€ CACTOjU OJ IOYETHHX OCHOBHHX
HCTPAKUBaha, U3TPATHE JEMOHCTPAIIMOHUX U PaHUX KOMEPIIUjATHUX TIOCTPOjeHha U TeK Ha OCHOBY
IOOMjeHNX pe3yiTara W CTEYCHUX HCKYCTaBa, M3TPajlkby KOMEPIHMjATHHX IOCTpojema. Pa3Boj
KamamureTa 3a MPOW3BOAKY OuoropuBa cienehe TeHepalyje mMpeMa BpPCTH TOpHBAa U BPCTH
MOCTpOjemha Mpuka3aH je Ha Cimim 6.6.
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Pa3Boj kanauuteTa 3a nponsBoawy 6uoropusa cnegehe (Hose) reHepauuje
(MunuoHa ranoxa)
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Munot/pemo | Komepuujansa | Munot/memo | Komepuujanda | Munot/gemo | Komepuwjania
Y MOrOHY Y U3rPALIHU _ MNAHVPAHA

= buobyraHon = LlenynosHu eTaHon FT yrre08000HMLM ® bromeTaHon

HVO (xuaporennsosaqa Buo DME (aumetun etap) Yvct gusen gpyror (He FT) & CunTeTnukn BexanH
BurbHa yroa) nopexna

Cnuxa 6.6: Hanpeone mexuonoauje 3a npoussoomw)y 6uocopusa

Ha ocHOBy mpuka3aHKX MojaTaka o pa3Bojy KanamuTeTa MOXKe CE 3aKJbYYHTH Jia CY JBE BPCTE
ropuBa MoceOHO JOMHHAHTHE U TO:
e HVO — xunporennsoBana OusbHa yiba (M3rpaljeHa 3HayajHa KOMEpIIMjaliHA MTOCTPOjeHha 1
MOCTOj€ TUIAHOBH 32 M3TPaby HOBUX) U
e €TaHOJ 2. TeHepanwje (MIaHupaHa U3rpaamha HOBUX KamaluTeTa).
HVO — xugporennsoBaHa OMJbHA yJba IMOCEYjy YMTaB HHU3 MPEIHOCTH y OJHOCY Ha OMOIU3ElN
(Tabena 6.5), Tako ma je TO AOMPHUHENO Ja C€ MOCICIBUX TOANHA U3TPaJie 3HAYajHA MOCTPOjeHha U

3a OBY BpCTY IrOpHBa, Kao U J1a ce IJIaHUPajy HOBa KOMEpIIMjajHa mocTpojema y OynyhHocTH.
6.1 BUOI'OPMBA KAO 3AMEHA 3A MOTOPHU BEH3UH'

6.1.1 buomeranon
MeTaHon je alKOXOJ HajjeqHOCTaBHUje CTPYKType, TOoToBOo 0Oe3 Mmupuca, 60oje u ykyca. OBaj

QJIKOXOJI Ce MOX€ KOPUCTHTH Kao pacTBapay, €KCTPAKLUOHO CPEJCTBO, CUPOBHHA 3a OPIaHCKE
CHHTE3€ WIH Kao ropuBo. [IponsBonuo ce jour ox 1648. roguHe CyBoM JECTHIAIM]OM JIPBETA, a Kao

! MoTopHM GeH3WHHM TIpeCTaBibajy TedHa TOpUBa Koja Ce€ KOPHCTE 3a IMOTOH OTO MOTOpa Ca yHYTPAIlEHM

caropeBameM. [loper OMmmITHX 3aXTeBa KOjH Ce IMOCTaBJbajy CBAKOM TOPHBY, OHH MOPajy Ja 3a70B0Jbe U cienehe:

— 3axTeBe 3a 00pa3oBame CMelle U

— 3axTeBe 3a caropeBarmhe HacTaje CMelle.
3axTeBu 32 00pa3oBame CMelle - MOTOpHH OeH3MH Tpeba Ja ca Ba3lyXOM CTBOPH XOMOIEHY CMEIly HEOIXOIHOT
cacraBa (koe(HlMjeHTa BUIIKA Ba3/lyxa) 3a OMJIO KOje KIMMAaTcKe ycioBe. 300r Tora OeH3uH Tpeda na Jo0po U Jako
UCIapaga, J1a nmocemayje no0pe ocoOMHe MPUIIMKOM MYIITalkha MOTOpa Y pak (XJIaIHOT OJHOCHO 3arpejaHor MOTopa), a
00e30e1u Op30 3arpeBame XJIaJHOT MOTOPA, J]a He yTHYe Ha Xabame MOTopa IIpH CBUM PEXXMMHMA pajJia MOTOpa U Jia He
CTBapa TajJore y yCHUCHOj I'pPaHM MOTOpa M KOMODHU 3a caropeBame. 3a 00pa3oBame CMEIIe M HEHO CaropeBambe
HEONXOJHO je Ja ce OSH3WH IpeBeAe y IMapHO CTalke M Jla Ce HacTajle IIape TOpHBa IIOMEIIajy Ca HEONXOJHOM
KOJIMYMHOM Ba3[Iyxa M 00pa3yjy TOPHBY CMEIIY YHYTap KOHLICHTPALIMOHUX IPAHHLA MaJbeHa.
3axTeBH 3a caropeBame cMmelle - o0pa3oBaHa CMella ropruBa M Ba3jayxa Tpeba Ja MITO MOTHYHHje U Op)ke caropu y
npeaBul)eHOM BPEMEHCKOM MHTEpBaily. 3aTo Tpeba: ma mocemyje mro Behy Tommormy Moh, ma caropeBa 0e3 mojaBe
HEHOpPMAJIHUX BHOBA CaropeBama Ha CBHUM PEXHMMHUMA Pajia MOTOPA U Y OWUIIO KOJUM KIMMATCKHM YCJIOBHMA, J1a HE
o0pa3syje TOKCHYHE U KaHIIepOreHe KOMIIOHEHTE Y M3yBHHM racoBuMa. [Ipu caropeBamy ce, pa3jinkyjy ABa mpoieca:
MpOLIEC MaJbeha U MPOLEC IPOCTHPaba IIaMeHa. ENekTpuuHOM BapHUIIOM BPILH Ce Majbehe TOPUBE CMellle U o0pasyje
ce riameH (PppOHT IUIaMEHa) KOju Ce MPEHOCH Ha CyCeHE CJIOjeBe CBEXKE CMellle U KOjU Ce Majie Ha pauyyH eHepruje
00pa3oBaHe IpU caropeBamy MPETXOJHUX CII0jeBa UCTE CMELlIe TOPHBa U Ba3ayXa.
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ropuBo kopuiiheH je Ha mouyeTky XX BeKa, Kajga je TPOW3BOJAKAa OCH3WHA OWja CKyIJba O
NpoMu3BOJI-E MeTaHona. Y Toky Il cBerckor para macoBHO je kopuithen y Hemaukoj ka0 MOTOpHO
ropuBo, a kopuirheH je kKao 3aMeHa 3a OCH3WH y BHIIE Ha)THHX KpHU3a, MOCEOHO TOKOM
celaMeceTMX TOAMHA TNpouutor Beka. Kao cupoBHMHA 3a MPOW3BOAKY METaHOJIAa MOTy ce
KOPUCTHUTH:

— (ocwiiHa ropuBa — yrajb U IpUPOIHU Trac

— Ouomaca - moceOHO je MHTepEeCaHTHa MPOU3BO/IHka U3 LIPHOT JIyTa HACTAJIOT y MPOU3BOIHH

uenynose u nanupa (Ciuxa 6.7).

bruomeraHon MoXxe 1a ce KOPUCTH Kao FOPUBO JUPEKTHO WM Ja ce MpeBele y ApYyre MOrofHuje
obnuke (ropuse henuje). [lanac, pa3paleHa je U TeXHOJIOTHja JeXuapaTalrje MEeTaHoIa U3 Kora ce
MOTY JOOUTH CBa OCTaja yrjhbOBOJOHHWYHA TOPHBA, KOja ce 3a caja no0ujajy u3 (poCHITHUX ropuBa.
VY HapeaHOM MepHOIy, TEXHOJOTHja Koja HajBuUIle oOehaBa 1 y Kojy ce ynaxy HajBeha cpelncTBa Ha
ro0aTHOM HHMBOY j€ NMPHUMEHAa METaHoja 3a J00Wjamke BOJOHHMKA (32 TUPEKTHY MPUMEHY Kao
TOpPHUBO WM Y TOpuBUM henujama).
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Cnuka 6.7: Texnonowxu npoyec npouzgoore Memanoia u3 ouomace
Pasmarpajyhun kapakrepucTuke MeTaHojla Kao TOpuBa 3a OTO MoOTope mnopehemeM ocobuHa ca
OeH3MHOM, MOKe ce Johu 10 cieaehnx mocTaBKH:

— 1) Tonmotna moh wMeraHona usHocu 19,6 MJ/kg u y mnopehewy ca OeH3UHOM je
npuOJIMKHO /IBa MyTa Mama, IITO 3HA4M Ja OM KopHIIhemeM MeTaHola 3a UCTU npeheHn
myT Omsa moTpeOHa JBa myTa Beha KOJMYWHA HEro ca OEH3MHOM, OJHOCHO JBa myTa Beha
3ampeMuHa pesepBoapa. Ilomro y cBOM cactaBy cagpH KHCEOHHMK, KOjU C€ y TpPOLECY
caropeBamba MOXXE€ HCKOPUCTHTH, MUHMMAJIHO NMOTpeOHA KOJIMYMHA Ba3ayXa 3a MOTIYHO
caropeBame 1 kg meranona je cBera 6,46 kg, nox je 3a 1 kg 6ensuna oxo 15 kg. 13 nctux
pasnora, mMehyTuM, TOIUIOTHa MoOh ropuwBe cMelle MeTaHoJia W Ba3ayxa U OCH3WHA H
BazJyxa ce MaJio Pa3JIMKyjy: TOIUIOTIIa MOh cMellle MeTaHojia U Ba3zayxa W3HocH oko 3,05
MlJ/kg, a 6en3una u Bazayxa 2,95 MJ/kg. KonneHTpannone rpaHuIle nabemha METAaHOJIA CY
mmpe y nopehemy ca 6eH3uHOM, a cy crora noBoJbHUje. I1ITo ce Thye oTnopHOCTH Mpema
JIETOHATHBHOM CaropeBamy> METaHON Moceiayje H3BaHpeaHa cBojcTBa. OKTaHCKH 6poj
MeTaHoJIa Hajla3u ce y rpanunama o 104 no 114, na yak u usHan.

2 Ha HeKknM pexMMHUMa paja MOTOpa OJIHOCHO BO3MJIAa MOXe JONHM JI0 JENHOT OJ1 BU0BA HEHOPMAIHOT CaropeBaba -
JIETOHATHBHOT caropeBama. OBa 1ojaBa ce MOXKE OITMCATH I10jaBOM CaMOIlajberba JieNa CMelle TopuBa W Basayxa, 110
KOje, IMOCIie aJbeha MHUIN]aTHOT JIejTa TOPUBE cMellle, (pOHT IUTaMeHa HHje JOCIeOo U TO Ha BHIIE MECTa IIPH YeMy ce
oOpasyje yoapHu, AeTOHaTUBHH Taysiac. OTHOPHOCT MpeMa JIeTOHATHBHOM CaropeBamy OCH3WHA MpEACTaBJba jeTHY O
BETOBUX HAjBAXHUjUX KapakTepucTuka. OTIOPHOCT TpeMa IEeTOHATHBHOM CaropeBamy KapaKTepuIile ce IoMohy
OKTaHCKOI' Opoja, KOju je OpOojHO jeqHak MPOLEHTYaIHOM caapkajy m3ookraHa (CgHig) y cMemn ca n-xenraHom
(C7Hi6), x0ja y IpONMUCAHUM CTaHAAPJHUM YCIOBHMAa HCIIUTHBAaKka Ha CIELHUjAIHOM MOTOPY AHTHIETOHATHBHO
caropeBa MCTO Kao ¥ UCIIUTHUBAaHH OCH3HH.
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— 2) Ilpobneme mnpu Kopumhemy MeTaHOJA CTBapajy HEMOBOJbHE KapaKTEPUCTHKE
UCIAapJbUBOCTU: TPUTUCAK 3acWheHMX mapa, KOHCTaHTHA HEMpPOMEHJbHBA TeMIlepaTrypa
ucrapaBama (METaHOJ Kao JeANbEhE OApe)eHNX KapaKTeprCcTUKa He ncrapaBa Kao OCH3MH
y onpeheHoM TemmepaTypckom HHTepBany’, Beh Ha oapeheHoj Temmepatypu: 64,7°C),
oceTHO Beha TommoTa WcmapaBamba M KOPOJMBHO JeJoBame. Takohe, M mopen HUCKOT
nputHcka 3acuheHuX mapa‘ uMcTor MeTaHoNa, Y MEMIABHHM Ca MOTOPHUM OEH3MHOM OH
HArJIO pacTe U MpeBa3ujia3u J03BOJbEHE BPEIHOCTH IITO MOXKE J]a IOBEAE 110 M0jaBe MapHUX
YeroBa.

[MpwmkoM kopumhema MeMaBiHA METaHOJIa W OCH3WHA jaBJba CE€ HOB MPOOJIEM: paciojaBame Ha
Oen3uH u MetaHos. OBOj MOjaBU HOTO/Yj€ CHIDKEHE TEMIEpaType U MPUCYCTBO BOJAE Y AKOXOIY
(aITKOXO0JT je XUTPOCKOITaH!), alli C€ MOXKE YCIIEITHO CITPSUUTH JA0JaBAHEM MAIUX KOJIMYHNHA BUIIIAX
ankoxona (TMpOmuiI WK OYTHI allKOXO0Ja).

bruomeranon (MeTaHoNI) MOXE J]a ce KOPUCTH Kao TOPHBO JMPEKTHO WJIM J1a CE MpEeBele Yy Apyre
noronuuje obmuke (ropuse henwje). TexHoNOTHja ¥ KOjy ce ynaxy Hajpeha cpemcTsa je mpuMeHa
MeTaHoJa 3a 100Mjame BOAOHUKA (3a AUPEKTHY MPUMEHY Kao TOPUBO WIIM Y TOpUBHUM henrjama).

6.1.2 buo-MTBE

buo-MTBE npousBonu ce peakijoM OnoMmeraHosia (MeTaHoja) ca N300yTUIEHOM Ha MOBHUILIECHUM
TEeMIIEpaTypaMa U y MPUCYCTBY KaTaJln3aTopa.

6.1.3 buoeranoxn

Etanonm ce MoXe TpOHM3BECTH XEMHJCKOM CHHTE30M HIIM ()epMEHTAlHjoM. Y CBETY, OJ YKYITHE
Npou3BOJke eraHona npeko 60 % ce mpousBoaM (epMEHTAMjOM M IpeJCTaB/ba OHMOETaHOJI.
ETtanona ce kopuctu

— Y UHJyCTpHjH Ka0 CUPOBHHA WM pacTBapay

— 3a IPOU3BO/Y AJIKOXOJHUX nrha

— Kao TOpHUBO.
[Ipumena eTaHosia Kao ToprBa je royena ca pa3BojeM ayromoOmicke unaycrtpuje. Kacauje, eranon
je moTucHyT jepTuHHjuUM ropuBuMa Ha 0a3um Hadrte, amu 300r mojaBe HadTHE KpH3e, Kpajem
celamjieceTHx roanHa, bpasuim, a 3aTMM 1 AMepHKa JJOHENIH Cy HallMOHAJIHE ITporpame MpOou3BOAKE
€TaHoJIa Kao ropuBa. Y CKJIaay ca TUM, Y AMEpHUIM C€ YBOAU KOpHUIIheme cMelia ca J0JaTuM
MambHM HpPOLEHTOM €TaHoJla TropuBy, 0K bpasuncku mnporpam (ProAlcool) npomosuie
kopumheme cMema ca Behom konmanHOM etanona. [IpousBoama y 2004. roguan n3HOocwna je 14
ounuona nurtapa. bpasun je Bomeha 3emiba y mpuMeHu OuoeTaHona (MpuMemyje ce BHIIE of 25
roguHa), a CA/Jl je Ha IpyroM MECTy y CBETY MO IPOU3BOHM U MOTPOLIHU €TAHONA KA0 TOPUBA.
Ocarazne 3emJbe KOje NMpPOU3BOJE M KopucTe OmoeTHon kao ropuso cy: llIBencka, Aycrpanuja,
Kanana, Kuna, Komymo6uja, @panirycka, Hemauka, Unauja u mp.

3 Kaxo cy TeuHa ropuBa Ha()THOT TIOPEKJIA Y CTBAPHOCTH CMEIIA BEJMKOT 6poja yribOBOJIOHHKA, 3a KOje je yTBpheHo na
ucrapaBajy y oapeheHom TemrepaTypckoM HHTepBaily, Hehe mpyu BHXOBOM HcTapaBamy J1ohH 10 Ipenacka HeloKyITHe
Mace ropuBa y IapHO CTame Ha jelHOj oApeleHoj TemmeparypH: MOCTEIICHUM 3arpeBameM Johu he no m3aBajama u
npernacka y IapHO CTake Hajpe YIJbOBOJAOHMKA Ca HAJHW)KOM TEMIIEPaTypOM KJbydara, a 3aTHM PEIOM CBE TEXKHX H
TEKHX.

4 [IputHucak Koju 0Opasyjy IIape ropHMBa y yCIOBHMa PaBHOTEXKHOT CTamba ca TedHolnhy, Ha oxpeleHoj TeMmepaTypu,
Ha3MBa ce MpUTHCAK 3acuheHux mapa. 3a XOMOreHa je/Mierha (Kao IITO je METAaHOJ) OBaj MPHUTUCAK 3aBHCH O]l
TeMIepaType ¥ MPUPOJE TEYHOCTH: 3a CIOXKEHE TEYHOCTH (U3 BUILIE KOMIIOHEHTH), Ka0 LITO Cy TeYHAa YIJbOBOJAOHUYHA
ropHuBa, OBa BEJIMYMHA 3aBUCHA j€ U Ol OAHOCA 3allpeMHHa, TapHe 1 TeuHe (ase.
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Kapakrepuctuke eraHona cy ClIMYHE ca OAroBapajyhmM KOJ MeTaHojia, Tako Ja OIIITe
MPETIIOCTaBKe Bake M 3a eraHos. Mmak Mo)e ce KOHCTAaTOBAaTH Jla €TaHOJI MOCEAyje HEUITO
MOBOJBHHU]JE KapaKTEPUCTHKE O]l MeTaHosa: Beha TorotHa moh (26,78 MIJ/kg), mama ToIioTa
UCcrnapaBama, Mamba TOKCHYHOCT U JIp.

JeqHa o7 OCHOBHMX NPEIHOCTH €TAaHOJA j€ y YMI-CHHIM Ja Ce €TaHOJ YCIEUIHO No0Hja U3 Hu3a
MIPOU3BOA M OTIaJaKa MPUIMKOM Tpepajae Onomace, YuMe je jeaH o] BeoMa BaKHUX KpUTEpHjyMa
3a yBol)ere HOBUX TOPHBA - KPUTEPHjyM OOHOBJBUBOCTU UCITYHHCH.

Etanon ce mpousBonu ¢depmeHTanmjoM mehepa mpucyTHux y Omomacu wim mehepa go0HjeHHX
MIPETXOTHOM €H3MMCKOM KOHBEp3HjoM cacrojaka Ouomace (Cnuka 6.8). ®epmenTarmja mehepa ce
BpLIIM TIOMOhy MHKpOOpraHu3ama, M TO TpPaJAMIMOHATHO moMohy KBacama, a y HOBHjHM
TeXHojorujama W momohy oxapehennx Oakrepuja. TexHoOTHja 3a MPOW3BOABY CTAHOJNA CE
pas3NuKyje y 3aBHCHOCTH OJ BpPCTE€ IMPHUMEHEHE CHPOBUHE (CYIICTpaTra) M IJIOOATHO ce€ MOXKe
MOJICITATH y TPH (ase:

1. TIperxomna obpana cyrncTpara (puIpeMa CUpOBHHE)

2. ®depmeHTaMja cymncTpaTa

3. WsnaBajame mpousBoja (IecTuinanuja, peKTuQuKaiyja, npeunihaBame 1 00€3B0IHaBabE)
daza nperxoaHe 00pase CyncTpaTa UMa 3a IIJb Jla ce CKPOOHE KOMIIOHEHTE U3 OMoMace MpeBeny y
depmenTabuHe mehepe u Bpm ce XUAPOIU30M TOMOhy eH3uMa Wi KuceianHa. depMeHTaOnITHN
mehepu cy oHu mehepu Koje MUKPOOPTaHU3MHU MOry (epMeHTHucaT 10 eranona. Cymncrpatd Ha
0a3u Ouomace koja je 6orara mehepuma, kao Ha mpumep mehepHa pema, He 3aXTeBajy MPETXOAHY
XuIponnusy, Beh ce mpumpeMa BpIIM YCHUTHABAaKEM paad EKCTPakKluje, pa3dIakuBameM W
ycknahuBameM ca nmorpebama KBacia Kako OM ce JUPEKTHO U3BOIMIIA (pepMeHTaIuja 10 eTaHoIa.
®depmeHnTanyja mehepa je ¢asza koja ciaead HAKOH TPHUIIPEME CyICcTpaTa W H3BOAU CE MOMOhyY
onpehene Bpcte kBacia Ha Temmneparypu ox oko 30 °C. Peaknmja anxoxomHe depMmeHTanmje ce
OJIBHja y CHEIHjaTHO KOHCTPYHCAHUM CyIOBUMa — (pepMeHTOpUMa, YIIIABHOM TIOJ] aHACpOOHUM
ycioBuMa. AJKOXOJHA (epMeHTalja ce MoXKe MpUKazaTH Ha cieaehu HauuH:

1 kg 0511kg 0489kg

AnkoxonHa (epMeHTalMja y TPOU3BOAKBHM E€TAaHONAa C€ MOXKE H3BOAWTH HAa YETHPU HAYMHA:
JUCKOHTHHYQJIHO, KOHTUHYAJHO, TOJMBHO M CEMUKOHTUHYAJIHO.

VY 3aBUCHOCTH 0] YncTohe/cacTaBa, €TAaHOJ MOXKE OUTH:
— HeaHXuApoBaHu - 8§5-95 % v/v eranona u
— aHXHUIpOBaH - MUH. 99,5 % v/v eTanona.
[IpeunmhaBame OMHOCHO JeXHapaTalldja €TaHoJla j€ CHEPreTCKH Haj3aXTeBHUJU KOpaK y
npou3Bok-U. OCHOBHU THIIOBH TEXHOJIOIIKUX MOCTyIaKa 3a JOOHjamhe aHXUAPOBAHOT €TaHOJIA CY:
—IECTHJIAIIIOHE METOJIe
—HeJeCTWIAIIMOHE METOo/e (IeXuapaTamnuja aJCOpPIIHjOM H JeXUApaTaluja KOpHIINeHeM
MeMOpaHCKe TeXHOJIOTH]e (TepBanopaiuja)
—XUOpHUIHU TporiecH (KOMOMHOBAHHU MPOLIECH AECTUIAIIM]E U TIEPBANOpaInje).
CriopeTHM TTPOM3BOIN Y MTPOU3BOAGY €TaHOIA M3 YTIbEHOXHUIPATHUX CUPOBUHA Cy IHOpa U YIJbEH
JTMOKCH]L.
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1. Prethodna obrada 2. Fermentacija 3. lzdvajanje
proizvoda
Kukuruz: Amilaze Kvasac
Skrob Glukocza Etanol
Seler
Heksoze (C6)
Glukoze
Biomasa: Celulaza Galakioza
Cealul Manoza -
gllloze Sakterie Etanal
Hemicsluloza Pentoze (C5)

Lignin Ksiloza
Arabinoza

Tt Fuiaigur o rissbclaie

Cnuxa 6.8 Texnonowxu npoyec npouzsoorwe emanona uz obuomace
Eranoua 2. renepaumje

Jlurnonenmyno3Ha 6uomaca cactoju ce ox nerynose (40-50%), xemurnenynose (25-35%) u nurauna
(15-20%), a yaeo THMX KOMIIOHEHTH y OMOMacH 3aBUCH OJf BPCTE CHUpOBHHA. JIMTHOLIETYyJ03HE
CHUPOBHHE Cy MOJbONPUBPEIHU OCTALM, IIETYJIO3HU OTIAMI, ITyMCKa ¥ OMjbHa OMoMaca 1 KOMYHaIHU
YBpCTH OTnaja. YWmeHWIa Aa je BelWKa KOJWYWHA JIMTHOIENYJIO3HOT MaTepHjaia, y CTBapH,
OoCTaTak KOjU TOTHYE U3 TOJHONPHUBPEAHE IMPOU3BOAIKE WIM HMHIYCTpUje, OTBapa MOryhHocTu
NPOM3BOJIHE €TAHOJA Y BEITUKUM KOJMYNHAMA.

NurHouyenynosHa bromaca

Xugponuaa un

thepMeHTaLW]

Cnuka 6.9

[Tponiec mpon3BOIkH-E €TaHOA U3 JTUTHOLETYJIO3HUX CUPOBHHA CACTOjH Ce€ OJ] YeTHpH (a3ze:
1) npenrpermas,

2) Xumpomnusa,

3) dbepmenTanuja,

4) pa3aBajame U npeurihaBame eTaHoa.

CriopeiHU IPOU3BOM KOJU ce J0OM]jajy Y IPOU3BOIbH €TaHOIA U3 JINTHOLENTYJI03HEe Oromace Cy:
—KCUJIMTOIN - 3acinahuBay (3amena mehepa 3a qujabetuyape)
—2,3-0yTaHIuo - XeMHjCKa CUPOBHHA Ka0 MPEKypcop 3a CHHTETUYKE TOJIUMEPE
—KaJIIKjyM MarHe3ujyM amnerTar - omiehusad myteBa
—®ypdypan - cupoBrHa 32 CHHTE3Y APYTUX 3HAYajHUX XEMHKaIHja
—SCP (MukpoOHa 61omaca) — UCXpaHa KUBOTHHA
—JIurHuH - aAUTHB TOPHUBY, WIIM CHPOBUHA 32 TIPOU3BO/IbY aICOPIIIMOHIX MaTepHjaia XeMHUjCKOM
MO (DUKAIIH]OM.

Etanon mpousBeneH u3 6momMace u/uinu OuopasrpaasbuBe (Qpakiuje OTHnaaa, Koju ce KOPUCTU Kao
OMOTOPMBO 3a MEIIalke Ca MOTOPHMUM OCH3MHOM, MOpa HCITyHaBaTH OJIroBapajyhn KBalUTeT.
Cranpapau Koju Je(UHUILY KBAJUTET CE OJHOCE Ha MEIIaBUHE €TaHOoJIa ca MOTOPHUM OEH3MHOM U
MOTY C€ TO/ICTINTH Y JBE IpyTIe:
— CTaHJapAu KOju Ne(DUHMINY KBaJUTET €TaHOJIA KOjU C€ KOPHUCTH Kao KOMITOHEHTa 3a
HaMelIaBambe y OCH3MH U
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— CTaHJApAM KOju JAe(UHUINTY KBAIATET roprBa (MEIIaBUHA €TaHOJA U MOTOPHOT OEH3WHA)
3a moroH ¢GrekcuOuwIHuX Bo3wia y morieny ropuBa - FFV (E85 — memaBuna 10
MakcumainHo 85 %v/v eranona u 15 %v/v MoTopHOT OEH3MHA).
Etanon moxxe 1a ce mpou3BOAM y JIBa pasziIuuMTa KBAJIMTETa: XUAPATUCAH W aHXHUJIPOBAH.
Xuaparucan ce OOMYHO MPOU3BOIU TOCTYIIKOM JIECTUIIANIN]jE U3 Tporieca pepMeHTaluje buomace u
Ha Kpajy mpoleca Ipou3BOIme caapku onapeheHy 3aocrany konuuuHy Boje. OBakaB KBaJIUTET
€TaHoJa TIOTOJIaH j€ 3a MPHMEHY y TOIUTHjUM KIUMATCKUM yclioBuMa (Ha mpumep, bpazum). ¥V
CiIy4ajy MPUMEHE Jajker IMporieca Aexuaparaiyje, 1001ja ce aHXUIPOBaH €TaHOJ KOJH C€ KOPHUCTH
32 MeIIalke ca MOTOPHUM OEH3WHOM. AHXHJIPOBAaH €TaHOJ MOXKE Jla C€ KOPUCTH 3a IMPUMEHY Y
MOTOpHMMa Kao MEIIaBHHA €TaHoJia ca MOTOpHMM OcH3uHOM (MemaBuHe ES, E10 u ap.) unm kao
MelllaBuHa eTaHoja y Behum koHueHtpamujama (o 85 %v/v) ca MoTopHUM OeH3MHOM — o3Haka E85
WIH Y KPajibeM CiIy4ajy Kao yucTto ropuBo. Ca acnekra mpuMeHe Y MOTOpUMa, IPUMEHa MeIlllaBUHA
ca cagpxkajem eraHona no 10 %v/v ca moropuum Oensunom (E10) je moryha y moctojehum
MoTOprMa 0e3 MKAaKBUX PEKOHCTPYKIMja. AHaNM3a MPUMEHE €TaHOoJia y MEIIABUHHU ca MOTOPHUM
OeH3MHOM yKazyje na ce y EBporickoj YHuju, rpe cBera, npyskaja MmoJpiika IpuMEHH MeIIaBUHA
ES kako Ou ce 3alITHUTHIIO TPXKHUINTE, OJHOCHO Kako Ou ce 00e30eamia mpuMeHa OBOT TOPUBA U Y
CTapHjUM MOJIeIMMa BO3MJIa 0e3 MKAKBUX M3MEHA M MOJelIaBama. TeK y Mocleamhe BpeMe, 3eMIbe
EVY cy nmpuxsarune npumeny memasuna E10, koje cy y CAJ] Beh oaBHO y mpUMeEHH.
VY mehyBpemeny, oapehenu Opoj mpousBohaua MOTOPHHUX BO3WJIA j& 3aII0YEO MPOU3BOJIHY BO3WIIA
ca OeH3nHCKMM MoTopuma (iekcubunauMm y norneny ropusa (FFV) koja omoryhaBajy HecMmeran
pan ca memaBuHama ox 0 mo 85 %v/v eranonma. OcHoBHa pasnuka usmehy FFV u Bosumna ca
KJIACHYHUM MOTOpHIMA j€ Y MaTepHujajJuMa KOju Ce NMPUMERY]y NP U3paJl CUCTEMa 3a Hallajame
TrOpPHBOM, Ka0 ¥ U3MEHE y CHCTeMY perynainuje paga moropa. [lojaBa kopo3uje Ha MOBpIIMHAMA CE€
noBehaBa ca moBehameM cajpikaja €TaHoJIa Y MEIIaBUHHU.

Etanon y memaBuHH ca MOTOPHMM OEH3WHOM yTHYE Ha BEJHKE MPOMEHE y KapaKTEepUCTHKaMa,
IIOrOTOBY KaJia je €TaHOJ Y MEIIABUHU y MaJIuM KOHIIEHTpauujama. ETaHoi Kao yncTa XeMuKkanuja
kbyda Ha 78 °C mTo je 3Ha4YajHO BUIIIA TEMIIEpaTypa Y OJHOCY HA MOYETaK MCIPaBamkha MOTOPHOT
oensuna (~ 30 °C), anu UCTOBPEMEHO HUXKa O] Cpelmer omcera kpuse aectunamnuje (~ 100 °C).
Bpennoct cyBor ekBuBaneHTa HarmoHa mape (Dry Vapour Pressure Equivalent — DVPE) eranona
u3Hocu OKo 16 kPa, miTo je 3HaTHO HWXXE Y OJJHOCY Ha MOTOpHHU OeH3uH. Ha OCHOBY mpeTxoiHoT,
MOJXE ce OUeKMBATH Ja he Memame eTaHoiIa ca MOTOPHHM OCH3MHOM Yy MalliM KOHIIEHTpaIfjaMa
JIOBECTH JI0 CMamema CyBOor ckBuBasieHTa HamoHa mape (DVPE) u mosehatm wmcmapspuBocT y
CpelmmeM oIcery KpuBe jaectwiammje. Mehytum, To ce He nemraBa jep eraHos oOpa3syje ca
YIJbOBOJIOHUIIMMA a3€0TPOITHY MEIIaBUHY. A3€0TpONHAa MEIIaBHHA j¢ MEIIABHHA JIBC WM BUIIC
TEYHOCTH Yy HEKOM OJHOCY TaKO Jia Ce cacTaB MellaBuHE Hehe HM3MEHHTH jeIHOCTaBHOM
nectwiandjoM. To 3HaYM Ja a3eoTpoIllHA MEIIABHHA €TaHOJA W YIJbOBOJIOHMKA JCCTHIUIIC Ha
NpUOIMKHO KOHCTAHTHO] TEMIeEpaTypH, INTO 3HAYajHO MeHa KpUBY JecTunanuje’ y ey
UCIapaBarmba a3¢OTPOITHE MEIIABUHE €TaHOJIA U YIJbOBOJOHHUKA, a TOCJIEe TOra KPHBA JIECTHIIAIIM]C
NIOHOBO HMa KapakTep KpHUBE JAECTWIAlMje MOTOPHOT O€H3WHA. VYTHmaj eraHona Ha
KapaKTepUCTUKE UCTIapJbUBOCTH MpHKa3aH je Ha Ciumu 6.10.

5 Kako cy Te4Ha ropHBa y CTBapHOCTH CMEIIa BEJIHMKOT Opoja YIJHOBOAOHHKA, 3a Koje je yTBphEeHO Ja UcIapaBajy y
onpeheHOM TemIiepaTypcKkoM MHTepBaiy, Hehie pH ’UXOBOM HcIapaBamy I0hH 10 Ipenacka HEeJOKyIHe Mace ropuBa
y MapHO CTame Ha jegHo] oxpeljeHoj TemmepaTypu: MOCTETIEHNM 3arpeBambeM aohm he mo m3mBajama w mpernacka y
HapHO CTamke HAjIpe YIJbOBOAOHHUKA Ca HAjHIKOM TEMIIEPAaTypOM KJbydarba, a 3aTUM PEIOM CBE TEXKHX M TEKHX. AKO
ce HacTajle Ilape ropuBa M KOHAEH3Yjy U aKko ce IpH ToMe Oelnexe TeMiepaTrype, JoOuja ce KpuBa UclapaBamba FoprBa
WIIH KpHBa JECTUIIAIH]E.



H3600u u3 kruee u ca npedagaroa 24

180
BOB = BeHauHcke dpakuuje 3a HaMmelLaBHe
160 Ca OKCHUreHatuma
EtOH = ETaHon

140

120
L

- o 10% v/v EtOH
< 100 100°C .
= 5% v/v EtOH
©
2 g0 BOB
S 70°C
—__“____—.—-
Iq—) 60 _,/
= 25% v/v EtOH
40 E70 E70
of the of the
20 BOB E10 blend
< delta.E70 = 18%
O v y
0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100

Npegectunucado, % vAiv

Cnuka 6.10: Ymuyaj 0ooasarea emanona MOmopHom OeH3uny Ha Kpugy decmuiayuje meuasune

Benuku 6poj nctpakuBama BPIIK Ce ca IMJBEM J1a ce Moryhu u carjenaBame MoryhHoCTH 3a
nosehame cajpiaja eTaHosa y MEIIaBUHHU ca MOTOPHUM O€H3MHOM y OyAayhHOCTH ca LuJbEM Ja ce
3a/10BOJbe UJbeBH EBporicke YHmje. 3a pasmaTtpame nmosehama cajpxaja €TaHoja y MEIIaBUHU ca
MOTOpPHUM OEH3MHOM je moTpeOHO 00e30euTH 1a Bo3uia Oyay MOTIYHO KOMIAaTuOMiIHa ca Behum
caJprkajeM eTaHoJja, Kao M J1a ce 00e30eau TCTpUOyIHja ropuBa Ha TPIKHUIITY.

Nako pesynraTu MCTpakMBamba HHCY MOKa3alli MpobieMe y IMOorjiely eMHUCHje U KapaKTepUCTHUKA
BosuBocTH ca E10, mpobiem moryhHocTr kopuirhema MeIaBUHA ca caapikajeM eTaHoyia Behum o1
10 %v/v u name ocraje.

3Ha4a] MOjeIMHUX

KOMITOHEHTH €TaHOJa, KOje TMPOIHUCY]y CpaHIapId W J03BOJHEHE BPEIHOCTH

npukazanu y cy Tabenu 6.5.

Tabena 6.5

Kapakrepucruka

3unauaj

Caoporcaj emanona
u Hanowu nape

Cagpxaj eraHona y ropuBy E85 je HajBakHMjU mapamerap jep yTH4Ye Ha
MoryhHocT na cucrem 3a posupame ropuBa FFV o06e30equ onromapajyhu
OJTHOC Ba3yX/TOPUBO 32 ONITUMAJIaH paJi BO3WIIA.

Canpxaj eraHoma ofapelyje M KapakTepHCTHKE MAa3UBOCTH TOPHBA,
TOJICpAHIIM]y TOpWMBAa Ha caapkaj BOAC, KA0 M MOTYNHOCT Ja ce 3aJ0BOJbE
3aXTE€BU y TOTJIEy MCIAPJHUBOCTH y YCIOBUMA CHM)KEHUX TemmepaTypa. E85
ce Mopa TPOM3BOJUTH Yy OATOBapajyhwiM KBaJUTeTUMa — Tpajaidjama y
3aBHCHOCTH O]l KJIMMATCKUX YCJIOBA y Pa3MUUUTHUM nepuomuma. Y EBpormw,
caJpxaj eTaHoia Moxe Outu HajMmame 50 %v/v kako O6u ce 00e30enno
HECMETaH paJl MOTOpa IpH €KCTPEMHO HHUCKUM Temneparypama. ¥ CAJl, y
3UMCKHUM YCJIOBMMa FOpPHUBO Mopa Jia caJp KU MUHUMaJIHO 68 %V/v eraHona u
MakcumanHo 32 %v/v MoTopHOT OeH3uHa, Kako OM ce MOCTUTrao HAaloH mapa
HEOITXOJ[aH 32 HOPMaJlaH paJl y 3MMCKUM YCIOBUMA.

Koposuja baxapne
mpake

Kopo3suja 6akapue Tpake je mepa 3a oapehuBame moryhe mojaBe koposuje Ha
O0akapHUM, MECHHTaHMM WM OpOH3aHUM [ICJIOBMMa CHUCTEMa 3a Hallajambe
TOPUBOM.
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T'yemuna

I'yctuHa kao kapakTtepuctuka 3a E85 je momatHa Mepa 3a oueHy umcrohe
KOMIIOHEHTH y MEIIaBUHHU.

Empu (5 unu suwe
C-amoma)

VY erpe ce ybOpajajy merun tepuujapau OyTtwn ertap (MTBE), nu-uzomnporwn
etap (JUIIE), etun tepuujapau 6ytun erap (ETBE), Tepuujapuu amun MeTumn
erap (TAME) u erun tepumjapan amun erap (ETAE). Y Epomu, etpu ce
J10/1ajy Kako O ce AeHaTypHcao €TaHoJ KOjU ce KOPUCTH Kao TOPHUBO.

Buwu anxoxonu

Kao Bumm akoxonu neuHUCAHU Cy aJTKOXOJIM KOjU caapike ox 3 1o 8 atoma
yribenuka (Cs3-Cs), omnocHo ca ¢dopmynom CnH2x+1OH. Tokom mpoueca
MIPOM3BO/IELE €TaHOJIa, 00pa3yjy Ce BHIIU aJKOXOJIM Y TPAaroBUMa, YKJbydyjyhu
u OyTaHON, KOjU ce 30MpHO HazMBajy M MaToyHO yJbe (maroka). [loctoje
moceOHU TpoIecH Koju oMoryhaBajy u3Bajame MaToYHOT yiba (maroke). Bumm
AJIKOXOJIM JONPUHOCE 3aJpKaBamky BOJAE Yy pacTBOpy M cHMxkaBawy DVPE
MEIIIaBHHA Ca €TAHOJIOM.

Oxcuoayuona
cmabuinocm

OxcumanmoHa cTaOMIHOCT je 3HauyajHa jep ojpelyje MOHalIame TOKOM
CKJIQIMINTEHha eTaHojla y3 ojapehuBame mHEroBe OTIOPHOCTH —IIpeMa
Jerpajanuju (Ioropiiamy KBaJuTeTa).

Hcempaorcusauru
(RON) u momopnu
(MON) oxmancku

bpoj

3Hadaj OKTaHCKOr Opoja je moOpo TMo3HAT - yKa3yje Ha OTIIOPHOCT ropvBa
IpeMa JIETOHATUBHOM caropeBamy y yMepeHuM paaHuM ycioBuma (RON) u
omTtpujuM pagauM yciaosuma (MON), a mcToBpeMeHO yKasyjy Ha €(UKaCHOCT
y pasy MOTOpa 1 €KOHOMUYHOCT Y HOTPOIIKU ropuBa. MUHUMAaIHE BPeIHOCTH
OKTaHCKUX OpojeBa Koje ce mpommcyjy omoryhaBajy 3aJI0BOJBCHE 3aXTeBa
npousBohaua ayromobusa y morieay €eKOHOMMYHOCTH y TOTpPOIUBU TOpUBa U
CTpeYaBamy I10jaBe JeTOHATUBHOT caropeBama U omrehema MoTopa.
Yuct eTaHoN Moceyje BUCOKE BPEHOCTH OKTaHCKOTr 6poja RON-129, ognocHo
MON-102.

EBponcka texuuuka cneuupukanmja CEN/TS 15293:2011 nedunue
camMo MHAMKAaTHBHE IuJbeBe Koju uzHoce 104 3a RON u 88 3a MON, mto ce y
HOpMAaJIHUM ycioBuMa Moxke noctuhu. OBe BpeHOCTH HHUCY 00aBesyjyhe 360r
penaTuBHO OrpaHUYEHOT UCKycTBa ca E8S u mpumeHoM Merozne 3a oapehuBame
RON ca Bpegnoctuma mnpexo 100. MehytuMm, MuHUMalHE BpEIHOCTH
OKTaHCKOT Opoja cy 3axTeBaHe O MpOoW3Boljada BO3MIIA KaKo OM C€ IMOCTHUTIIO
oarosapajyhe mozemaBambe MOTOpa, TaKO /1a Cy T€ MHAMKATHBHE BPEIHOCTH
YKJbYUYCHE Y TEXHUUKY crennuduKanujy.

Caoporcaj cmone

Yak 1 Ha TemmepaTypama OKOJHMHE, MOKe J0hH 710 mpolieca OKCHIAI]je
ropuBa IITO JOBOAM 10 cTBapama cmoja. OBe cMmojie MOry Ja yTudy
HEMOBOJHHO Ha paJ MOTOpa Mpoy3pokyjyhu Onokupame Mmymre 3a TOPHBO,
3auensbeme Opu3rajbKy 3a TOPUBO U CTBApamkE HAcara Ha BEHTUJIUMA.

Caoporcaj 600e

3araheme ropusa (E85) BogoM Moxke na yTuue Ha KanumOpalujy HEKHUX
THIIOBA CEH30pa Ha BO3WINMAa (DIEKCHOMIHHUM NpeMa TropuBy. Y €KCTPEMHUM
cllydyajeBUMa, IPHCYCTBO BOJE MOXKE Ja JIOBele Yy YCIOBUMa HHUCKUX
TeMIlepaTypa 0 paciojaBarka MOTOPHOT O€H3WHA M €TaHojla, IITO CTBapa
npobaeme Mpu CTapTy MOTOpa.




H3600u u3 kruee u ca npedagaroa 26

6.1.4 bno-ETBE

ETBE ce npousBoam u3 OnoeraHona u M300yTHwiIeHa (MIpou3Boj W3 paduHaije cupoBe HadTe).
Canpxaj oOHOBJbMBIbMBUX H3BOpa Yy Ouo-ETBE-y je 37 %. IlpousBonwa ETBE je pematuBHO
jemHOCTaBHA - cMela eTaHosia U n3o0yTmineHa ce npesoau y ETBE karanuzoBanom peakiujom, a
3atuM ce u3 peakunone cmenie ETBE oaBaja ¢hpakioHOM aecTHIIAIM]oM.

6.1.5 byTtanon

[IpousBonmwa 6uobyTanona ce oasuja je Mmoryha npumenom ¢gepmenTanyje mehepa, ckpoda u gpyre
OnomMace (JIMTHOLIETYJIO3HE) WM THPOJIM30OM W pedopmyrnamujom Ouomace. Jlo maHac, Hema
KOMEpIMjaTHUX MOCTyMaka u npeasuha ce aa je moTpedHo o 1 10 6 ToauHa 3a KOMEpIUjanu3aliujy
TEXHOJIOTHj€ MPOU3BOIE.

Byranon mocenyje Behy TormmorHy Moh W Mamy HCHapJPHBOCT y OXHOCY Ha eraHoi. Hajsehwm
HeJloCTaTaK je TOKCHYHOCT. byTaHon y omgHocy Ha eraHon 1. reHepanuje MMa MambHM YTHUIQ] Ha
CEKTOp MPOU3BOJAIE XpaHE M MOXe OMTH KOHKypeHTaH HadTu npu nend Hadre ox 80 USD mo
Oapemy.

6.2 BUOTOPMBA KAO 3AMEHA 3A JIU3EJI TOPUBO®

bromuzen xao ropuBo Moke OMTH AeUHUCAH Ha BUIIe HadnMHa. Hajuenthe ce mpuMemyjy aBe feUHUITT]E U
TO:
— ¥V EBpomnu — 6uoaun3en je TOpuBO KOje je cacTaBJbeHO OJ] MEeTHII ectapa MacHuX kucenuHa (Fatty-Acid-
methyl-Ester) OnsbHUX (3KUBOTHICKUX) YJba
-y CAO - MOHO-JKMJ €CTPM MacCHUX KHCENMHA JOOWjeHMX TpaHcecTepu(UKanjoM
MOJHOTIPUBPEIHUX MacHONA aNKOX0JIMMa, Kao HITO Cy METAHOJ WJIH €TaHOII.

[IpousBoama Ouogusena cactoju ce u3 Buiie (aza koje omoryhaBajy na ce o] ceMeHa yJhbapuia Joouje
KOHAYHH TIPOU30/1 U TO:

— 1 ¢asa - npunpema yspapuila/anry - ceMe yJbapuila ¢ YUCTH, JbYIITH, MeJbe M KOHAuIHoHupa. OBa
(haza je HeomxogHA Ta Ou ce 00e30eamTo JTakie reheme yiba.

— II daza - neheme/mpecoBame/ koMOMHOBaHO Teheme W mpecoBame. 3a 1eheme ce KopucTe mpece
(najuemrhe my>xHa mpeca).

— III ¢a3za — Tpancectepudpukanuja yiba ankoxoiaom. O MoyeTHe CUPOBUHE, OMIBHOT yJba M alKOXO0JIa
(Hajuenrhe ce KOPUCTH METAHON) Y MPUCYCTBY Karamu3aTopa (0ase, KMcennHe, eH3UMH; jelaH O
Karanmusaropa koju ce kopuctu je NaOH), nobujajy ce metmn ectpu MacHux kucennHa (MEMK).
Ectpu (umajy —OOC- rpymy) HacTajy peakiujoM YIjbOBOJOHMKA (IKOXOJIa KOjU MMajy Y CBOjOj

¢ [Toxm ropuBOM 3a IU3€EN MOTOPE OOMYHO Ce IoapasyMeBa (pakimja HadTe, K0oja, CBOjUM HajBehuM IeI0oM, HCIapaBa y
rparunama of 180-3501C. CnennpuaHOCTH BUXOBAX KapaKTePHCTHKA IPOU3MIIa3e U3 0COOMHA paja caMor MOTOpa,
HOpeJ OILITHX 3aXTeBa KOjH Ce IIOCTaBJbajy jeTHOM I'OPHBY YOIIIITE.

O0pazoBame cMellle y Ju3e] MOTOPY C€ CYIITHHCKH Pa3JIMKyje Oll HCTOI KOJl OTO MOTOpa. Y TOKY TaKTa KOMIpecHje
ca0uja ce Ba3ayX KOjH ce yCleJ Tora 3arpeBa. Y OBaKo 3arpejaH Ba3JyX yOpusraBa ce miia3 ropusa. [la Ou 10 namema
JIOIIJIO YONINTe, Kao ILITO je II03HAaTO, TEYHO TI'OPUBO MOpa HCHApUTH W 00pa3oBaTH Ca OKOJHUM KHCEOHHKOM
onrosapajyhy cmemry. Jla Om mpolec ucnapaBama MOrao Jia ce 3aBpIiM y INTO KpaheMm BpeMeHy ropuBO ce IoJ
NPUTHCKOM pacIplilyje y Belnuku 0poj ¢puHMX Kanu. MexaHu3aM pacnplinBama U MclapaBama TEYHOT TOPHBA MOXKE CC
ca 3a7i0BoJbaBajyhoM Taunonthy npencTaBuTH y HEKOJIIKO (asa:

— o0pa3oBame Mila3a TOpHBA, K0 pe3yJTaT HCTHLAKA KPO3 OpU3TrajbKy MO IPHTHCKOM,

— mopemehaj MiTa3a yciiex Tpema ca OKOJHAM Ba3IyXoM U CTBapame Beher Opoja KaImu, BEUXOBOT YCHTHABamba Uy

MambeM Opojy YKpYITEaBama,

— ucrapasaba.
bp3uHa oOpa3oBama cMmelie y 1u3es MOTopy ozapeljeHa je Op3uHOM HcIapaBama, Koja 3aBUCH 0]l Temmeparype, ¢punohe
pacmpIMBamba ropuBa U BEroBe HCHApJEUBOCTH OJJHOCHO BUCKO3HOCTH.
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ctpyktypu —OH rpyny) u opranckux kucenuna (mmajy —COOH rpympy). [Ipouec ce Bpmu u3 Buie
Kopaka. Y mpolecy TpaHcecTpepuuKalmje 107da3u 10 XUAPOIU3e eCTAPCKUX Ipyla TIUIepuia y
NPUCYCTBY alKOXoJia M MOHOBHE peaknuje ectperudukanuje u Hacranka MEMK. ¥V tom npouecy
TPUTTULEPUIU (a y 3aBUCHOCTU O BPCTE M €ACTaBa yJjba M JUINIMLEPUAN M MOHOTJIMLEPHIH) CE
MOCTYITHO pa3rpal)yjy u mpu XeMHjCKuM peakijama Hactaje MEMK u rmmepon (rmmmepuH) Kao
CIIOpPEIHU TPOU3BO/I.

Brok nujarpam TeXHOJOIMIKKMX MOCTYyMaKa IPOU3BOAKE Onoau3ena npukasas je Ha Crumum 6.11.

] JRardvajangs
reakcions smed

===

Rz dhvagarips
reakcone smede,
H H
I I
H—C—00R ) H—C—OH ROOCH,
| Katalizator [ +
H—C—OOR'" + 3CH,OH =——= H—C—O0OH + R'OOCH,
I I ¥
H—(_l‘,—OOR H_(|:_OH R"OOCH,
H H
mpuenuyepuo  Memauol 2nuyepon MEMK
Cnuka 6.11

[IpousBogma Omommsena je mMoryha m Oe3 mpucycTBa Karanm3aropa W y TOM CIy4ajy c€ paad o
HEKATATUTHIKOM Tiporiecy. OBH TIpoIlecH Cy joIn yBeK y ¢asu pa3Boja. [locTymak mpou3BoIme MOKE OUTH
mwapxuu W KoHtuHyantnu. [llapKHM MOCTynmak MMa HEKOJIMKO HeJocTaTtaka y mnopehemy ca
KOHTHHYaJTHUM: 3axTeBa Behy 3ampeMuHy peakTopa (Beha kamuTanHa ynarama), Hee(hpUKacHUjH je
300T cBOje MHEPTHE MPUPOJE MPUIUKOM CTapTOBaKka U 3ayCTaBJbamba Pajia MOCTPOjeHha, a KBAJTUTET
IPOM3BOJIa Bapupa O] mapike 10 mapxe. KOHTHHYyaTHH MOCTymak cHHTe3e OMou3ena, modospiasa
YKyIHH eKOHOMCKHU edekar, o0e30ehyjyhu HmKy Mpou3BOAHY IeHY UM YHUGOPMHHUJU KBaJIUTET
npon3Boja. PeakTopu Koju ce KOpUCTE Yy KOHTHHYAJIHHUM IPOLECHMa Cy MamH, a CMameHO je U
BpeMe 3aJp)KaBama peakTaHaTa y PeakTopy jep ce Opike MOCTUXKE KEJHEeHH CTENEeH KOHBEp3Huje
TPUTIIALEPUIA.
VY nporecy mpousBoame Onoansena 1001jajy ce ¥ CopeIHu IPOU3BOAH U TO:

—yJbaHa cauMa U yJbaHe Ioraye - BayKaH U3BOP MPOTEHHA 32 UCXpaHy AoMahuX KUBOTHHbA.

—riunepoi 10% o yina3He KOJIHMUUHE YIba, MOXKE C€ KOPUCTUTHU Y Pa3IMuUTE CBPXE

—hyopuso - 15-20 kg/t buoamzena.
dusnyuke U XeMH]CKe KapaKTepucTuke omonusena cy oapehene kapakrepuctukama MEMK koje ce
Hamaze y mweroBoM cactaBy. C o03upoM Ha pasHomukocT MEMK, kapakrtepuctuke Ouoamsena
OUTHO Ce PasNIMKY]y Y 3aBHCHOCTHU O]l CHPOBHHE KOja C€ KOPUCTH 3a MPOU3BOAKY. OBO je moceOHO
3HAa4YajHO 3a KapaKTepUCTHKE Koje cy Ae(pHUHUCAHE CTAaHAApIOM 3a KBAJUTET OMOAM3eNa: Ca/piKaj
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CyMIiopa, KHHEMATCKy BHCKO3HOCT , TYCTHHY, TadyKy Ma/bema’, LETaHCKH Opoj’, jomHu Opoj,
TOIJIOTHY MOh M HHCKOTEMIIEpaTypcKe KapakTepuctuke (Tauka 3amyhema (CP), Tauka
kpuctammsaruje (PP) m tauka ¢unrpabunsoctn (CFPP)!?). Kapakrtepuctuke MEMK koje cy
JOJATHO OJ 3Hayaja 3a TEXHUYKY NPUMEHY TOpWBA, U AMPEKTHO Cy NOCIETUIa Ipoleca
IPOU3BOJKE OHMoAM3ena, npeunithaBamba U Ipoleca CKIAAMINTEHha Mpe HEro cacrtaBa MacHHUX
KHCeNIMHA. Y OBE KapaKTEPHCTUKE CIajajy OKCHAALMOHA CTAOMIHOCT, Ca/lpkaj BOAE M CEAUMEHTA,
caJprkaj METaHOJIa, TeTelia, MeTajla, KUCEIMHCKH Opoj, caapikaj TIWIEpUHA W TeMIeparypa
¢untpadbunHocT. Ha ocHOBY cpenmer cacraBa Moryhe je u3padyHaTu jOIl JIBe KapaKTEPUCTHKE
CHUPOBHMHE 3a MPOM3BOKBY OMOaU3ENa Koje Cy, Takohe, BeoMa 3HadajHE 3a HErOoBY NMPUMEHY U TO:
cpelma Oy)KMHa JlaHIla U Cpedmu creneH HesacuheHoctu. [Ipoceune BpeqHOCTH (PUIUUKO-
XeMHjCKUX Kapaktepuctuka Omommzena (MEMK) ox paznmuuTux CcHpoBHHA TpHKa3aHe Cy Ha
Cmunu 6.12.

7 BHUCKO3HOCT NPEJCTaB/ba KAPAKTEPUCTHKY YHYTpPALILEr TPEma TEYHMX MaTepHja: TO je U3pa3 OTIOpa KOjUM Ce
Marepuja CylnpoTCTaBba JAEI0Bamky CIOJBHUX CHIIA, KOje TeXE Jja 3BpIIe IoMepame YecTulla Te MaTepuje. Bucko3noct
yTrde Ha (PMHONY M XOMOTEHOCT paclplirBamka ropruBa y KOMOpH 3a caropeBame. 11ITo je BUCKO3HOCT ropuBa HUXa, TO
j€ MamM NPeYHHK KalM HACTAJIMX yOpu3raBameM ropuBa y KOMIIPHMOBAH U 3arpejaH Ba3llyX, IIa 1 00sbe 0Opa3oBame
cmente. Hika BpeTHOCT BHCKO3HOCTH Jaje MehyTuM Mamy QyOHMHY Ipoauparma Miasza yopusraHor ropusa. Cysuine
BEJIMKAa BHCKO3HOCT OHeMoryhyje pacmpimmBame Ha Mane, (uHe kanu, anu nosehaBa nyOuHy npoaupama. Behwn
CpelbH TPEYHUK pacHpIICHUX Kaly, MMa 3a MOCIeOHully HENOTIyHHje caropeBame M moBehame cnenuduyune
roTpourme ropuBa. OBa MMojaBa je HApOUUTO U3paKeHa KOA OP30XOIHUX AU3EN MOTOPA.

8 Tauka masbera IPENCTaBba KapaKTEPHCTHKY KOja j€ O MHTEpeca 3a MoKapHy 0e30€IHOCT IIpU YyBamy T'OpPHBa Ha
CKJIaJIMUITY, TPAHCHIOPTY U Y YCIIOBMMA eKciutoaraiuje. To je HajHIKa TeMrepaTtypa A0 Koje Tpeba MaTepHjy 3arpejatu
y TIIPOIMCAHUM YCJIIOBUMA HCIIUTHBAKA 1A Ja C€ U3 He M3JBOjU TOJMKO TOPUBUX M MCIAPJbMBUX CacTOjaka a ce MOTY
YHOAIUTH CTPAaHUM HM3BOPOM TOILUIOTE M Aa TPEHYTHO carope. Hucka Tauka majbema ykasyje Ha HPHCYCTBO JIAKHX
KOMITOHEHATa, Y1je MPUCYCTBO MOXKE OMTH LITETHO MO PaJi AU3EN MOTODA.

° Hajpaknuja ocoOMHa, KOja KapaKTepullle pajHa CBOjcTBa JM3e] TOpHBA j€ yHa/bUBOCT. YmabMBocT ozpelyje
KapakTep caropeBama ropuBa y Iu3ell MOTOpY, a Takohje je ¥ HajBa)KHMjH [T0Ka3aTeJb 32 OLIEHY IOT0THOCTH TOPHBA.
Kao mokasatesp KOjuUM ce M3pakaBa YHNaJbMBOCT IHM3€] I'OpHUBa YCBOjEH je IeTaHCKH Opoj, koju ce oapehyje Ha
CHCIMjaTHOM JU3e]I MOTOPY ymopeljuBameM HMCIMTHBAHOT TOPHBA Ca CMEIIOM yriboBoioHHKa: merana CieHzs u a-
metmwHadranmaa Ci H10. Lleranckn Opoj ropuBa OpojHO je jeHAK NMpOLEHTyaqHOM ydemrhy neraHa (3alpeMHHCKH
MPOIICHTH) Y EErOBOj CMEIIM Ca O-METHIHA(TaIMHOM, KOja jé SKBUBAJICHTHA MO YHAJbMBOCTH Ca HMCIUTHBAHUM
TOPHUBOM Y IIPONMCAaHUM YCJIOBHMA HCIIMTHBAbA.

10 CamxaBameM TeMmeparype UCIof HyJle (Y 3UMMCKHM YCIOBUMA) TOJIa3H 0 II0jaBe KOja OMETajy IpeaBHleHH IPOTOK
TOpHUBa OJ pe3epBoapa 10 KOMOpE 3a caropeBame. YOIIITEHO II0CMATPaHO ca MaJoM TEeMIIepaType pacTe BUCKO3HOCT
CBUX YIJOBOJOHHKA W3 CacTaBa IW3€N TOpWBa, a MapadWHCKH YTIFOBOIAOHHUIN C€ W3/Bajajy y OOJNMKY KpHCTaa.
Kpucranu napaduHCKHX yribOBOJOHHKA pacTy U MelycoOHO ce moBe3yjy Bojehu MOCTENeHO /0 MOTIYHOT MPEeCcTaHKa
Teyema ropuBa Kpo3 HMHCTaJallyjy 3a Hamajamkbe MoTopa ropuBoM. OLeHa MOHAIama JU3e1 IOpHBa Ha CHIKCHUM
TeMIepaTypaMa OICHhHBaHA j€ EKCIIEPHMEHTAIHO y JabopaTOpHjCKHM YCIOBHMAa IpEKo Tauke 3amyhema M Tadke
CTHIaBamba.

Temmeparypa 3amyhema mnpencTaB/ba HajBUINY TEMIIEPaTypy Ha KOjoj] J0Jla3d 10 CTBapama MHKPOKpHCTAia
yIJbOBOJIOHUKA. Temreparypa CTHHmaBamba je HajBHIIa TEeMIIepaTypa Ha KOjoj TOPHBO I'yOM OCOOMHY TEUJbUBOCTH
NPWINKOM HCIIUTHBAKka Y IPONMCAHUM YCIIOBHUMA.

[Topen mpoGiiema NPOTOYHOCTH Ha CHMKEHHM TeMIlepaTrypamMa ycie] noehama BUCKO3HOCTH JIU3€] TOpUBa J0Ja3u U
JI0 M3/Bajama KpHcTala U mnapaduHa ¥ HBUXOBOI HArOMWIaBama y INpedyrcTadlMa WHCTaNalyje 3a Halajambe JAn3ell
MOTOpa TOPUBOM IITO MOXKE J]a H3a30B€ U MOTIIYHH MPEKU J0BoAa ropruBa. OBa 1ojaBa oIelkyje ce U IMPOIHUCYje JaHAC
TA4YKOM 3aderberha XJIagHoT mpeuncrada - guiarepa (Cold Filter Plugging Point — CFPP). Hajsumra Temmeparypa Ha
K0j0j y Tab0opaTOpHjCKUM yCIIOBAMA MCIIMTHBAHN y30paK N3] FOPHBa HE TPOoJIa3u KPo3 MPONHCaHu GUiITep Ha3uBa ce
tauka (unrpaduinoctn winu kpehe ¢unTpabuiHocT. BpenHocT Tawne ¢untpabuiiHOCTH Hanasu ce usMmel)y Tauke
3amyhema 1 Tauke CTHABamba.
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Kunemarcka BHCKO3HOCT
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Cnuxa 6.12

Crangapan 3a OMOAM3EN Cy MOCTaBJbEHH Ca IIUJBEM Jla ce 00e30eu 1a ce caMo OMOIU3eN BUCOKOT
KBaJIUTETa NUCTPUOyHpa Ha TPXKUIITE Kako OM ce 3alITUTHIA BO3WJIa oA Moryhux mpobiema y
eKkcroaranuju. bruoausen ce MoXe MeHIaTH ca JAW3el TOPUBOM HA(THOr MOpekia y Omio KoM
OJJHOCY MAaKO Cy y NHUTamy JABa FOpHBA MOTIYHO Pa3IMYUTOr XeMHjcKor cactaBa. C o03upom Ha
pasnuke Koje mocroje n3Mel)y Omoamsena u 1u3en ropuBa, MEIIaBHHE OBE JIBE BPCTE TOPHBA MMajy
KapaKTEPUCTUKE KOje Cy TOTIYHO Pa3IMIUTEe y OJHOCY Ha YHCTe KOMIIOHEeHTe. [Ipimkom npumena
MEIlIaBUHA ca MamUM cajpxajeM Ouoausena y MemaBuHu (Mame on 20 %v/v) yTuuaj pasnuka
u3Mel)y oBe J1Be BpCTE rOpUBa j€ 3HaYajHO CMAbEH.

JIBa HajBaXKHUWja CTaHIAp/aa Koja Me(UHUITY KBAIATET YHCTOT OMOM3EIIa Cy €BPOIICKU U aMEPUUKH
crangapa. JlonatHo, ycBojeH je u ctangapa ASTM D7467 xoju neduHMIe KBAIUTET MELIaBHHA Ca
caapxkajeM OMou3ena y MEIIaBUHY ca JU3e] TOPUBOM HaTHOT MOpeKIa y rpanumama o 6 1o 20
%v/v. Memasune ca 20 %v/v Guoausena ce 4ecTo KOpUCTE jep Cy KOMIAaTUOMIIHE ca MaTepujanuMa
y BO3WIYy M HMajy J0Ope KapaKTEpPHCTUKEC HAa CHW)KCHHM TeMmIiieparypama. MemraBuHe ca Behum
caznpkajeM ouoausena ox 20 %v/v 3axTeBajy oapehene Moaudukanuje Ha BO3WIYy. Y NPUIPEMH CY
3a yBoheme Ha TpkuinTe B MemasuHe ca 110 30 %v/v Guoausena.
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Cranmapau 3a Iu3el TOpUBO HaTHOT MOpEKyia 103BOJbaBajy moaaBame 10 7 %ov/v ouoauzena (EN
590), ognocHo mo 5 %v/v Oomommzena (ASTM DO975), mpu yemy HHje NOTpeOHO MNOCEOHO
O3HauaBamE 3a JU3eJ] TOPHUBO KOje Caap X OMOAM3eN N0 HaBeISHHWX rpaHuIa. [Ipu pasmarpamy
KBaJIUTETa OMOAM3€eNa, OJHOCHO MEIIaBUHA OMOou3eNa U I13el TOpuBa HaQTHOT MOPEKIIa, BaXHO je
HAIOMEHYTH Jla OMoam3ea Mopa Ja 3aJI0BOJbU 3axTeBe KBanuTeTa 3a unuct ouomusen (EN 14214,
onnocHo ASTM D6751) na 6u Morao na ce memia ca IuU3ell TOpUBOM, 0e3 003upa Ha OJHOC Y

MCUIaBHUHH.

[Ipernen HajBaXXHUjUX KapaKTepuUCTHKa Onou3ena aat je y Tabenu 6.6.

Tabena 6.6

Kapakrepucruka

3nauaj

Caopoicaj ecmapa

Canpxaj merunectapa macHux kucennHa (MEMK), ckpaheno Ha3zBaHO
caapxaj ecrapa, je Mepa uuctohe MEMK. MEMK Hactanmu peaxiujom
MacHoha M yJba ca METaHOJOM C€ Pa3jHKyjy y 3aBUCHOCTH O]l Ty>KUHE
naHana u Opoja aBoryoux Besa. CacraB MEMK 3aBucu on Bpcre mosiasHe
CHpOBHHE.

Crangapn 3a Onoau3en 3axTeBa MUHUMAIIHU cajipikaj ectapa ox 96,5 Y%om/m
ca IUJbEM JIa C€ JI03BOJIM yIOTpeda camo MOTIIYHO TPaHCECTePUPUKOBAHOT
MIPOM3BOJIA M JIa CE CIPEYH HaMelllaBame ca IPYIUM IPOU3BOIUMA.

Tauxa nawverva

Tauka masbema je Mepa YMaJbMBOCTH TOPHMBA M BEOMa je BakHA IIPH
pa3MaTrpamy OMaCHOCTH TOKOM CKJIQJIMIITeHha. Tauka majbema Onoansena je
BEOMa BaXKHA jep yKa3yje M Ha KBaJUTET NpeuninhaBama 0 METaHOJIA KOjU
ce KOPHUCTH y Tpoliecy npou3Boame. 3axteB cranaapiaa EN 14214:2005 3a
TauyKy najbema je 0uo Hajmame 120 °C. Temneparypa najbema omnajaa Ha 35
°C mpu cazpkajy MeraHojda (U3 MPOU3BOIHOT Mpolieca) Y KOHIICHTPALUjU
on oko 0,5 %, a Ha 25 °C npu cajprkajy MeTaHoJia Y KOHIEHTpauuju of 1
%. Y HajHOBHjo] Bep3uju cranmapaa EN 14214:2009 3axteB 3a Tauky
najbema n3Hocu Hajmame 101 °C.

CymmopHa jenumema MOTy J1a Oyay arncopOoBaHa O] CTpaHe OMJbaka TOKOM
HBUXOBOT PacTa, a )KMBOTHECKE MAaCTH MOTY Jla CaJipyke CYMIIOp Y OOJIHMKY
npoTenHckux jeaumema. MEMK mnpousBenenun u3 OWIBHUX CHpPOBHHA
Hajuenthe caapxe on 2 1o 7 mg/kg. JKuBotumcke macHohe MoTy 1a caapike

Caoporcaj cymnopa | 1o 30 mg/kg u 360r Tora y mporecy npepaje Mopa nocTojaTi oAronapajyhu
nporiec 3a npeunnihaBame (HIp. AecTwianuja). Kako je caapkaj cymmopa
orpanuyeH y ausen ropuBy Ha 10 mg/kg, ycBojeHo je na uctu 3axteB Oyne
H 3a Omoau3en.

Llemancku 6poj [lerancku Opoj yka3yje Ha KapaKTePUCTHUKE YITaJbUBOCTH ropuBa. [ paHnyHa

BPEAHOCT IIETAHCKOT Opoja 3a OMOIM3eN MCTa je Kao M KOJ| IU3ell TOPHBA.

Caoporcaj 600e

VY ToKy mpolieca mpou3BOAKE OMOaM3ENa KOPUCTH CE€ BOJAA 3a HUCIHPAHmE
Kako Ou ce y mocienmnoj a3y mporeca oJpCTpaHmInd CI000HH TIUIEPOT,
cammyHH u ocrtaie Heuuctohe. Kako Omomusen, CympoTHO IU3€] TOPHBY
Ha(THOT TTOPEKIIA, CAIPIKU PEIIATUBHO BEJIMKY KOJIMYWHY BOJIE, IIOTPEOHO je
M3BPIINTH CyIICHE Kako O ce 100mo kpajimu npousoa. MEMK nocenyje
BEJIMKH aMHUTET MpeMa BOAM, TaKO Ja jeJaH J1e0 BOJE MOXKE J1a MOTHYE U
O]l BJare M3 Bazayxa, Tako Ja c€ O TOME MOpa BOAHWTH padyyHa MPHIMKOM
CKJIIaAUIITCH:A.

Oxkcuoayuona
cmabuanocm

OxcuparnoHa CTabMITHOCT je Mepa OTIOpa MPOIeCcy OKCHIAIMje U yKa3yje
Ha CTaOMITHOCT TOKOM IIpOIieca CKIaIUIITEeHha, OMHOCHO BPEMEHCKH POK 3a
CKJIaTUIITEHHE.

MEMK cy ckjioHe mporecy OKcHaanuje 300r CBOje XeMH]CKE CTPYKTYpe.
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JIBocTpyke Be3e KojJ HezacmheHWX MacHUX KHCENIHHAa pearyjy ca
KHCEOHUKOM CTBapajyhum Mepokcujae, IMTO MOXKE Ja JOBele 0 Kuama
JaHana ¥ oOpaszoBama Kpahux JiaHala yrJbeHE KUCEIIMHE M TOJIMMEPHUX
cTpykrypa. [locnenuiie cBUX OBHX MPOMEHA Cy 3auerybeme Quiurepa 3a
rOpYBO, 0jaBa KOPO3Mj€ M HAcjiara y CUCTEMY 3a Halajamke TOpUBa JTU3EI
MOTOpA.

Hajpaxxnmje je ma pe3epBoapu 3a CKJIQAWINTEHE M IIEBOBOIU OyIy
ounIIheHu Ipe Mymhemha OHOAN3EIOM.

Joounu opoj

Jomuu 6poj mpeacTaBiba Mepy caaprKaja He3aCMNEHMX MAaCHHMX KHCEIIMHA Y
ounoauseny. Jomnu O6poj ce Mema y 3aBUCHOCTH OJ1 BPCTE€ CUPOBUHE KOja je
KopulTheHa 3a IpOU3BOABY Onoam3ena. Yjba ca JoIHUM OpojeM Behum on
120 u mamum on 150 ce knacudukyjy Kao moiy-cyBa. AKo je jogHu Opoj
Behu ox 150, yipa ce knmacudukyjy xkao cyBa. OBakBa kiacudukaiuja yba
ce KOPUCTH 300T IMXOBE TCHICHIIM]jE Ka TOJIMMEpH3alujyu U ouBpirhaBamy
MIPH U3JIaramy Ba3ayXy.

C o03upoM na cy He3acuheHe MacHE KHCEIMHE MHOTO OCeTJbHBHUjE Ha
mporec oKcujanuje, Oomoauszen ca BehuM BpEeTHOCTHMA OKCHAAITMOHOT
Opoja je Mame MOCTOjaH MpemMa OKCUAAIM]H y OJHOCY Ha BHUIIE 3acuheHe
MEMK. Jomuu Opoj mpencTaBiba JOJATHH IapaMeTap Koju ojpehyje
cTabmiHoCT. MakcuMaiHa BpEAHOCT JOAHOT Opoja, y ctannapay EN 14214,
ox 120 g jona/100 g je nedmHUCaHa HA OCHOBY UCKyCTaBa ca METHJIECTpUMA
yibaHe penuie. OBa rpaHUYHA BPEIHOCT je M3abpaHa Kako OM ce crpednia
MoJIMMEpH3alija TOPUBa U 3a4eTJbehe OpU3TrajbKu 3a TOPUBO U KaKo OW ce
00e30enua 3a10B0JbaBajyha okcuaaloHa CTabuIHOCT TOPHBA.

Hcnymeme 3axTeBa y Moryieny joaHor Opoja MOXKE C€ MOCTHhHM MellameM
pazmuuntux MEMK, anu npenmMeT moceOHOT MHTEpecOBamba MPeCTaBibajy
yJba ca BpEeIHOCTHMA JoTHOT Opoja Behum o mponucanor. Mako 6uoauzen
MPOU3BEICH O/ COJUHOI yJba HE HCIyH-aBa 3aXTEBE CTaHIapia 3a jOTHH
Opoj, TOCTOjU BEIMKO HMCKYCTBO y HETOBO] MPUMEHH y MOTOpHMa U Ha
OCHOBY CBHX HCIHUTHBamba HUCY YTBpheHH HEKH moceOHu mpolieMu ca
Opu3rajpKama.

CFPP (mauka
Gurmpabunnocmu)

CFPP (Cold Filter Plugging Point — Tauka 3auersbema XIagHor Guirepa) je
Mepa Koja ce KOpUCTH 3a oapehuBame GUATPaOUIHOCTH AU3€T TOpHBa Ha
HUCKUM TeMIlepaTypaMa M KOPHCTH C€ Kao jeJaH OJ KpUTepujymMa W MpH
WCTIUTUBaky Ouoamsena. Y30pak ce xjaau ¥ Ha cBakux 1°C cHMWKEma
TEMIIepaType ycucaBa ce Kpo3 ¢uirep. YKOJIMKO TOPUBO HE MOXKE Ja
mpojiazu  Kpo3  ¢uaTep, cmarpa ce Ja je TOCTUTHyTa Tadka
¢unrpabunnoctu.  Ilocroje  HaumMOHATHM ~ 3aXT€BU 32 TaukKy
GbunTpaOMITHOCTH KOjU 3aBHCE OJ] KIMMATCKHX YyclioBa 3a ofpeheHo
nojpyydje (3emMJby). Y CBaKOM HAIlMOHAIIHOM 3aXTEBY IPOINHCYje Ce Tauka
GbuATpaOUIHOCTH 3a 3UMCKH, JIETHHM M €BEHTYaJlHO MpeJa3Hu MEpUO.
HeanexBaTHe KapaKTEepHCTUKE Y yCIIOBUMA CHIDKCHUX TeMIIepaTypa J0BOC
70 3a4elbea (QuiITepa 3a FOpUBO, MpodiemMa y paay MOTOpa M OTKasza
MyMIIe 32 YOpU3raBame.

[lonamame Onogu3ena y yclioBUMa CHIDKEHUX TeMIlepaTypa 3aBHCH O]
cacTaBa METHUJIeCTapa MAacHHX KHCEJIMHA, OJHOCHO Of IOJIa3HE CHPOBHHE
Koja je KopuitheHa 3a MPOM3BOJY: TauKa MPKIEHa 3aCHNEHUX MaCHHX
KHCeNMHA je 3HadajHo Beha of He3acuheHux, Koje 0CTajy y TeUHOM CTamy U
Ha Temmeparypama HwxkuM ox 0 °C. Hucko Ttemmneparypcke
KapakTepUCTUKEe Ouonmsena MOry ce MOOOJbIIATH  JO0A3JBAEM
onromapajyhux agutuaa.

HuckoremnepaTypcke KapakTepUCTHKE OMOAM3ea 3aBHCE, MPE CBEra, Of
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KapaKTepUCTUKA CUPOBUHA OJ1 KOJUX Cy IPOU3BEICHHU:
— bwsna yipa - -4 10 2 °C,
— XwuBorumcke mactu 4 1o 21 °C,
— Kopumihena jectuBa yipa - 4 1o 21 °C.

Ju3es ropusa 2. reHepaunmje

HTU DIZEL — HydroThermal Upgrading (HTU) je TexHonormja mpou3BOAmE OHOTOpWBA W3
U3BOpa Kao LITO jeé MOKpa Ouomaca >KUBOTUECKOT nopeka. Ha temmeparypu ox 300 - 350 °C u
BHCOKOM IIPUTHCKY OHMOMaca ce MperBapa y OpPraHCKy TEYHOCT KOja caJpKM MEIIaBUHY
yrJboBOJIOHUKA. HakoH mporeca katanutuuke xuapojaeokcureHanuje (XJ10) Moxe ce npou3BecTu
tekyhe GmoropuBo, cim4HO (POCHIIHUM TOpHBHMA. 3a caja ce€ OBa TEXHOJIOTHja KOPHCTH CaMo Y
Xomanauju, rae ce u Hanasu excriepumentaatau HTU norow.

FISCHER — TROPSCH DIZEL - Fischer — Tropsch mporiec je karaauTuika XeMHjCKa peaxiiyja
IPUIMKOM KOj€ c€ yIJb€H MOHOKCH]] U BOJOHHK IPETBapajy y T€UHe yriboBoJOHUKE. OCHOBHM LIUJb
OBOT TIpolieca je MPOAYKIMja CHHTETHYKE 3aMeHe 3a Ha)Ty, IPBEHCTBEHO OJ1 YIJba UM MPUPOIHOT
raca.

XUIpOreHU30BaHa yjba

Karanutnuka xuaporeHu3aiyja U KpeKoBame yJba HHje HOB IMPOIlEC, Ma ce MOCeOHO aKo ce Kao
CHPOBHHE KOPHCTE jECTHBE MAacTH M YyJba, OBaKo J00WMjeH OWOau3es CBpcTaBa y TOpuBO 1.
rerepanuje. OBUM MPOIIECOM CE€ TPUTHLIEPHIN XUAPOTSHU3AIN]OM ca BOJIOHUKOM (KOjU HAacTaje Kao
CIIOpEIHA TIpoU3BOA y paduHeprjama HadTe) MpeBOJe Yy CMENly TEUYHUX YIJhOBOJOHHKA KOja Ce
MOY€E KOPHCTUTH Kao BUCOKO KBaJIMTeTHO ropuBo (Cnuka 6.14). Hekn o mo3HaTHjUX mpolieca Koju
Kopucte oBy TexHosorujy ¢y H-Bio, Canadien Super-cetane process u NExBTL xommnanuje Nestle
Oil.

Ha oBaj HaumH ce n00Mja rOpMBO W3Y3ETHOT KBAIMTETA, Ca IIETAaHCKUM OpojeM u3mehy 84 u 99, koje
Ce KOPHUCTH 32 HaMellaBamke Ca CTaHIApJHUM JU3eJI0OM Ja Ou My ce mompaBuiie rnephopMance u
noBehama moryhHocT kopumnthema y XJaaHujuM noane0sbuma. [IpousBoa je ctabminad U uMa ayr
pok Tpajama. JloOuja ce Tako MTO c€ yJba MU MACTH PA3TUYUTOr MOPEKJAa HAjIpe IMOJABPraBajy
MpEeTpEeTMaHy ca KHCeMHaMma u 0asa, 1a OM MM Ce YjeIHauYnO KBAJIUTET, a 3aTUM C€ XHJPOTCHY]Y,
YyiMe ce He3acuheHe Be3e y MaCHUM KUCelMHaMa MpeBojie y 3acuheHe, a MacHe KUCEIUHE PEayKY]y
no onroapajyhux yripoBomonuka (Cnuka 6.13). IIpBo moctpojese NEXBTL y ®dunckoj 2007.
roguHe — uHBecTHHMja oko 100 mmmmona €, a kamamuret je 170.000 t/ron. Ilocne nBe romauxe,
NyIITEeHO je y pax y @uHCKO] joI jeTHO OCTpojehe UcTor KanauTeTa, a 2010. jenno y Ayctpuju
karmanuteta 200.000 t, m 2011. no jenno y Porepmamy u Cunranypy kamanurera mo 800.000 t.
Ouexkyje ce Op30 MUPEHE OBE TEXHOJIOTH]E Y CBETY.
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CHpOBIHA PeakLpna i mpolne ol peakipne
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mponax ( racoBnTo ropiEo)

Cmuka 6.13

ITpeanocTy XUIPOreHU30BaHUX yJba Y OJHOCY Ha OMoau3en mpukazaHu cy y Tabemu 6.7.

ULJA 1 MASTI

|SEL L p—

Baza e
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ety Cvaste materije
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TRIGLUCERJDIJ

Vodonik et

NEx BTL
postrojenje

m— Voda

- [Bio gasovito gorivo
Biopropan

!

NExBTL DIZEL

Cnuxka 6.14. bnok nujarpam mporieca nooujama NexBTL nuzena

Tab6ena 6.7: Ilpeonocmu xuopoeenu308aHux OUBHUX YA Y 0OHOCY Ha buoouzen

XuaporeHu3oBaHo 6ubHO yibe (HVO)

Tpaguuuonanuu 6uoauses (FAME)

Moxe 1a ce HaMeIaBa ca TOpHBOM y OMIIO KOM
onHocy (canpxkaj 0—-100% y memaBuHM)

Moske fa ce HaMellaBa ca MUHEPATHUM
IT3€JI0M, TPAAULIMOHATHUM OHOAN3EI0M
(FAME) unu na ce KOpUCTH Kao YMCTO TOPUBO
y AM3€]I MOTOPHMA

MeiniaBrHe ropuBa MOTY J1a CaJipike
MakcUMaHO 5—7 %V/v TpauIIMOHAITHOT
ononnsena. Behu neo FAME Mmoxe n3aszsatu
npobiaemMe ca MOTOPOM

[Tomaxke y ocTBapemy HallMOHATHHUX IIMJbEBA 32
OHOropHrBa M 3Ha4ajHO YTUYE HAa CMAbEHE
GHG u emucuje u3nyBHux racona ( PM, NOx,
CO, HC)

lcnymaBa HajCTPOXKH]jE 3aXTEBE KBATUTETA
BJIACTH, KOMIIaHHUja 33 JIOTUCTUKY |
ucTpuOyLMjy, Kao U Ipou3Bohaya u
KOpPHCHHUKA BO3UJIA

[lomaske y OCTBapery HAllMOHAIHUX IIHJbEBA
3a OMOTOpYBA, Al OTPAHUYCHHE yIeNa
FAME y MemaBunu 300T IpeBEHIH]je
mpoOemMa MOTopa orpaHu4aBa oeHedpure
OBOT TOpUBA

[TocTH3ame 00aBE3HOT 3aXTeBa 3a yIe0
onoropusa y Tpancropty (10 %e/e
oOHOBJbUBE eHepruje y EY y caoGpahajy
2020. roguae) HEje Moryhe camo ca

TpaauIMOHAJIHUM 6I/IO,Z[I/13€J'IOM, OCUM Yy
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Moxxe Ja C€ HaMCIllaBa KaoO aJuTHUB 3a
MoOOJbIIAE YKYIIHOT' KBAJIMTECTA 'OpHUBa

ciydajy Aa ce Moau(duKyjy crenuduxanyje
MPOM3BOJIa TaKo Ja ce omoryhu ymorpeda
IT3€IT TOpYBa JIOIIHWjEeT KBaJUTeTa

Hberosa ynorpe6a nosehasa emucuje NOx y
nopehemy ca qu3es TopuBoM Ha(hTHOT
nopekya

Cmamyje emucujy GHG u emucuje u3nyBHHUX
racoBa (PM, NOx, CO, HC).

[ToBehaBa emucuje NOx

ma oanmuuHy cTaOUITHOCT MPH CKIIAUIITEHY

Mopa f1a ce HICKOPHCTH TIpe HCTEKa ,,pOKa
ynotpebe

He 3axTeBa MoauduKanyje MOTopa Win
POMEHE Y JIOTUCTUYKOM JIaHIly 332 TOPUBO

Hberosa ynorpeba Moxe n3a3zBatu npodieme
y MOTOPY

6.3 IIPEJJHOCTU N HEJOCTALIU BUOI'OPUBA; CTAHJAPA KBAJIMTETA

[IpeqHocT M HexocTany MOjeAMHUX OuoropuBa ca rieauiuTa npumeHe y Mmotopuma CYC

npukazanu cy y Tabenu 6.8.

TaGema 6.8: [IpeqHOCTH M HEAOCTANM TMOjeIMHUX OMOTOpWBA Ca TIEAWINTA MPUMEHE Y MOTOpHUMA

CcyC

IIpeanocTu | Henocranm

buoauzen

1. BuIIM TIETaHCKH OPOj 1. nepdopmance MOTOpa (cHara,
2. 0ACYCTBO cyMmIopa €KOHOMHYHOCT ¥ EMHUCH]a)
3. nmpucyctBo kuceoHuka (oko 11%) 2. MaHUMyJalKja U CKIaJUIITCHE
4. mo6oJpIIake Ma3UBOCTH TOPHBA 3. TaJIo3U Y MOTOPY
5.cmameme emucHja uBpctux uectuna, CO,|4. HUCKOTeMIIepaTypcke KapaKTepUCTUKE

SO2, buopasrpaiJbUBOCT U JIp.

ouonusena
. KOMITAaTHOMITHOCT €2 MOTOPHHUM YJbEM
. BEK MOTOpa
. KOMITATUOMIIHOCT ca MaTepujaanuma
. MHPHC

o0 3 O\ D

ETanoa

1. BenMKa UCTIapJbUBOCT

2.penaTMBHO BHCOKa TOIUIOTHa Moh 1o
JEOMHUITN Mace WU 3allpEMHIHE

3. He caJip’KN TOKCUYHE KOMIIOHEHTE

4.penaTMBHO  JIlaKk 32  MaHUIyJauujy,
CKIIQINIITEHE U TUCTPUOYLIU]Y

5.He 3axTeBa OWTHHUje M3MEHE Ha MOTOPY M
BO3HITY

6. peaTUBHO BHCOKA Op3rHA caropeBama

7. moOpa OTHOPHOCT Ha IETOHAIIN]Y

8. omoryhyje mormyHHje caropeBame 300T
NPUCYCTBA KHCEOHHUKA Y TOPUBY

9.mpou3BOIM  Mamy ~ EMHCH]Y
Hecaropeaux HC

CO mu

1. BUILIa IPOM3BO/IHA LIEHA

2. orpaHMYEeHE KOJIUYHHE

3. KOPOJUBHOCT

4. 0CeTJbUBOCT Ha NMPHUCYCTBO BiIare

5.mpobnem paciiojaBama y MeEIIaBUHAMa ca
ropuBMMa HaTHOT OpEKIIa
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3a GuoropuBa IMocToje, Kao M 3a TOpuBa HAQTHOT TIOPEKIIa, CTAHHIAPIN KOJH MIPOIHCY]y KBaJIUTET.
Kpanurer O6uoropuBa nepuHHCaH je mpema cTaHgapAuMa HaBeneHuM y Tabenu 6.9. Ha ocnoBy
mperjiela HaBEICHUX CTaHJapJa MOXE C€ 3aKJby4yuTH Ja je KBaJIUTeT OuoropmBa moryhe
nepunucatu U npema esporckuM (EN) u nmpema ampenukum (ASTM) cranmapanma U TO Kako 3a
yucTa OMOroprBa, TaKo U 3a oJpehene MemaBuHe OMOTOpPHBA Ca TOPUBUMA HaPTHOT TTOPEKIIA.

Tab6emna 6.9: Ilpernen crangapaa 3a KBaIMTET OMOTrOpHUBa

Osnaka crangapjaa HasuB crangapna
Automotive fuels — Ethanol as a blending component for petrol —
EN 15376 .
Requirements and test methods
Specification for Denatured Fuel Ethanol for Blending with
ASTM D4306 Gasolines for Use as Automotive Spark-Ignition Engine Fuel
ETaton CEN/TS Automotive fuels - Ethanol (E85) automotive fuel - Requirements
15293 and test methods
ASTM Standard Specification for Fuel Ethanol (Ed70-Ed85) for
D5798-10a |Automotive Spark-Ignition Engines
ASTM Standard Specification for Ethyl Tertiary-Butyl Ether (ETBE) for
D7618 - 10  |Blending with Aviation Spark-Ignition Engine Fuel
Automotive fuels — Fatty acid methyl esters (FAME) for diesel
EN 14214 . :
engines — Requirements and test methods
Brommsen ASTM Standard Specification for Diesel Fuel Oil, Biodiesel Blend (B6 to
D7467-10 B20)
ASTM Standard Specification for Biodiesel Fuel Blend Stock (B100) for
D6751-11b  |Middle Distillate Fuels
XEY CEN CWA |Automotive fuels — Paraffinic diesel from synthesis or
15940:2009 |hydrotreatment — Requirements and test methods

Kpurepujymn ogpxusoctTn

Esponicku Caser je y mapty 2007. roguHe je MPEJIOKHUO Ja Ce y pa3MaTpamuMma 0O0yXBaTH H
npobjemMaTuka 3a OAPKHUBY INPOU3BOABY M Kopuiiheme OHOropuBa, a moceOHO Ja ce CrIpedu
JECTPYKIM]y OMOPA3HOJIMKHUX 3EMJBHUINTA Kako O ce 06e30emamie JOBOJbHE KOJUYMHE MOTPEOHUX
CHUpPOBHMHA 3a MpPOHM3BOIAKBY Ouoropusa. Onx 2008. roguHe, NMPUIMKOM carjieqaBamba MOryhHOCTH
MPOM3BOAKE M KopuIlhema OuMoropwBa IMoceOHa MaXKmka ce NMocBehyje MHANPEKTHO] MPOMEHH
kopumihema 3emsbuiTa (Indirect Land Use Change — ILUC). Espomcku Caert je kputepujyme
OJIPXKUBOCTH MCTAKao Kao jelaH o]l BaXHUX (akTopa 3a oreHy Moryher yTuiiaja mpoW3BOIHE
OuoropuBa Ha TOJHONPHUBpPEIHE NpexpamOeHe mpousBojae. Takohe, KpUTEPHjyMHU OAPKHUBOCTU
o0yxBaTajy W yTHIQ] Ha XUBOTHY CpPEIWHY W COIMjaTHU YTHIIA] MPOU3BOIHE W TIOTPOIIHE
Oouoropusa.
[Toctoje yeTnpu npuMapHa UHAMKATOPA Y TIOTJIEY 3aITUTE )KUBOTHE CPEAMHE:

—HETO EHEPreTCKU OUIaHCH,

—eMHcHja racoBa ca edekToM crakieHe Oamre (uM3y3umajyhm mnpoMeHy HauuHa Yyrotpebe

3€MJBMILITA),

—1oTpede 32 BOJOM U

—IpOMEHY HauMHa yHoTpede 3eMJbHILTA.
Kpurepujymu oapxuBocTi Tpeba na oOcCuUTypajy Ja ce 3a OHOoropuBa MOTY NpPUMEHHBATH
MOJICTUIIAJU TEK KaJla MOKe OUTH rapaHTOBAaHO J1a HE BOJE MOPEKJIO ca Pa3HOJIMKOT 3eMJbULITA WIIN
ca moapydja koja cy oapeheHa 3a 3amITUTYy MNPUPOAE HIM 3a 3AIITUTY PETKUX, YTPOKEHUX
€KOCHCTEMA WIIH BPCTa.
YnopenHu mperieq cMamema Kopuiihema eHepruje GOCHIHUX TOprBa y OAHOCY Ha pedepeHTHe
cucreMe Ha (hoCHWITHA TOpWBa 32 PA3IUYUTE CUPOBUHE M TEXHOJIOTH]E IPOM3BOIHE OMOTOpHBA j€
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nat Ha Cnunum 6.15. Ca renumra eHepreTcke edUKacHOCTH, CBa CHPOBHMHE 3a OworopuBa 1.
reHepaiyje, u3y3eB mehepHe Tpcke UMajy HajHIKY €HepreTCKy e(hUKacHOCT.

Mwexnya “«‘!‘3 !
Kykypys sl ETaHon
1 ' ' 1. reHepaupje
LllehepHa pena | 0,48 |
LliehepHa Tpcka 0,89
ManmuHo yree
Coja Buoausen

1. reHepaumje
YraHa penuvua

CyHuokpeT
fpso
EtaHon
fversu npoco 2. reHepaljnje
lMweHnyHa cnama
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Cnuka 6.15: Cmamere kopuwhersa enepeuje ghocunnux copuea %ykynme yumeoe enepeuje
@ocunnux copusa y 00HOCY Ha peepeHmue cucmeme Ha GOCUTHO 20PUBO 3d PA3TUHUME CUPOBUHE
U mexHozozuje npouzsoore buocopusd

He3zaBucHo o Tora rae ce cupoBHHE y3rajajy (yHyTap wid u3BaH tepuropuje EY), enepruja xoja
noTuye o OMOTOpHMBa y3WMa C€ y O03Mp CaMO YKOJHKO HCIYHaBa KPHUTEPHJYME OJPKUBOCTH.
JonatHo, ymrena y eMHCHju racoBa ca e(ekToMm cTakiieHe OamTe o ymoTpebe Ouoropusa u
OonoTeyHocTH Tpeda na Oyae Hajmame 35%. Ox 1. janyapa 2017. rogune, ymirena y eMHCHjH TracoBa
ca edeKkToM crakjieHe Oamire of ynorpede 6uoropuBa M OMOTEYHOCTH Tpeba Ha Oyle HajMame
50%. YmopeaHu Tmperien cMamema Kopulhema eHepruje (OCHIHUX TopHBa y OAHOCY Ha
pedepenTHe cucteme Ha (pocuiHA TOpWBA 3a Pa3IMUUTE CUPOBHHE M TEXHOJIOTH]E MPOU3BOIHHE
6uoropusa je nat Ha Cnuiu 6.16.
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MNwernua

Kykypys
LllehepHa pena

LehepHa Tpcka

0,27

0,48

048
|

0,92
|

Nanmwro yroe o

Coja [ oan
|
YreaHa pennua _ ‘
|

Cyorper S SR S

fipeo

fveron rpoco | T

MwexnyHa cnama

|
0,77
|

|
0,87

EtaHon
1. reHepauuje

Buoawnsen
1. reHepaumje

EtaHon
2. reHepaumje

0%

Cnuka 6.16: Ilpoyene npoceunux ywmeoa y emucuju GHG 2acoea koje ce mo2y nocmuhu
npumenom buozopusa

20%

40%

60%

80% 100%



