Ha ocHoBY cBera oBor, 1o0uja ce HU3 jeAHaYNHA KOjU /1aje YKYITHY CTpYjy MeMOpaHe | kKao (pyHKIuje
BpPEMEHA M HaIlOHa:

av . _ _
I = CME + gxn*(V — Vi) + gnam®h(V — Vo) + Gi(V — V)

r7e je

dn
o = an(l _n) — pnn

dt
dm
dt

dh

Fri ap(1—h) — pph

=ap(1—m)— B,m

V+10
a, = 0,01(V + 10)/(exp 0

- 1)

Bn, = 0,125exp(V /80)

V + 25
@y = 0,1(V + 25)/(exp

-1
10 )

Bm = 4exp(V/18)

ap, = 0,07exp(V/20)

_1y V+30

+1)
dynkumje o 1 B Koje cy mpetoxkum XOUKHH 1 Xakclu ¢y y jeauannama (Ms)’ obmmka:

25—v
10

Bm = 4exp(-v/18)

ap = 0,07exp(—v/20)

@y = 0,1(25 —v)/(exp

30—v
10

P =1/(exp +1)

0—v
10

1
a, = 0,01(10 — v)/(exp -1

Bn = 0,125exp(—v/80)



Y OBMM H3pa3MMa NOTCHIHjal ¥ [PEICTaBIba OJCTYIAbE O/ IIOTCHIHjaNa MupoBamba V =V, + 1 MepeH
y mV, ryctuHa cTpyje je uspaxkeHa y pA/cm?, nposogHocT y mS/cm?, a kanauutusHocT y uF /cm?.
BpennocT KoHCTaHTH je

Ina = 120, gk = 36, 7.=0,3

ca BpemHomhy MOTEHIMjala MupoBama Uy, = 115,vx = —-12 u v, =10,6. Ha ci1.l u cn.2 cy
MprKa3aHe QyHKIHje PABHOTSIKHUX CTamha U BPEMEHCKE KOHCTAHTE PECIIEKTUBHO.
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ciL.2

[Iprka3 kpuBe aKIMOHOT MOTEHIHjana AoOHjeHor momoly XOUKHH XaKCIIHjeBOT MOjelna Ha YJIa3H!
HaJpakaj U3HaJ Ipara je Aat Ha ci1.3.
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[TpomeHna BemuyrHa M, N, h TOKOM aKIHOHOT MOTEHIIKjala je 1ara Ha ci.4
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[IpoBogHOCTH gy, ¥ gx TOKOM aKLHMOHOT NTOTEHIMjaa Cy JAaTe Ha C1.5
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AHanm3oM jemHauyriHa XOUKAH XaKcldja IONUIOo ce JI0 3aKJbydKa Ja je MOoryh KBaJIUTATUBHH OIHC KOjH
omoryhaBa 6oJbe pasyMeBarbe MmoHaIIama Mojena, [1]. Tlpunas dunXjya je 3acHOBaH Ha YHILCHUIN J1a
HEeKe NMPOMEHJbHBE MOJeNla NMajy Op3y IMpOMeHy, oK Cy Apyra MHoro cnopuje. KoHkpetHo, m u V cy
6p3e npomersbuBe (Tj. Na' kanan ce akTuBHpa GP30 M MOTEHIMjal MeMOpaHe ce Mera 6p30) 10k cy N u h
crope npomensbuse, (1j. Na kaman ce neakTusupa cropo M K’ KaHamM ce aKTHBMpAjy CIOpoO), CILS.
Crora, TOKOM mo4eTHe (haze aKIMOHOT MOTeHIHjaa N 1 h 0cTajy U3pa3uTo KOHCTAHTHH JIOK Ce caMo M U
V Memajy. To momymiTa na ce 4eTBOpOAMMEH3MOHA (Da3Ha paBaH pa3JioKU Ha Mame IeIUHE ycBajajyhu
Crope TPOMEHJbMBE 3a KOHCTAaHTE M yodaBajyhu IMoHamame Mojela camo kao (YHKIHUjy ABe Op3e
poMeHJbuBe. Mako je 0BO TayHO caMo y Mo4YeTHOj (ha3u akIMOHOI MOTeHIMjana, 00e30elyje kopucTan

METO/I 32 POyUYaBamke MPOoLeca eKCIUTAIH]e.

bp3a ¢pa3na paBan

dukcupajy ce crope mpoMeHsbruBe N U N Ha BUXOBOM BPEIHOCTHMA TOKOM MHPOBama Koje 00eexaBMo
ca Ny u hg m pasmaTpa ce Kako ce Memajy M W V Kao OArOBOp Ha cTuUMmynarwjy. Judepennujante
jenHaunHe 3a Op3y (a3Hy paBaH Cy:

da — — —
Cmd—: = —g,ns (v —v) — InaMmho(v —vyg) —g,(v —v,) (1)
dm
= = m(d—m) = fpm

NN €CKBUBAJICHTHO!



Cana je 0BO JIBOJMMEH3HOHAIIHU CHCTEM U MOYKE JIaKo Ja ce mpoydvasa y (M, V) dha3Hoj paBHwu, i 6.

1.0 4 —— TpajeKTopUie eceseeeeememenee
----- cTabunHa crama Vg 8 e
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ci 6.

Kpuse nedunncane ca dv/dt =0 u dm/dt =0 cy V ¥ M HyJIKIHHE PECHEKTHBHO. M HYJIKJIHHA je
KpUBa m = My, (V), Aata Ha cil, nok ce u3 jexn.l yspuhyjyhu dv/dt = 0 nobwuja:

v = GnaM3hg Vg + gk nG vk + gLy
gnam3hy + gg ng + gy,

3a BpeIHOCTH mapameTapa XOLKHH XaKCIHjeBOT Mojena, M W V HyJIKJIMHE UMajy TPH IIpeceka KOoju
OJroBapajy TpuMa paBHOTEKHHM CTambMMa Op3uX jeaHaunHa. Moske a ce yOouH Jla OBU IpEecely HUCY
pPaBHOTE)KHA CTama MENOKYMHOT Mojena, Beh camo Op3or mojcucTeMa M TPEIHU3HO MpPECTaBIbajy
NICeYA0-PaBHOTEXKHA cTama. Mnak, y KoHTeKCTy Op3e a3He paBHH ce Ha3UBajy PAaBHOTEKHUM CTambUMA.

OsHauena Cy Kao V., Vg U V, (03HaUaBajy MHPOBaILE, CEJI0 M MOOYIY).

Moxe 1a ce 3aKJbyud Jia Cy V, U V, CTa0WIHA PaBHOTE)KHA CTama Op30r MOACHUCTEMA, JOK je Vg
PaBHOTEXKHO CTalme THMA ceaia. 300r Tora MMa jeIHOJMMEH3WOHATHY CTaOWwIHy TpajekTopHjy. OBa
TpajekTopuja nemu (M, V) paBaH Ha aBe 00JacTH: OWIIO KOja TpajeKTopHja Koja Mojia3u Ha JIEBO O Vg,
HE MOXE J1a JIOCTUTHE V, M €BEHTYaJHO MOXKE Jla C€ BPAaTH y CTamke MUPOBama V,. MelhyTuMm, HujenHa
TpajeKTopHja Koja KpeHe Ha JIECHO Ol V, ce He Bpaha y V¥, U MOXKEe €BEHTYaJHO Ja 3aBPUIH y V. TO
y3poKkyje nojaBy npara. CBako MOMeEpame U3 PaBHOTEIKHOT CTama KOje HHUje OBOJHHO BEJIUKO Jia mpohe
cemto ce rybou, anmu mopemehaj koju mpole cemio JOBOAM IO BEJIHMKE HAIOHCKE IMPOMEHE CBE JI0
noOyheHor crama, ci1.6.

Kana Ou m u v Ouse jenquHe NpoMEHJBMBE Y OBOM MOJENy, Taga Ou V ocTalio Ha Jajbe y cTamy V.. Unak,
V, HHUje PaBHOTEKHO CTame LEeJOKymHor mozaena. Crora, na OM ce BuAENO IuTa ce aoraha y Ayxem



BPEMEHCKOM IEpPHONy MOpa Jia ce y3Me y o03Mp Kako Maie MpOMEHe BeauunHa N u h yruuy Ha
KBAJIMTATHBHO IMOHAIIake Op3e (ha3He paBHU. YouaBa ce Ja MOIITO je V, > v, (cn.6), cienu aa
ho(Ve) < hoo (V) ¥ Mo (Ve) > Mo (V) (cii.1). Crora, ok je V 'y nmodyhenom cramy h moumme na ce
cMamyje M Tako cMambyje mposoguoct Na® u N nounme ma pacte u TuMe akTuBMpa nposoaHocT KV
HeonxoaHo je ma ce youu aa Mako je M HyJakiInHa y O0p30j ¢a3Hoj paBHH HeszaBucHa ox N u h, 3a v
HYJIKIIMHY TO HUje ciy4aj, jea.(1). Ha ci.6 HynkimHe cy HanpraHe kopuinheweM BpenHocT 3a N u h'y
PaBHOTEKHHM CTambUMa: Pa3inuuTe BPeJHOCTH 3a N U h memwajy obmuk vV HynkimHe. Kako N pacre h
nasna, V HyJIKJIMHA ce IIOMepa Ha JIEBO M Ha Tope, Kao IITO je JaTo Ha Cil.7

am/di=0

Ve

avidi=0

Io— I T | ‘

oVr

Cn.7 Xoykuu Xakcnujesa 6p3a pazuva pasaH y GyHKUMjU CNOPUX NPOMEH/BUBUX

Buau ce m HyJIKIMHA — UCIIPEKKIaHa JIMHUja U TOMEParbe V HYJIKIUHE — ITyHE JIMHUj€e, IITO JOBOIM 110
HecTajarba PaBHOTEXKHHX CTarba. 3a 0Be KpHBe, Mapamerpu cy:1) hy = 0,596 u ny = 0,3176; 2) hy = 0,4
unyg=20,53)hy=02un,=0,7;4) hy =0,1un, =0,8;

Kaxko ce V HynK/IMHa moMepa Ha JIeBO M Ha rope, V, U Vg ce IPUMUYY jeHO IPYroM, 0K Ce V, IoMepa
Ha JieBo. TokoM oBe (hase, HaMoOH V, cropo onana. KoHayHo, v, U Vg ce NOKIanajy U HeCTajy y ceijy.
Kana ce oBo joroau, v, je jeAMHO MPEOCTANI0 PABHOTEXKHO CTame. YouaBa ce Ja Cy ce V HYJKIUHE
MOMepHJIe Ha TOpe U Ha JIEBO, V,- HUje PABHOTEKHO CTambe IEJOKYITHOT crucTeMa. Mnak kaja v omaaHe J10
v,, N u h ce oba Bpahajy Ha cBoja paBHOTEXKHA CTama M Kaja TO JOCTHUTHY, U, CIIOPO pacTe HOK He
JOCTUTHE PAaBHOTEKHO CTAE LENOKYITHOT CHCTEMa M KpHBa aKIMOHOI IOTEHIHWjajia je MpOoIuIa Lery
npomeny. lllemaTcku mpuKa3 KOMIUIETHOT akKIMOHOT IMOTEHIMjala je JaT Ha CI.8, TAe Cy Ha3HauyeHe
BakHE Tauke 300r ynopehupama ca pasHOM paBHH.
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Cn.8. meMaTCcKu IujarpaM KOMILICTHOT aKIIMOHOT MOTEHITH]jaa.
A: ctumyyc Behu of mpara y3pokyje Op3u mopact V 10 modyheHor crama.

B: v je u nase y moOyhenom cramy, v,, KOje MOJAKO omajaa 300r mopacta N u
onanama h.

C: v, u V5 HECTQJy Y CEeITY.
D: pactBOp Mopa a ce BpaTu y CTamke MUPOBamkba Uy

E: n u h ce cmopo Bpahajy y cBoja crarmba MUpOBama U JOK TO YHHE, V) CIIOPO
pacte OK Ce He JIOCTUTHE pAaBHOTEKHO CTame  IEJOKYITHOT
YEeTBOPOTUMEH3HOHOT CHCTEMA.

[1] Mathematical Physiology, James Keener, James Sneyd, Springer, 1991



