
Verifikacija sistema za kočenje  
sa naletnom (inercijalnom) komandom 

 

• Principi funkcionisanja  
(na primeru koji podrazumeva mehanički prenosni mehanizam)  
+++ potpuno analogan pristup i za slučaj hidrauličkog prenosnog mehanizma 

• Prateća tehnička i homologaciona dokumentacija  
(predvidjena ECE R13, Anex12,  
dodatak 2-naletna komanda, 3-kočnica i 4-kompatibilnost)  

Primeri na vežbama za autobus +++ prezentacija za prikolicu O2 (3500kg) 
• Zahtevi regulative (aspekti koji se proveravaju) 
• Razvijeni resursi za ispitivanje (simulator), obezbedjuje:  

• Registrovanje i praćenje svih merodavnih parametara u realnim 
uslovima funkcionisanja naletne komande, uz  

• Registrovanje ostvarenih kočnih efekata na kočnim valjcima.  
 
NAPOMENA:  Tehnički pregledi imaju inercijalni uredjaj za merenje kočnih 
karakteristika traktorskih prikolica (neprimenljiv za naletnu inercijalnu kočnicu!!!) 
Princip rada:  Sila aktiviranja kočnice na vučnom vozilu je konstantna (ista) pri 

• kočenju samog vučnog vozila (bez prikolice) i  
• kočenju vučnog voza (ali koči samo prikolica) 



Principi funkcionisanja 
Naletna komanda 

 

  

 
IH0 – Prenosni odnos (klackalica) K – Dodatna sila (gubitak / „mrtva“ 

sila) nema efekta kočenja dok se ne 
prekorači ova vrednost 

D – Opterećenje na spojnici   Px' – Izlazna sila iz komande 
 



Naletna komanda 
(ECE R13, Anex12, dodatak 2) 

Posledica gubitka 
usled „praga mrtve 

sile“  
 
 
 
 
 
 

Sila pri brzini 
komande  

od 10-15mm/s 

 

 
 

Najveća sila 
prigušenja (na 
spojnici prema 
natrag i prema 

napred) za relativnu 
brzinu komande  
S(mm/s)+/-10% 

 
 
 

Efektivni hod 
naletne komande 

NAPOMENA:  Navedene karakteristike se odnose samo na naletnu komandu 
(za odvojeni prenosni mehanizam).  
Ne ispituje se na kompletiranoj prikolici.  

 



Kočnica 
(ECE R13, Anex12, dodatak 3) 

 

 

 
 

 
 

 
 
 

       Geometrija komande   Geometrija kočnice (papuča) 



Kočnica 
(ECE R13, Anex12, dodatak 3)  

 

 

 
 
 

Karakteristika kočnice (dužina) 
 

  
 

Pomnožena sa (Px-P0) daje Mx 

 
NAPOMENA:  
Px- Stiglo preko prenosnog mehanizma (bez one „prve mrtve sile“) 
P0- Izgubljeno unutar kočnog mehanizma („povratna sila aktiviranja“)  



Kočnica 
(ECE R13, Anex12, dodatak 3)  

 

 
Karakteristika kočnice 

(dužina) 
 

  
= 0.8m 

 
 
 
 

• Geometrija komande 
 
 

• Geometrija kočnice 
 
 



Prenosni mehanizam 

 

IH1=0 (najčešće)   +++   Samo klackalice za levu i desnu stranu (balansirno) 



KOMPATIBILNOST (ECE R13, Anex12, dodatak 4) 

 

Potrebna sila 
kočenja:  

B*=0.5xgxGB 
 

GB- NDM 
prikolice 

 
GB=nxGBO 

 
GBO- NDM po 
jednoj kočnici 

(kapacitet) 
 

n- broj kočnica 
 

NDM- najveća 
dozvoljena mas 

 
GA- NDM za 

naletnu komandu 



KOMPATIBILNOST (ECE R13, Anex12, dodatak 4) 
1%- otpor kotrljanja 

 

 



Zahtevi regulative (aspekti koji se proveravaju) 
• Ispitivanja-provere koja se sprovode na naletnoj komandi   
(tablica sa podacima iz dodatka 2 priloga 12 ECE R13) 

• Zahtevi za  kocnice (20% reserve u pogledu Mmax kojim se  obezbedjuje 
kocna sila za zahtevano usporenje   q=0.5:  

 
• Ispitivanja-provere koja se sprovode na kocnicama  

• (podaci iz dodatka 3 priloga 12 ECE R13) 
o Kočni moment M, kao funkcija sile P (na kočnoj poluzi, kod 

mehaničkog aktiviranja)  
o Povratna sila aktiviranja Po i karakteristika kočnice  ρ 

 

 
 

 



Uskladjenost naletne komande i kočnice 
 
Na osnovu karakteristika naletne komande (Dodatak 2 priloga 12) i kočnice 
(Dodatak 3 priloga 12), proveravaju se zahtevi tačke 4 Dodatka 4 priloga 12.  

 
Napomena:  Verifikacija-potvrda Masa, Sila, ... 

• Efikasnosti kočenja  IHK=2,72 
• Hoda naletne komande  IHW=2,94 

 
 



Efikasnosti kočenja :  

 

 
 
U slučaju mehaničkog prenosnog mehanizma ispunjenost gornjeg zahteva se 
potvrdjuje sledećom relacijom:  
 

 
 

 
 

BxR=Mx 

 
 

• Px-Po (efektivna sila aktiviranja 
– obezbedjuje traženi Mx na 
svim kočnicama) 

• Svaka kočnica uvodi povratnu 
silu aktiviranja Po 

Deklarisana maksimalna 
sila aktiviranja (10%), 
umanjena za „mrtvu“ silu u 
komandi i za ukupni 
stepen korisnosti 
(komande i prenosnog 
mehanizma 
 
iH- Ukupni prenosni odnos 



Hod naletne komande 
 
U slučaju mehaničkog prenosnog mehanizma ispunjenost postavljenih  zahteva se 
potvrdjuje sledećom relacijom:  
 
 
 
S'- Efektivni hod komande 

 

Geometrija kočnice (papuča)  
 
ig=hod poluge / hod papuča 
 
SB*- Hod papuča 

 
NAPOMENA:  Cilj da ne dodje do kraja naletna komanda, a da pri tome nije 
ostvaren prenos maksimalne deklarisane sile (10% NDM) kroz polužje (klackalicu)  

 
DODATNA ISPITIVANJA: U putnim uslovima se potvrdjuje otsustvo 
rezonantnih neprigušenih oscilacija 
 
 
 
 



Razvijeni resursi za ispitivanje-simulator:  
• Registrovanje i praćenje svih merodavnih parametara u realnim 

uslovima funkcionisanja naletne komande 
Uspostavljanje relacije-odnosa-veze ULAZ / IZLAZ 

• Registrovanje ostvarenih kočnih efekata na kočnim valjcima  
Potvrda ostvarenih kocnih sila q=0.50 /q=0,49 na valjcima, uz 
transparentnost i dostupnost svih parametara.  

 



 

 

 
 
 

 
 



Ilustrativni prikaz rezultata 
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Karakteristični zapis 
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NAPOMENA:  
Inercijski kočni sistem treba da omogući da se prikolica moze kretati unazad bez 
pojave otpora koji bi bio veci od (0.8 x g x GA). Mehanizam koji obezbedjuje ovaj 
zahtev treba se automatski aktivirati pri kretanju unazad, odnosno automatski 
dezaktivirati pri ponovnom pokretanju prikolice unapred.  
 

Za prikolicu od 3.500 kg, merodavna sila je 300daN 
 

  



  
 

  



 
Hvala na pažnji 

 


