Verifikacija sistema za ko€enje
sa naletnom (inercijalnom) komandom

e Principi funkcionisanja
(na primeru koji podrazumeva mehani€ki prenosni mehanizam)
+++ potpuno analogan pristup i za slu€aj hidraulicCkog prenosnog mehanizma
e Prateca tehni¢ka i homologaciona dokumentacija
(predvidjena ECE R13, Anex12,
dodatak 2-naletna komanda, 3-koénica i 4-kompatibilnost)
Primeri na vezbama za autobus +++ prezentacija za prikolicu O2 (3500kg)
e Zahtevi regulative (aspekti koji se proveravaju)
e Razvijeni resursi za ispitivanje (simulator), obezbedjuje:
e Registrovanje i pracenje svih merodavnih parametara u realnim
uslovima funkcionisanja naletne komande, uz
e Registrovanje ostvarenih ko¢nih efekata na ko¢nim valjcima.

NAPOMENA: TehnicCki pregledi imaju inercijalni uredjaj za merenje kocnih
karakteristika traktorskih prikolica (neprimenljiv za naletnu inercijalnu kocnicu!!!)
Princip rada:  Sila aktiviranja koCnice na vucnom vozilu je konstantna (ista) pri

e kocCenju samog vucnog vozila (bez prikolice) i

e kocCenju vu€nog voza (ali koCi samo prikolica)



Principi funkcionisanja
Naletna komanda

_ 1T

Stofidampfer

lho — Prenosni odnos (klackalica)

| 14 1

"0 = DK i

K — Dodatna sila (gubitak / , mrtva®

sila) nema efekta ko€enja dok se ne
prekoraci ova vrednost



Naletna komanda
(ECE R13, Anex12, dodatak 2)

Posledica gubitka =

usled ,praga mrtve 0.1 'Efﬁ\b Moge! 025
sile® | Wik o : Najveca sila
irkungsgrad LT
8.2 | Complementary force K 500 N prigusenja (na
Zusatzkraft spojnicl prema
9.3 | Maximum damping force D, 2100 N / natrag i prema
GroRte Druckkraft napred) za relativnu
9.4 Ma_)-umum pulling force D, 7100 N brzinu komande
GroBte Zugkraft S(mm/s)+-10%
_ S 9.5 | Treshold force Ka 800 N 2
Sila pri brzini WM
komande )ﬁ— ravel and safe So 0
od 10-15mm/s travel
Verlustweg und Leerweg Efektivni hod
9.7 Available travel of the s’ 80 mm
controf naletne komande
Nutzbarer Auflaufweg

NAPOMENA: Navedene karakteristike se odnose samo na nalethnu komandu
(za odvojeni prenosni mehanizam).
Ne ispituje se na kompletiranoj prikolici.




Koc€nica
(ECE R13, Anex12, dodatak 3)

Razmicni
mehanizam

(radni hod)

a

l,=ﬁ3’

: 2 L=
b * T bxc
Sg*=1,2m/m+0,2 % x 2 /

Geometrija komande Geometrija ko€nice (papuca)




Kocnica
(ECE R13, Anex12, dodatak 3)

M,
Karakteristika ko€nice (duzina)
M,
=5r
Pomnozena sa (Px-Py) daje My
/ —p
e Pu L-' F:l:
NAPOMENA:

Px- Stiglo preko prenosnog mehanizma (bez one , prve mrtve sile®)
Po- Izgubljeno unutar koénog mehanizma (, povratna sila aktiviranja“)



KocCnica

(ECE R13, Anex12, dodatak 3)
8. Prinzipskizze

Diagramm showing the principle of the brake: Karakteristika koén ice
(duzina)

M,
P,—P,
=0.8m

s
]

Geometrija komande

e Geometrija ko€nice

r=  115mm sgF= 1.2mm+0,2% x2r=1,66m
c= 81 mm | ;= alb=40 I
d= 166 mm

ip= 2x(axd)/(bxc)= 16,4




Prenosni mehanizam

D

.

)

1.3, Pgffenosna naprava L.4. Kocnice

—_— o — o w— = m—— ol e e m— o m— = e =

1.2. Naletna naprava

1—1

- 2—2
Hp = 2___2r

I4:=0 (najcesce) +++ Samo klackalice zalevu i desnu stranu (balansirno)



KOMPATIBILNOST (ECE R13, Anex12, dodatak 4)

ECE-R13 Annex 12 Encl. 4 Potrebna sila
N | . | koéenja:

Test report on the compatibility of the inertia brake control device, the transmission and the brakes on the trailer B*=0.5XgxGg

Calculation Nr.:

Creator HAUSER Date: 29.11.2016 Gg- NDM

1, Overrun device 2. Brakes prikolice

Manufacturer AL-KO KOBER Manufacturer AL-KO KOBER

Type 2.8VBI Ausf. C Type 2361 (a) —

ECE-test-report No. R10045-97 ECE-test-report No. Ge=nxGgo

Min. allowed cpl. mass Ganin
Max. allowed cpl. Ganax 3500 kg
Perm. vertical state force S

Travel §' 80 mm
Efficiency nwo 0,950
Reaction Threshold Ka 800 N
Max. damping force Dy 2100N

Max. puling force D; T100N Coeﬁu:lent\ 800 mm n- broj kocCnica

. (048.97
Max. permissible mass Gso | 900kg |
Brake torque M* U0 Nm \ Ggo- NDM po
Min. tyre rolling radius Ry, 0,253 m . v . .
i o 0380 m jednoj kocnici

1,66 mm (kapacitet)

Prescribed ift sg:

WMax, brake torque IVF 20 Nm
Reduction ratio io =(L1)/(L2) Max. allowed trave! s; mm NDM:- najveéa
=(80)/(32) :
=281 dozvoljena mas
3, Transmission Equipment GA- NDM za
ECE-test-report No. 36112112 Transmission ratio i 1,00

Efficiency n 1,00 naletnu komandu



KOMPATIBILNOST (ECE R13, Anex12, dodatak 4)
1%- otpor kotrljanja

5. Compatibility - Test results

Techn. all Allowed Reaction Force ransmission | Max. Max
fotal weight ~ trustload Threshold (with Ruae= 0,360 m)§  damping force pulling force
Ga 0'=0,1+ g+ Gy 100+ KA/ (G o)} ik 100D /(Gavg)  100+Do/(Gavq)
2<X<d X<10 10<X<50
[kal N N
3500 434 16824 23 212 f,12 2068
Technically permissible maximum
mass for inertia control device G'a - Gamay 3500 ka (z 3500)
Technically hermissible maximum
mass for all of trailer’s brakes Gs - Gro*n- 3600 ka (> 3500)
I Max. braking torgue = M*en/ By b Rual= 145 Nm (>1,00)§
Braking torque when the trgiefmoves reward
_includi ' ' o= (0,08 g+ Gugig* Rug)/n = 17374 Nm (z 20,00
Total lever transmission iy = iHo * i1 = 2,81
[otal efficiency Ny = MHo * NH1 = 0,950
Force transmission ipx = (B*Ruax/p+n+Py)/(D*-K)/nu= see. table (£281)
Travel transmission iuy = s'/(sg"*ig) = 2,94
Travel ratio for pushing back the trailer=  s'/iy= 28 mm

An overload protector within the meaning of paragraph 3.6 of this annex is not fitted on the inertia control device or on the brakes.



Zahtevi regulative (aspekti koji se proveravaju)
e |spitivanja-provere koja se sprovode na naletnoj komandi
(tablica sa podacima iz dodatka 2 priloga 12 ECE R13)
e Zahtevi za kocnice (20% reserve u pogledu M.« kojim se obezbedjuje
kocna sila za zahtevano usporenje =0.5:

B* = 0,5 xg * GBD"

e |Ispitivanja-provere koja se sprovode na kocnicama
e (podaciiz dodatka 3 priloga 12 ECE R13)
o Kocni moment M, kao funkcija sile P (na ko€¢noj poluzi, kod
mehanickog aktiviranja)
o Povratna sila aktiviranja P, i karakteristika ko€nice p
M
A

M,

L./— ——p



Uskladjenost naletne komande i ko€nice

Na osnovu karakteristika nalethe komande (Dodatak 2 priloga 12) i koCnice
(Dodatak 3 priloga 12), proveravaju se zahtevi tacke 4 Dodatka 4 priloga 12.

Technically permissible maximum

mass for inertia control device G'a - Gamai= 3500 kg (= 3500)
Technically permissible maximum

mass for all of trailer's brakes Gg- Ggo*n- 3600 kg (z 3500)
Max. braking torque Marua:= M* e n/ (Bmax * Ruar) = 1,45 Nm (21,00)

Braking torque when the trailer moves reward

includina rollini resistance MRyz= (0.08 g Gapjp * Ry [ n = 173,74 Nm (2 20,00)
Total | ssion j = lug* i = 2.81

Total efficiency nx = MHo * N1 = 0,950

Force transmission ix S (B*Ruax/p+nePy)/(D*-K)/nu= able (<2,81)

Travel transmission ixy = s'/(sa"*ig) = > 2,81

Travel ratio for pushing ailer= §'/iy= 28 mm (= 30)

An overload protector within the m®agi aragraph 3.6 of this annex is notfitted on the inertia control device or on the brakes.

Napomena:
e Efikasnosti kocenja
e Hoda nalethne komande lhw=2,94




Efikasnosti kocenja :

031 Towoj koinih sla koje dichju na obodu kotaa prikolice mora imositi namanie

039G, ukljcujuc otpor kotrfinj

001 * g * Gy To predstava ko sl 8* = 049 = g+ Gy, U tom sucaju neveca je dopuitens sl na vucnoj spojic

D* = 0,10 = g = Gy |pri jednoosovinskim prikolicama s krutom rudom.

U slu€aju mehani¢kog prenosnog mehanizma ispunjenost gornjeg zahteva se

potvrdjuje sledecom relacijom:

- ﬂF.l

BXREM PP (efektiyna sia akiviranja

trazeni Mg na

(D* S

MH

svim koc¢nicargpa)
e Svaka koCnicayuvodi povratnu

silu aktiviranja P,

Pl

Deklarisana maksimalna
sila aktiviranja (10%),
umanjena za ,mrtvu” silu u
komandi i za

(komande i prenosnog
mehanizma

I 4- Ukupni prenosni odnos



Hod nalethe komande

U slu€aju mehani¢kog prenosnog mehanizma ispunjenost postavljenih zahteva se
potvrdjuje slede¢om relacijom:

Geometrija ko€nice (papuca)
S'- Efektivni hod komande HE — ig=hod poluge / hod papuéa

Sg+ Hod papuca

NAPOMENA: Cilj da ne dodje do kraja naletha komanda, a da pri tome nije
ostvaren prenos maksimalne deklarisane sile (10% NDM) kroz poluzje (klackalicu)

DODATNA ISPITIVANJA: U putnim uslovima se potvrdjuje otsustvo
rezonantnih neprigusenih oscilacija




Razvijeni resursi za ispitivanje-simulator:
e Registrovanje i pracenje svih merodavnih parametara u realnim

uslovima funkcionisan'ia naletne komande

e Registrovanje ostvarenih ko¢nih efekata na ko¢nim valjcima
Potvrda ostvarenih kocnih sila g=0.50 /g=0,49 na valjcima, uz
transparentnost i dostupnost svih parametara.







llustrativni prikaz rezultata

i -
;/

> =

‘LA

ik

X
Pormeranje ejued [







Karakteristicni zapis
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NAPOMENA:
Inercijski ko¢ni sistem treba da omoguci da se prikolica moze kretati unazad bez

pojave otpora koji bi bio veci od (0.8 X g X Ga). Mehanizam koji obezbedjuje ovaj
zahtev treba se automatski aktivirati pri kretanju unazad, odnosno automatski
dezaktivirati pri ponovnom pokretanju prikolice unapred.

Za prikolicu od 3.500 kg, merodavna sila je 300daN




| mmw\;m»m» '




Hvala na paznji



