Projektovanje vozila

BLOK |

_ Koncepcijski globalni aspekti svakako osnovni uvodni polazni segment
(U SUSTINI VEC VIDJENO +++ Usaglasavanje plana i programa sa predmetima PoHS, FM, NS, ...)
++ UKLJUCENJE GEOMETRIJSKIH | MASENIH KARAKTERISTIKA

Ogranic¢enja prisutna sa strane svih mogucéih aspekata:
¢ Proizvodjac¢a komponenata, sklopova i sistema i zahteva karakteristi€nih homologacionih
pravilnika,
¢ Regulative zemlje gde se planira plasman (uslova koje vozila moraju zadovoljiti da bi se
omogucila njihova registracija i uklju¢enje u saobracaj),
¢ Usaglasavanja u cilju unifikcije i standardizacije proizvodne game (u cilju velikoserijske
proizvodnje, koja za posledicu ima podizanje kvaliteta i snizavanje proizvodnih troskova),

NAPOMENA:
Sustinski je osnovna problematika vezana za geometrijske i masene karakteristike vozila
Imate vozilo za koje ste radili vuénodinamiéki prorac¢un iz predmeta DV (nominalno optereéeno)
(zahtevi eronomije, prorac¢un raspodele masa i pozicije teziSta za nominalno optere¢eno vozilo,
vozilo spremno za voznju, ..., vozilo sa prikolicom),
Problematika projektovanja i verifikacije prikolice za vase vozilo:
e Geometrijaske karakteristike,
Masene karakteristike,
Aspekti évrstoée (UN ECE R55 Pravilnika — Prikljuéni uredjaji i ruda)
Svetlosno signalna oprema (UN ECE R48 Pravilnik),
Zastita od podletanja sa zadnje strane (UN ECE R58 Pravilnik).

Ideja je dase osposobite da projektujete prikolicu za svoje vozilo (kategorija O1, ili 02)



STA UTICE:
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OSNOVNE KONCEPCIJE GRADNJE MOTORNIH VOZILA

—Vrsta pOgOl’lSkOg agregata AVRSTE

- PoloZaj pogonskog agregata na vozilu
- PoloZaj 1 broj pogonskih osovina

- Vrsta prenosnika snage

- Oblik korisnog prostora

ZAVISI OD:
-vrste prenosnika snage, kretaca, korisnog
prostora i dr.

UTICE NA:

-raspodelu masa po duZini vozila a ona na:
-stabilnost kretanja
-upravljivost
- prohodnost

- Motori SUS (oto ili dizel)
- Elektromotori

GORIVA:

- Benzin

- Dizel

- TNG

- KPG

- Metanol (alkohol)

- Vodonik
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NAPOMENE:

e Dominantan je uticaj pogonskog agregata — motora (njegove vrste, polozZaja...) na koncepcijsku
realizaciju konkretnog vozila.

e Vucno-dinamicki proracun (VDP) iz predmeta DV opredeljuje ulazne parametre za projektovanje
karakteristiCnih sistema vozila. Takodje, sa usvojenom pozicijom pogonskih tockova, uslovno je
opredeljen i poloZaj motora, a time i transmisije pre svega, ali i ostali sistemi (oslanjanje, upravljanje).

e Projektovanje izabranog vozila bazira se na rezultatima proisteklim iz VDP i PrMV1, pri Cemu se
podrazumevaju komentari u vezi sa usvojenom koncepcijom gradnje izabranog vozila, kao i kriticki
osvrt sa stanovista potencijalno mogucih reSenja (pogotovo zbog €injenice da vecina projektuje
putni¢ka vozila (M1), kod kojih je mogucnost razli€itih opcija koncepcija gadnje najviSe izraZena.

e Podrazumevaju se Sematski prikazi pojedinih sistema, odnosno sklopova

Nekoliko ilustrativnih prikaza sa karakteristicnim reSenjima / opcijama
na primeru putnickih vozila kategorije M1.

Poseban osvrt na na razmatranja koncepcije ELEKTRO-FORMULE

M3 (kategorije imaju razlicite zahteve po pitanju: rasporeda i karakteristike sedista, broja i pozicije
vrata, ...) PASIVNA BEZBEDNOST i zahtevi u pogledu homologacionih pravilnika (R66, R107)
postavljaju zahteve po pitanju évrstoée (detaljno se obradjuju u NSV)

Kompletiranje vozila (pre svega kategorije N, takode je detaljno predstavijano u NSV, jer je povezano
sa interakcijom osnovne Sasije podvoska i nadgradnje (pomoénog rama) u smislu ostvarenja
trazene krutosti, ukljucenja adekvatnih veza usaglasenih sa preporukama proizvodjaca podvoska-
Sasije, odgovarajuée raspodele opterecenja po osovinama, ...)
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OSNOVNE KONCEPCIJE GRADNJE MOTORNIH VOZILA

PUTNICKI AUTOMOBILI

Mogucénosti u odnosu na polozaj

pogonskih tockova:

I

————

PREDNJA POGONSKA OSOVINA:

Prednost: poboljSane karakteristike
stabilnosti i ponaSanje vozila na putu, a
ako je motor postavljen i poprecno
povecava se i koristan prostor

Nedostatak: teziSte pomereno napred,
ogranicenje ubrzanja, vuca prikolice,
ograni¢enje  manevrivosti (smanjen
prostor  zakretanja  toCkova  zbog

pogonskih poluvratila)

ZADNJA POGONSKA OSOVINA:

Prednost: obezbedjuje pomeranje
sediSta u napred u zonu veceg
komfora

Nedostatak: smanjenje stepena

iskoriS¢enja putniCkog prostora zbog
tunela i loSije karakteristike ponasanja
vozila narocito kada je prianjanje
nisko
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OSNOVNE KONCEPCIJE GRADNJE MOTORNIH VOZILA

PUTNICKI AUTOMOBILI

(PREDNGT

POGONSKI AGREGAT:
a) UzduZno ili poprecno postavljen
b) Ispred, iza ili iznad pogonske osovine

jeftinije
pristupacnost motor
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I rogman
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Pogodnosti / mane Prednji pogon

Prednosti:

« Unutradnji prostor

« Manje elemenata-mase
ekonomicnost
cena/potrosnja

- Usmereno prianjanje
pogonskih toCkova

« Predvidivo upravljanje:
podupravljivost

« Manje zanoSenje vozila
(otpornost na bocni vetar)

Mane:
. TeziSte pomereno
unapred

. Rasterecenje-
proklizavanje
pogonskih toCkova
pri ubrzanju

« Pogonska vratila
ograni¢avaju ugao
zakretanja toCkova

Pogodnosti / mane Zadnji pogon

Prednosti:

Bolja upravljivost

Pozitivha prerasopdela
mase pri ubrzanju (bolje
prianjanje)

LakSe odrzavanje

Podjednaka respodela masa
(polozaj tezista)

Manji polupreénik zaokreta

Mane:
« Unutradnji i prtljazni
prostor (tunel zglobnog

prenosnika, pogonski
most i diferencijal)

« Povecana tezina

« Nadupravljanje i
zanosSenje zadnjeg
dela vozila na
smanjenom prianjanju
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Pogodnosti / mane Pogonski svi toékovi

Prednosti: Mane:
 Bolja prohodnost vozila - Smanjenje unutrasnjeg
prostora

e Bolja upravljivost na vlaznim i

klizavim putevima - Veca masa

« I ponaganje vozila u - Komplikovanija izrada

krivinama « Veci gubici usled trenja
e Bez izrazenog podupravljanja i

o « Veca cena i potrosnja
nadupravljanja

goriva
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Pogonski agregat

e Motori sa unutradnjim sagorevanjem (MSUS) — imaju niz povoljnih osobina (relativno laki, jednostavni

za gradnju, lako se startuju, pogodni za odrzavanje...). Osnovni problem MSUS je vezan za izduvnu
emisiju, buku i *

e Hibridni pogon (MSUS i elektromotor u sadejstvu) znacajno poboljSava ukupne karakteristike
pogonskog agregata u pogledu izduvne emisije, buke, spoljne brzinske karakteristike.

e Elektromotori su posebno interesantni za primenu na motornim vozilima jer reSavaju probleme buke,
izduvne emisije... Osnovni nedostatak se odnosi na nacin akomulacije energije

Ekoloski zahtevi - imperativ (Motor sa
unutrasnjim sagorevanjem dominantno -
zastupljen uz potenciranje alternativnih goriva)

INTENZIVIRANJE ELEKTRO-POGONA

i staege i i i

Izlazne karakteristike motora odluCujuce utiCu na
izlazne karakteristike (performanse) motornih
vozila u celini tako i na konstrukcijske i radne
karakteristike pojedinin elemenata, sklopova i
sistema, a posebno sistema za prenos snage.

[

ALTERNATIVNI POGON — VISEGORIVI AGREGATI
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POGONSKI AGREGATIT SUS
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HIBRIDNI POGON

Hibridnl pogoan

N

% hombinacija dva pogonn, koja se
medusobno dopunjaju:

# Flektromotor:
400N m o -1 200 obriajas
50k smaga

% Bemrimzki modor:

# Snaga 5TEW i 115Mm
mak=imalni obrini moment.
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Sistem za prenos snage - TRANSMISIJA

. Gdv dv 1
= KAv? + Gf cosa+ Gsinor £ Iy ——
gdt dt y,~
NMotor Pogonski

kretadi

| « Menjacki
3 == prenosnik
1= Zglobno
vratilo

Spojnica Otpor kotrijanja

U opstem slucaju mehanicki prenosnik snage

obuhvata:

spojnicu,

menjacki prenosnik,

zglobni prenosnik i

pogonski most

(glavni prenosnik, diferencijalni prenosnik,
pogonska poluvratila)
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NAPOMENA:
e Usaglasavanje plana i programa sa predmetima kojui su specijalizovani za pojedine sisteme na
vozilu npr. PoHS, FM, NS, ... +++ UKLJUCENJE GEOMETRIJSKIH | MASENIH KARAKTERISTIKA

Ograni€enja prisutna sa strane svih mogucih aspekata:

Proizvodjac¢a komponenata, sklopova i sistema i zahteva karakteristichih homologacionih
pravilnika,

Regulative zemlje gde se planira plasman (uslova koje vozila moraju zadovoljiti da bi se
omogucila njihova registracija i uklju¢enje u saobracaj),

Usaglasavanja u cilju unifikcije i standardizacije proizvodne game (u cilju velikoserijske
proizvodnje, koja za posledicu ima podizanje kvaliteta i snizavanje proizvodnih troskova),

NAPOMENA:
Sustinski su od baznog zna€aja pitanja geometrijskih i masenih karakteristika vozila (posvetice
se posebna paznja ovim aspektima), kada je u pitanju vase vozilo za koje ste radili
vuénodinamicki proraéun iz predmeta DV (zahtevi eronomije, proracuna raspodele masa,
odnosno promene tezista vozila pri njegovom opterecivanju i rasterecivaniju, ...), ali i uz
sveukupno ,,pokrivanje‘“ problematike verifikacije prikolice za vase vozilo:

o Geometrijaske karakteristike,
Masene karakteristike,
Aspekti évrstoée (UN ECE R55 Pravilnika — Prikljuéni uredjaji i ruda)
Svetlosno signalna oprema (UN ECE R48 Pravilnik),
Zastita od podletanja sa zadnje strane (UN ECE R58 Pravilnik).

Ideja je da u potpunosti budete osposobljeni da projektujete prikolicu za svoje vozilo (kategorija O1,
ili 02)
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KATEGORIJA M - VOZILA ZA PREVOZ PUTNIKA
Motorna vozila koja imaju najmanje Cetiri toCka konstruisani za prevoz putnika

e Kategorija M1 - putni¢ko vozilo:

Vozila kategorije M koja imaju najviSe 8 sedista ne raCunajuéi sediste za vozaca.

o Kategorija M2 - laki autobus:

Vozila kategorije M koja imaju vise od osam sedista ne racunajuci sediste vozaca, i imaju najvecéu
dozvoljenu masu koja ne prelazi 5 t.

o Kategorija M3- teski autobus:

Vozila kategorije M koja imaju viSe od osam sediSta ne raCunajuci sediSte vozaca, i imaju najvecu
dozvoljenu masu koja prelazi 5 t.

Vozila kategorija M2 i M3 (autobusi) se razvrstavaju u klase:

(i) jednu ili viSe od tri klase(Klasa I, Klasa Il, Klasa lll)
(ii) jednu od dve klase (Klasa A, Klasa B)

Klasa | - gradski autobus:

Autobus ili trolejbus koji uz mesta za sedenje, pored prostora za stajanje izmedu sedista, ima i
poseban prostor za stajanje putnika, i ima opremu za olakS8ano ulaZenje i izlazenje putnika pri
Cestim zaustavljanjima i njihovo pomeranje duz vozila.
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Klasa Il — prigradski autobus:

Autobus koji pored mesta za sedenje ima mesta za stajanje isklju€ivo na prolazu izmedu sedista.

Klasa lll — medugradski autobus:

Autobus koiji ima isklju€ivo mesta za sedenije.

Klasa A — gradski i prigradski autobus:

Vozila konstruisana da voze putnike koji stoje; vozilo iz te klase ima sediSta i moze da ima dodatke za
putnike koji stoje.

Klasa B — medugradski autobus:

Vozila koja nisu namenjena za prevoz putnika koji stoje; vozila ove klase nemaju dodatke za putnike
koji stoje.

Klasa A obuhvata klase | i Il.

Zglobni autobus je vozilo koje se sastoji od dva ili viSe jasno razdvojenih delova koji su medusobno
povezani; putni¢ka odelenja svake sekcije medukomuniciraju tako da putnici mogu da se slobodno
kreCu izmedu njih; delovi su Cvrsto povezani tako da mogu biti odvojeni jedino operacijom koja
zahteva kapacitete koji se normalno nalaze jedino u radionicama. Autobusi koji ukljucCuju dve ili viSe
neodvojivih ali jasno definisanih jedinica trebalo bi da se tretiraju kao jedno vozilo.
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SAMOSTALNI ZADATAK - PROJEKAT

. Definisati egronomsku geometriju vozac¢a +++ putnika (uslovno);

. Odrediti osovinska opterec¢enja i polozaj teziSta vozila spremnog za voznju;

. Ugraditi prikljléni uredjaj na vozilo (definisati geometriju ugradnje prikljuénog
uredjaja, masu prikolice i merodavna optereéenja u prikljuénom uredjaju;

. Odrediti uticaj uklju€enja prikolice sa centralnom osovinom na raspodelu mase;

. Definisati inercijalni ko¢éni sistem za prikolicu sa centralnom osovinom (za O2
prikolicu shodno zahtevima UN ECE R13 Pravilnika).

. Svetlosno signalna oprema (UN ECE R48 Pravilnik),
. Zastita od podletanja sa zadnje strane (UN ECE R58 Pravilnik).

. Aspekti ¢vrstoée (UN ECE R55 Pravilnika — Priklju€ni uredjaji i ruda)



