BUOAYTOMATUKA

OcHoBHa cBOjCTBa [aHallkbUX KOHBEHUWOHaNHUX anroputama 3a obpagy nogartaka
Cy Aa ce vHdopmauumja obpahyije:

1.

2.

CeKkBeHLumjarnHo,
[a rnocToju jegaH kKaHan Bese,

no jaCHOM Ta4HO yTBpF]eHOM anropumuTmy KOjI/I HEMa orpaHunydera y nornegy
CTPYKTYpe 1 MOXe Oa 6y,u,e BeoMa KOMMJINKOBaH

y3 HEONXOAHOCT npubaBrbarwa LWTO BULE MHdopMauuja o npobriemy koju ce
peluaBsa

Y nopehewy ca KOHBEHUMOHanNHUM anropyutMuMma, BeluTayke HEYPOHCKe Mpexe
nokasyjy ogpeheHe Kkapakrepuctmke n cneyndundHoctu. Koa ux je nspaxeHo:

1.

BWCOK CTeNeH napanenHocTu npu obpagu nHgopmaumja ('Bucoka
napanenHocT’)

anroputam obpage curHana je Beoma jeqHocTtaBaH

n3nas U3 BeLUTa4YKe HEYPOHCKE Mpexe NpeAcTaBiba Cynepnosnumjy CBUX
napanenHo obpaheHnx curHana

HenoTpebHe cy gogaTtHe nHdopmaumje o npobrnemy Koju ce peluasa
BewTa4yke HeypoHCKke Mpexe ce KopucTte kaga:

-HMje moryhe aa ce hopmynuile anropuTamcko peLlemre,

-NOCTOjW BENUKK BPOj NapoBa ynasHo — U3nasHux nogartaka

-kaga je noTpebHO ga ce ycTaHOBM CTPYKTypa M3 nocTtojehmnx nogaraka.

Buonowwku HeypoH moxe ga uma go 10000 pasnuunTmx ynasa n Moxe ga nowarbe CBOj
n3nas Ha BuWe [pYyrMX HeypoHa. HeypoHn C 063MpOM Ha HauuvH akTuBMpaka
npeacraerbajy TpPOOMMEH3UOHANHy CTPYKTypy. Mo3sak XuBuxX opraHusama je BuLle



pefoBa BenuUMHE KOMMMKOBaHMjM 04 L0 AaHac NocTojehux BelTadkmx HEYPOHCKUX
Mpexa no 6pojy enemeHaTa koju obpahyjy curHane un 6pojy mehycobHux Be3a nameny
enemeHara.

Kao nocrneguua oBakse opraHusaumje, KapakTepucTuka BeluTadke HeypoOHCKe Mpexe je
Aa mMoxe fga bygoe HeocT/bMBa Ha LWYM y ynasHuM nojauuma v ga ce agantmpa Ha
NPOMEHY CroSrbHUX yrasa.

HeypoHcke mpexe npeactaBibajy 0OMK MynTUNPOLIECOPCKOr pavyHapa ca:
-jeAHOCTaBHUM NPOLECHUM eNleMeHTUMA

-BUCOKUM cTeneHoM meljlyco6He noBe3aHoOCTU

-jeAHOCTaBHUM cCUrHanuma

-afganTubmnHum meflycobHmm Besama nsamehy enemeHara

LUTO 3Ha4YM Aa ce ynasHu curHan obpahyje ncTtoBpemMeHo y BeNnkom 6pojy napanenHmx
rpaHa. Manas na HeypoHcKe Mpexe npeacTtasrba Cynepnosvuujy CBUX curHana Koju cy
napanenHo obpaannu nHgopmauujy.

OCHOBHM enemMeHT BelUTauyke HEYpPOHCKE MpEXe je BeluTauyku HEeYPOH Vv MPOLEeCHU
enemeHT. OH o06pahyje ynasHu curHan Ha npuvHuMnuMa obpage curHana kog
HEYPOHCKMNX MPEXa XUBUX OpraHnsama.

OCHOBHM eneMEeHT HEYPOHCKMX MpeXa XUBUX opraHnsama je HeypoH (Cnnka 1).

OH npuma curHane u3 CrnoSfbHe cpeauHe npeko AeHapuTta. HberoBa akTUBHOCT ce
orneda y ctBapakwy €neKTPUYHOr curHama gy TaHKor geria Koju ce HasvBa aKCOH.
EnektpnyHn curHan ce ca akcoHa MOXe [farbe NpocneamTu Ha Xurbage Apyrux
orpaHaka. Ha kpajy cBakor orpaHka, CTPyKTypa Koja ce HasuBa CUHarnca npetsapa
aKTMBHOCT aKCOHa y eNeKTPUYHU UMMYSC KOju MOXe Aa UHXMbupa (gesakTtveuiie) unum
ekcunTupa (nojada) akTMBHOCT HEYypOHa Ha Koju genyje. EnekTpuyHuM curHan Koju
reHepuLle HEeypoH Ce HasuBa akUMOHW MoTeHuujan u yBeK je Uctor obnuka n gyxuHe
Tpajara (Cnuka 2).
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Cnuka 1. BMONoLWKnN HeypoH [mindcreators.com|
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Cnuka 2. AKUMoHKN noTeHumjan [hyperphysics.phy-astr.gsu.edu]

YnpowheHo, MOXe [a Ce youuM [a je OCHOBHA aKTMBHOCT HeypoHa [a reHepuile
aKUMOHM noTeHumjan Kao O4roBop Ha CnoSybHW Hagpaxaj. Beha wnu mawa akTMBHOCT
HeypoHa ce ornefa y Yewhem unu pehem reHepucawy akUMOHOr MOTEHUuWjana Ha
crnorbHe Hagpaxaje. Msmelhy reHepucarwa gBa y3acTonHa curHana HeonxodHo je ga
npoTekHe nepuopg pedpakumje. C 063MpomM Ha HENPOMEHSBUB OBNMK KpMBE akuMOHOr
noTeHuunjana M HEroBO BPEMEHCKO Tpajakbe, MOXe [a Ce 3akibydnm [da nocToju
MaKcMMarHa y4ecTaHOCT Ca KOjoOM MOXe Aa ce reHepuwe (~227Hz). Ta y4ecTtaHocT je
BULLE pedoBa BENMYMHE Maha Of y4eCTaHOCTU npouecopa AaHawkwux padyHapa. Ca
Tako Manom yyectaHowhy, KBanuTeT paga HEeYPOHCKMUX Mpexa KoL XMBUX OpraHu3ama
ce nocTmwxe BenvkuM 6pojeM HeypoHa Y HEYpPOHCKOj MPEXMU, HUXOBOj CTPYKTYPHO]
NoBe3aHOCTU M NapanesiHoM UCTOBPEMEHOM 0bpafoM ynasHWX CUrHasna Ha BEerMKOM
Opojy HeypoHa.



OBakBe 0cobVHe pafa HeypoHa XWBUX opraHu3ama cy AOBerie [0 pa3Boja BellTaykux
HEYPOHCKMX Mpexa ca LuIbeM [a Ce OCHOBHe kapakTepucTuke obpage U npeHoca
CUrHana Ko >XuBUx opraHusama obesbene u ko oBMX CTPYKTypa.

Ko BeLuTauykmx HEYPOHCKUX MpeXxXa OCHOBHa mnaeja je aa ce npeysmy OCHOBHa CBOjCTBa
obpage curHana HEYPOHCKMX Mpexa XmBux opraHmsama. C o063uMpoM Ha HUXOBY
N3y3eTHY KOMMIIEKCHOCT (HEYPOHCKMX MpeXa XMBMX OpraHum3ama), npeysete cy camo
Heke OCHOBHe pyHKUnje obpaae curHana GUonoLLKMX HeypoHa.

BELWUTAYKN HEYPOH

Kao wto je OWOMOWKM HEYpOH OCHOBHM ENIEMEHT HEYPOHCKE MpeXe XKMBUX
opraHv3ama, Tako je BelTa4ykn HeypPOH OCHOBHU €NTEMEHT BeLUTayke HEYPOHCKE Mpexe
(Cnuka 3).
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Cnuka 3. Bewutaykm HeypoH [rslab.movsom.com]

BewTaukm HEYpPOH je eneMeHT Koju nma HeorpaHu4eHn 6poj ynasa u caMmo jedaH uanas.
Ynasun mory ga 6ygy vsnasu Apyrx HeypoHa WIv CroSbHWU yrna3 y HeYpPOHCKY MpPEeXxy.
N3na3 moxe ga 6yge ynasHa BenuuvHa HeorpaHuyeHom 6pojy apyrux HeypoHa unu ga
npegcrasrba U3nas uene mpexe.



Mogena HeypoHa npema MecTy Y HEYPOHCKOj MPEXW:
Pagu nakwe aHanuse paga HEYpOHCKe Mpexe, HeypOHW ce rpynuLly y crnojese U To:

-HEYpPOHU KOjU MpuMajy ynase M3 crofbHe cpeauHe, nNpunagajy ynasHoOM cnojy
HEeYpPOHCKE MpeXxe.

-HEeYPOHM YMju U3nas nNpeacTaBrba U U3nas Lerne Mpexe YnMHe U3nasHu Crnoj Mpexe.
-0CTanun HeypoHW, Y KONMKO MX UMa, YNHE YHYTpPaLUHU CIoj Mpexe

HeypoHcka Mpexa MMa ynasHe v usnasHe BenvMyvMHe M MOXe [a Ce NojeaHOCTaBIbEHO
AedvHULLIE Kao CTPYKTypa 3a NpecnvkaBame ynasHo-u3nasHnx BennymHa.

Mogena HEYPOHCKUX MpeXa npema Ha4vunHy paga:

C 0631poM Ha HauuH paga, HeypoHcKa Mpexa Moxe aa Gyae y npouecy o6yvyaBama 1
npouecy paaa.

TokoM npoueca obGydyaBatba BpLIM Ce MNoJellaBake napameTapa Mpexe Tako aa
OCTBapu 3agoBorbaBajyhe npecnvkaBarbe ynasHo-usnasHux BenuvuuHa. o saBpLueTky
obyyaBara, MapaMeTpu Mpexe ce Biulle He Meksajy U Ha Aarbe je cnpemHa 3a npoLec
pana, kaga obaBrba ynasHo — U3fasHo NpecrmkaBame .

Mogena HEYPOHCKUX MpeXa npemMma HaudnHy o6yt-|aBa|-ba:

C 063npom Ha nocTtojare Cnosbher yTuuaja TokoM npoueca obyvaBama, obyyaBane
Moxe Aa byne HaprneaaHo M He HagrnepaHo. Y KOMMKo je obyyaBawe HaarnegaHo,
3HayM fa nocToju uHdopmauvja O napoBuma ynasHoO-u3nasHuMx nogartaka Koju ce
A0BOJE MPEXWU Tako Aa Ce Ha OCHOBY TUX MHGOpPMaLMja Menajy napameTpu mpexe. Y
cnyvyajy He HagrnegaHor obyyaBawa, He MOCTOjU HWKaKBa godaTHa WHdopmMauuja o
ynasHo-1u3nasHuMm naposumMa nogartaka, Beh mpexa caMmo Ha OCHOBY yra3HuX nogartaka
dopmmpa nsnase.



NPUHUUIN PAOA BELUTAYKOI HEYPOHA

BewTaykn HeypoH KakaB ce gdaHac npumemwyje npeacrtasrba mogen McCulloch and
Pitts-a, [1], [2]. YobuuyajeHO je ga ce BewTadke Heypocke Mpexe npencraerbajy Y
0bnunky ycmepeHor rpadha, npy 4emy ce  4YBOPOBM NpeacTaBrbajy Kpyxuhuma, a Bese
n3mehy 4sopoBa nNuHujama.

lMpunnkom genoBara BeKTOpa yrasux curHana, cBaka KOMMOHEHTa ce JOBOAM Ha Mo
jeAaH of 4BopoBa ynasHor cnoja. CBakoj KOMMOHEHTU BEKTOpa yrasa ce npuapyxyje
TEeXUHCKN KoedULMjeHT, LUTO 3HayM Ja [ejCTBO CBake KOMMOHEHTe ynasa 3aBucu of
BPEOHOCTUN HEHOT TEXMHCKOT KoeduumjeHTa. TeXnHckM koedumunjeHT ynasa je 6poj Koju
NMOMHOXEH ca CMOoSfbHUM YNnasoM Aaje npasu ynas yBopa HeypoHa. CBuM Takeu yrnasu ce
cabuvpajy 1 y Konvko iuxoB 36up npenasw yHanpen geduHncaHy ckanapHy BpegHOCT
Koja ce HasumBa npar Unm oCceTIbMBOCT, HEYPOH cTBapa m3nas. Y CynpoTHOM, HEeypoH
HuWje akTmBaH. [NocTojarkbe TEXMHCKUX KoeduumnjeHaTa Koju ce Npuapyxyjy ynasmma u
npara 4YvHu OBaj Mofern HeypoHa Beoma dnekcubunHuMm. OBakaB TUM HeypoHa mnma
CBOJCTBO [da Ce ajantmpa Ha KOHKPEeTHYy cuTyauujy nNpOMEHOM  TEXMHCKUX
KoeduumjeHaTa u/vnn npara. octoju BUWe pasnnuMTMX anropytama 3a agantauujy
HeypoHa, a Hajuyewhn je genta nNpaBuUIIO KOje Ce KOPUCTM Yy MOBPaTHOM MNPOCTUpaHy
rpeLuke.

Mogena HEYPOHCKMUX MpeXa npema Ha4dnHy npeHoca curHana.

Y KONMKO ce curHanm npeHoce camo o yna3Hor cnoja Ka n3nasHom, Moxe pehvl aa je \
NnATaky MpeXxa Cca jeAHOCMepHMM TOKOM CUrHana.

Koo Mpexa ca noBpaTHMM NMPOCTUpPaHEM rpeLlKke ce Ha OCHOBY CpadyHaTe rpeLuke
Ha M3na3y Mpexe, CUrHan rpeLuke npeHocu oA M3nasHor croja Kpo3 CBe CrojeBe Ka
ynasHOM W Mpu TOME Ce Merbajy TEXMHCKN KOeUUMjEHTN Yy CMUCITY CMakbEeHa rpeLLKe
Ha nanasy. To 3Haun ga 6w nocne jegHe TakBe obpaae ynasHor BekTopa (M noBpaTHOr
npocTupara rpeLuke), npy NOHOBOSLEHOM BEKTOPY Yynasa, rpeLuka mpexe dvuna mama .

HeypoHcke Mpexe ca noBpaTHUMM MPOCTUPaHEM rPeLLKe NpeacTaBrbajy MohHy anaTtky
n mory ga 6yay usyseTHO KOMMMKOBaHe CTPYKTYpe.



NEPLUENTPOHU

TokoMm 60-TMXx roauvHa, HajBaXKHWjU pag Ha NOSfby HEYPOHCKMX Mpexa je 6uo ca
nepuentpoHMma. OBaj nme je gao PpanHk PoseHbnaT, [3]. To je HasMB 3a moaen
HeypoHcke mpexe McCulloch and Pitts-a ca ogpeheHnm gogaTHUM NpenpouecpareMm.
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Cnuka 4.MepuenTpoH [neuron.eng.wayne.edu]

[MepuenTpoH NpuMeryje OCHOBHU MPUHLMIM KOjUM ce hopMmupa Crnunka Kog cucapa.
HajsuLue ce kopucTe y npeno3HaBawy obnuka.

lMpenukaBawe Mpexe 3aBUCUM OO BPEAHOCTU TEXMHCKUX KoeduumjeHaTta Koju cy
rpynucann y matpuuy. lpouec obyyaBarwa nogpasymeBa MOCTaBIfbakbe TEXMHCKUX
KoeduumjeHaTa Ha HOBe BpeagHOCTU. Ha ocHOBY nocTtynka obyyaBawa Mpexe, Mory aa
ce AgehvHuy ABe rnaBHe rpyne mpexa:

-(bukcmpaHe Mpexe, ca HENPOMEHSBMBUMM  TEXUHCKUM KoedumumjeHTuma. OBae ce
TEXMHCKM KoeduumjeHTn Brpajy npe nywTawa Mpexe npema npobnemy koju Tpeba aa
peLuasa.

-afjanTuUBHE MpeXe, YNjU Ce TEXMHCKN KePuunjeHTN MeHsajy TOKOM paga Mpexe.

OO Mpexa ca NMPOMEHIBMBUM TEXUHCKUM KoeduumnjeHTMMa, HajlumMpy npuMeHy uma
MpeXXa ca NoBpaTHUM NPOCTUPaHEM IPEeLLKE.



MPEXA CA NOBPATHUM NPOCTUPAHEM IPELLKE

Hasne je pobuna no npoueoypu KoOjoOM Ce Meka)y BpedHOCTU  TEXUHCKUMX
KoedumumjeHaTa TOKOM npoueca obyyaBawa. 3aBUCHO Of BPEOHOCTU TEXMHCKMX
KoedmunjeHaTa je AedmHUCAH Kn3nNa3 Mpexe 3a gatm ynas. Kako Cy TeXMHCKU
KoedMLNjeHTN Ha NOYETKY paja Mpexe crnyyajHe Bpe4HOCTU, Mpexa cTBapa Ha nsnasy
CUrHan ca rpewkom. Ta rpeLuka ce Ha OCHOBY XerbeHe BpeJHOCTU uanasa nspadyHasa,
a 3aTUM MoYeBLUN O M3NAa3HOr Crioja Ka yrasHOM Mera Tako [a Ce CMahW rpeLuka.
OBaj noctynak ce ctora Hasusa ’"NoBpaTHO NPOCTUPaHE rpeLuke’”.

YKyrnHa BpeHOCT CUrHamna Koju je CTurao y YBop HasuBa ce "akTuBauuja , npema nojmy
npeysetom u3 Heypoduanonormje. Taj curHan ce y 4Bopy Aarbe obpalhyje npema
yHanpen aedvHucaHoj pyHKUMju Koja ce Ha3mBa dyHKLUMja akTuBaumje .

YobuyajeHa nogena dyHKumja aktusaumje je Ha:
-fIMHeapHy PyHKUNjy akTMBauuje
-pyHKUMja npara
-curmouaandy yHkumja aktusaumje

Kog nuHeapHe (pyHKUMje akTMBaLUMje nanas je npornopuMoHanaH yKynHoMm ynasy y 4sop.
Koo dyHKuMje TMna "npar’, usnas mMoxe ga nva ABe BpegHOCTU 3aBMCHO Of Tora Aa nu
je yKynHu ynas Behu unv mawu of BpefHocTy npara. CurmovaanHa dyHkumja je éuno
Koja doyHKumMja koja nma cnagehe ocobuHe:

1. HenpekuaHa pyHkumnja f(x) eC

no

kogomeH f(x) {01}
3. audepeHumjabunHa f(x) e C*

4. MoOHOTOHO pactyha f(x) '>0VxeR

Hajuyewhe ce kopuctn obnuk: . AKO ce npuxBaTM Ja ce ca WHXeHepCKor

1+e™

CTaHOBULITA aKTUBHOCT OWMONOLIKOr HeypoHa CacTOoju Yy reHepucawy akunoHOr
noTeHuunjana n ga ce sBeha akTMBHOCT HeypoHa orrnea y Behoj y4ecTaHOCTU HeroBor
reHepucawa y3 MoCTojake MakCuManHe BpPedHOCTU Te Y4YecTaHOCTW, OHAa je oBa
dyHKUMja Hajbnuxa BMONOLLKNM HEeYpPOHMMA.

HeypoHcka mpexa moxe ga ce obyun obaerba ogpefeH 3agatak npema cnenehoj
npouenypu:



1) mpexu ce JOBOAE NapoBU yrasHO — U3NasHKX nogataka
2) peduHuULLE ce 3axTeBaHa Ta4YHOCT paJa Mpexe

3) Memsajy ce CBU TEXUHCKN KoedhUUNjEHTM MPEXE Y LnMIby CMakera rpeLlke Ha
nsnaasy.

MocTtynak oby4aBara Mpexe nogpasymeBa [a Ce Ha NoYeTKy TEXUHCKM KoedULMjeHTH
nocTaBrbajy Ha no4yeTHe, crniyyajHe BpegHocTW. Kako uanas 3aBucu of BpeaHOCTU
MaTpuLe TEXUHCKUX KoeduumnjeHaTa (a OHM umajy criydajHe BpegHocCTu), mpexa he 3a
AaTtv ynas fa npasu rpeLuky Ha uanasy. lpema nHTeH3uTeTy curHana rpetuxke, BpLun ce
NpoOMeHa BPeHOCTU TEXMHCKMX KoeduumjeHaTa y CMUCIY CMakbera rpeLlke 3a aatu
ynas.

OBaj noctynak oby4aBara MOXe [a ce UINyCcTpyje Ha Npumepy Mpexe Koja npenos3Haje
pykoM mucnucaHe umdpe. 3a pewaBawe oBor npobrnema kopuwheHo je 256 ceHsopa
KOju Ccy npeno3HaBanu NpMCcyTBO UM OACTYCTBO MacTuna Ha xapTtuju. CTtora je mpexa
nmana 256 yBopoBa y ynasHoM crojy (no jegaH 3a cBaku ceHsop), 10 uyBopoBa y
na3nasHom crojy (no jegaH 3a cBaky umdpy) n ogpeheH 6poj YBopoBa y yHyTpallHEM
cnojy.

OBaj npobnem je ycnewHo pelwieH nomohy anropytma ca NoBpaTHUM MNPOCTUPAHEM
rpewuke [4].

KOXOHEHOBA HEYPOHCKA MPEXA - CAMOOPIrAHU3YJYHE MAIMWUPAKE

Op mMpexa Kof KojUX ce KOpPUCTM He HaArnedaHo ydewe, HajnosHaTuja je KoxoHeHoBa
Mpexa — camoopraHusyhe npecnukaBawe unuM camoopraHudyjyhe manupamwe. OBa
Mpexa ce cacToju oA jedHOr crioja YBOpOBa KOju Ce MoCTaBIbajy Y NPOCTOp BeKkTopa
ynasa. lNpuHuun paga oBe Mpexe je a je 3a AaTu BEKTOp yrasa akTMBaH camo jedaH
4YBOp MpEeXe W TO OHaj Koju je Hajonwkm gatom ynasy (nobegHuk). Mog nojmom
6nmnckocTn oBae ce nocmartpa Eyknuacko pactojane. Nocne ceake utepauuje, kaga ce
n3abepe ‘'nobegHuK’, CBM YBOPOBU Y OKONMUHU ‘NobedHuKa  Merajy CBOje TEXUHCKE
KomumjeHTe Tako da O6ygy wTo cnuyHujym "nobegHukoBuMm'. Ha Taj HaumH he ynas
Onmn3ak NpeTxo4HOM, akTuBmMpaTu 4Bop 6nmusak npetxogHom nobefHuky . 3apatak je
[Aa ce YBOPOBU MpeXe NocTaBe LWTo 6nuxke BeKTopMMa ynasa 1 fa CBOjUM NosioXajeM y
NMpOCTOpPY yra3a MoKpvBajy CBe BekTope ynasa. HbmxoBa ryctmHa wm pacnopeg cy y
cpa3mepu ca rycTMHOM W pacrnopeiom BekTopa ynasa. [locne 3aBplueHor npoueca
obyyaBamwa (koju ce obaBrba OOBONEHEM UMTABOr CKyna ynasa MpeXxmu), YBOPOBM



ocTajy pukcupaHm n Hemajy Buwie moryhHocT nomepana. Mpexa he nocne oby4aBara
3a ynas 6nusak HeKOM BEKTOpPY ynasa Ha Kome je obyyaBaHa, Aa akTusupe 4Bop 6nmsak
‘'nobegHUKy’ 3a NO3HaTK BEKTOP ynasa.

NMPUMEHA BELUTAYKUX HEYPOHCKUX MPEXA

HeypoHcke Mpexe nokasyjy OANMYHE KapakTepUCTMKE Y Merno3HaBaky ob6nuka wu
NpoLeHn TpeHda nogataka M norogHe cy 3a npeasuhawe MM NporHosy y cnyuajy
pelwaBata npobnema:

-anpokcumMaumje oyHKuMja unm perpecmoHoj aHanmsm
-knacudurkaumje, npenosHaBaka 0bnuka, ognydnBara

-obpage nogataka, ykrbydyjyhu cduntpupare M copTupawe y Krace, KoMmnpecujy
nogartaka

O6nactu npumeHe cy Ko waeHTUduMKauumje napametapa npoueca u obaerbane
yHKUMjEe KOPEKLMOHNX OpraHa y cMcTeMmmMma ayToMaTCKOr yrpaBibaka, Npeno3HaBaka
obnuka (pagapcke cnvke, Npeno3HaBakwe nuua), MeguumHeke anjarHoctuke [97], [102],
npenosHaBaka CeKBEHUM (roBoOpa, PyKOM MUCaHOr TeKcTa), NpuMeHe y dpuHaHcujama,
npeTpaxueaka nogaraka, untpupara wyma y efneKkTpoHCKOj KOMYHUKaLMjW.

Benukun ycnex BeluTaydkmx HEYPOHCKMUX MpeXxa U eKCrnepTCKkux cuctema je omoryhmo ga
BeElUTAyka MHTeNureHumja Hahe WnpoKy npumeHy y npeaysehmuma. 3a npenosHaBawe
npesapa Hajyellhe ce KOPUCTU BeLlTayka MHTENMreHuuja.



