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1. Da li su slede�e relacije na skupu N relacije ekvivalencije?

(a) a ∼ b ako je a 6 b; (b) a ∼ b ako je a = ±b; (v) a ∼ b ako je a = 2b ili b = 2a.

2. Potrebno je obojiti poǉa kvadratne tablice 3 × 3 u qetiri boje - crvenu, plavu, zelenu i �utu,
ali tako da u svakoj vrsti ili koloni sva tri poǉa imaju razliqite boje. Na koliko naqina se
ovo mo�e uqiniti?

3. Iz skupa {0, 1, . . . , 10} dvaput proizvoǉno biramo po jedan broj. Ve�i broj oznaqavamo sa a, a maǌi
sa b. (Mo�e da se desi da oba puta odaberemo isti broj: tada je naravno a = b.) Na�i oqekivanu
vrednost i disperziju razlike X = a− b.

4. Proveriti da li je broj 2561 − 2 deǉiv sa 561. (Primetite da je 561 = 3 · 11 · 17.)
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1. Da li su slede�e relacije na skupu N relacije ekvivalencije?

(a) a ∼ b ako je a > b; (b) a ∼ b ako je a = ∓b; (v) a ∼ b ako je a = 3b ili b = 3a.

2. Potrebno je obojiti poǉa kvadratne tablice 3 × 3 u qetiri boje - plavu, crvenu, �utu i zelenu,
ali tako da u svakoj vrsti ili koloni sva tri poǉa imaju razliqite boje. Na koliko naqina se
ovo mo�e uqiniti?

3. Iz skupa {1, 2, . . . , 11} dvaput proizvoǉno biramo po jedan broj. Ve�i broj oznaqavamo sa a, a maǌi
sa b. (Mo�e da se desi da oba puta odaberemo isti broj: tada je naravno a = b.) Na�i oqekivanu
vrednost i disperziju razlike X = a− b.

4. Proveriti da li je broj 2561 − 2 deǉiv sa 561. (Primetite da je 561 = 3 · 11 · 17.)

Rexeǌa
ne tvrdim da su bezgrexna

1. Relacija (a) nije simetriqna: npr. 1 ∼ 2, ali nije 2 ∼ 1.

Relacija (b) je relacija ekvivalencije: refleksivna je, simetriqna i tranzitivna.

Relacija (v) nije refleksivna: npr. 1 6∼ 1.

2. Prvu vrstu mo�emo obojiti na 4 · 3 · 2 = 24 naqina. Oznaqimo boje u ǌoj sa 1, 2 i 3, redom. Dakle,
prva vrsta je 123. Boja ”4” se mo�e pojaviti nijednom, jednom ili dvaput u ostatku tablice.

(0◦) Nema boje 4. Tada druge dve vrste mogu biti samo 231 i 312, ili obrnuto. Samo dve mogu�nosti.
(1◦) Samo jedno poǉe ima boju 4. To poǉe se mo�e odabrati na 6 ravnopravnih naqina - recimo

da je to prvo poǉe druge vrste. Za prvo poǉe imamo dva rav nopravna izbora - boje 2 i 3.
Odaberimo boju 2. Tada druga i tre�a vrsta imaju samo jedno mogu�e bojeǌe: 412 i 231, redom.
Ovde imamo 6 · 2 = 12 mogu�nosti.

(2◦) Dva poǉa imaju boju 4: po jedno u drugoj i tre�oj vrsti. Poxto ta dva poǉa nisu u istoj
koloni, mo�emo ih odabrati na 6 ravnopravnih naqina. Pdaberimo prvo poǉe druge i drugo
poǉe tre�e vrste. Druga vrsta mo�e biti 412 (tada je tre�a vrsta 241 ili 341), 431 (tada je
tre�a vrsta 342) ili 432 (opet je tre�a vrsta 241 ili 341). Izbrojali smo 6·5 = 30 mogu�nosti.

Ukupan broj mogu�ih bojeǌa je 24 · (2 + 12 + 30) = 1056.

3. Neka je prvi odabrani broj x, a drugi y. Mogu�ih ishoda (x, y) ima 112. Zakon raspodele promen-
ǉive X je (
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Oqekivana vrednost je E(X) = 20·1+18·2+16·3+···+4·9+2·10

121 = 440
121 = 40

11 .

Pritom je E(X2) = 20·12+18·22+16·32+···+4·92+2·102
121 = 2420

121 = 20, tako da je Var(X) = E(X2) − E(X)2 =
20− ( 4011 )

2 = 820
121 .

4. Po Maloj Fermaovoj teoremi imamo:

• 22 ≡ 1 (mod 3) ⇒ 2560 ≡ 1280 = 1 (mod 3);
• 210 ≡ 1 (mod 11) ⇒ 2560 ≡ 156 = 1 (mod 11);
• 216 ≡ 1 (mod 17) ⇒ 2560 ≡ 135 = 1 (mod 17).

Prema tome, 2560 − 1 je deǉivo sa 3 · 11 · 17 = 561, a samim tim 561 | 2561 − 2 = 2(2560 − 1).


