MEPEHE ENEKTPUYHUX OCOBUHA MATEPUJAJIA METOOM
BUOUMNEOAHCE

Mepewa enekTpudHux ocobuHa maTtepujana MeTogom 6GuoumnenaHce
nogpasymeBa Mepere efnekTpUYHNX napamMeTapa Koju ce Nnpukynsbajy TOKoM nsnararwa
TKMBa AejCTBY HaM3MeHu4yHe ctpyje. OBa TexHWKa je HEMHBa3MBHA M MNogpasymesa
NPUMeEHy HamnoHa Koju je 6esonacaH 3a UcnMTaHMka OgHOCHO He OoBoAM [0 owTehena
buomatepuvjana. Meperwe ce MOXe BpLUIMTU ca OBe, TPU WU YEeTUMpU enekTpoae.
Enektpoge mory 6utn nspaheHe oa pasnuuntnx maTepujana- 0gHOCHO Of pasnuumuTmx
meTana: 1. cpebpo, 2. anaTo, 3. nnatuHa, 4. Hephajyhn vyenuk, 5. 6akap uta. MNpunvkom
n3bopa enekTpoge BaXHO je Aa oHe Oyay A06pM NPOBOAHULM U UHEPTHU MaTepujanu.
Takohe je BaxHa reomeTpuja enekTpoge jep o4 He 3aBUCU YHUPOPMHOCT Mepema.
EnekTpoae je noxerbHO omMkcMpaT caMosnensbMBOM TPakOM Kako ce He Bu nomepane
TOKOM Mepena. Mepewe umMmnegaHce ce MOXe BPLIMTM caMO Ha je4HO] y4eCTaHOCTH,
ann je yobuyajeHO Oa ce BpLUM HA BULLE YYECTAHOCTM HaM3MeHUYHe cTtpyje (6mo-
eneKkTpo UMnedaHcHa cnekTpockonuja) o6uYHO y oncery pega senuunHe 102 —10°Hz .

OMNMUC NOCTYNKA MEPEHA ENNTEKTPUYHUX OCOBUHA XYMAHE KOXE

Meperwe 6GuonmnegaHce BpLUIEHO je anapaTtOM KOjU je MPOjeKTOBaH W HarpaBSbeH Yy
HaHonaby Ha MawwuHckom doakyntety y beorpagy. EkcnepumeHTn cy u3BoheHu Ha
XYMaHOj KOXW in Vvivo, Npu HanoHy of 5 V, y oncery y4eCcTaHOCTU Hau3MEeHUYHe CTpyje
300Hz — 123kHz. lMpunukom Mepewa KopuwheHe Cy enekTpoae on cneuujanHor
Hephajyher yenuka gujametpa 3 CM TakO LUTO Cy NpUCakaHe Ha KOXy U (pukcmpaHe
camonensbMBoM TpakoM. MepeHn nogaun odntTaBaHu Cy ca MHCTPYMEHTa 1 KopuwheHn
3a wu3payyHaBake wumnegaHce (MmnegaHca je CNoXeHW OTNOP NpoTULAHY
Han3MeHW4yHe CTpyje Kpo3 NpoBOAHUK). [MapameTpu paga ypehaja cy 6unm ynasHu
HanoH V,, M3nasHn HanoH Vj, yd4ecTaHOCT U pasHO Kawmewe. OBM napameTpu cy
nonasHM nodauu 3a wu3padyHaBawe peanHor (ZRe) u umarnHapHor (ZIm) pena
enekTpuyHe mmnenaHce (Z). EkcnepumeHTn cy m3BoheHuM Ha COBHOj TemnepaTtypw.
BpeoHocTn ekcnepvmeHTanux nopjartaka cy u3padyHaBaHe Ha ocHoBy “Cole-Cole”
mogena [89], a 3atum kopuwheHe 3a KapakTepusauujy KoxXe pasfmyumTux
KnacugukaumoHnx rpyna 4O6pOBOSbHUX NCNIUTAHMKA.



NMPUKA3 TEOPUJCKOIr MOAENA MMNEOAHCE U OOPEHUBAKE NMAPAMETAPA
‘,COLE”

“Cole-Cole” mogen wumnegaHce je eneraHtaH W Bpfio nonynapaH MeTtog 3a
KapakTepusauujy enekTpuyHor cTakwa Ouonowkor TkuBa. EnekTtpuyHun mopen [76]
cafpXun TpU XUNOTETUYKA eneMeHTa eneKkTPUYHOr Kosa: HUCKO y4ecTaHOCHM oTnop Ry,

BMCOKO Y4eCTaHOCHU OTNOp R, N enleMeHT KOHCcTaHTHe ¢hase (CPE), cn1.
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CPE je npema nutepaTypHUM mnogauuma nosHaT Kao dpakuMoHu KanauuteT, OA4HOCHO
KanauuMTeT KOju 3aBMCU O YYECTaHOCTU U HeroBa MMMNedaHca ce MOXe oapeauTu

jeaHaumHoMm Z..:. =1/ (jwC)” rae je C kanauuTeT, a o je NnapameTap koju ce kpehe o

0<a<l. ObuyHo je BpeaHocT ay 6uonowkom Tkuey of 0,5-1. Ako 6u BpegHoOCT o
ouna 1, oHga 6u 6uo ngeanaH kanaunteT. Pu3nyko 3Havyewe CPE Huje cacBMM jacHO.
Hekn ayTopu nctudy ga je o Mepa guctpubyumja otnop/kanaumntet komobmHauwmja.

“Cole-Cole” maTtemaTnykm MoAen, Koju oAaroBapa enekTpu4yHoj wemu [76] ce onucyje
jeaHa4ynHom (1):

Z=Rw+ﬁ=2'+j2" 1)
1+ (jwr)”

roe je Z’ peanHu geo, a Z” umarmHapHu geo nMnenaHce, rnpyu Yemy Baxu:
(jo)* = w”[cos(az/2) + jsin(azx/2)]

[a 6u okapakTtepucanu Tkneo Ha ocHoBy “Cole-Cole” mogena notpebHo je npema Tome
n3padvyHatn yetupu napametpa: (R,,R,,7,a). Tpeba Harnacutu fa t npeacrasriba

BPEMEHCKY KOHCTaHTY uuja je BpeaHocT: [(R, - R, )C]Y“.



Na 6u ce pobune BpedHoCTM YeTupu nomeHyTta napametpa (R,,R,,7z,a)notpebHo je

npe cBera U3 MepeHux nogataka udpadyHatuZ'wv Z''3a cBaky nojeAnHavyHy MepeHy
Y4eCTaHOCT, a 3aTuM KOHCTpyucatu gujarpam. KpyxHu nyk je gobujeH Ha OCHOBY
duToBarba BPeAHOCTM eKCnepuMeHTanHuxX Tadaka, rnpuv 4emy ce y npeceky Iyka ca
arncuucom gobwujajy spegHoctn R, 1 R, . Y npeceky KpvBe ca arncLuyucoM KOHCTpyncaHa
je TaHreHTa. Yrao Koju Ta TaHreHta 3aknarna ca arcuucom je yrao ¢.... /3 Bese

QPepe =0/ 2 MOXe OMPEKTHO Aa ce u3padyHa o .

MapameTap t je geduHUCaH u3pa3oM: r=1/w rae je »° y4ecTaHOCT Koja oarosapa
MaKCMMarHoj BpPedHOCTU MMarnHapaHor gena wumnegance: | = 1(®"). 3aBucHoct
I (w) je no3HaTa y TabenapHom ob6nunKy U npeacTasBrba pesynrare ekcrnepuMeHTanHmx
Mepena. Npema “Cole” mogeny 3aBucHocT | (R) je obnuka KpyxHuLe 4Ymnju je ueHTap
ucnod R-oce u KpykHuua Mma OBe Tadke npeceka ca R-ocom n 10 R, n R, koje
ogroBsapajy MakCMMarnHoj U MUHWMAanHOj Bpe4HOCTU TePMOreHor oTnopa pecnekTMBHO
(0OAHOCHO MMHMMAaNHO] U MakcumarnHoj ydectaHoctTu ctpyje). Ctora ce R(w")y paay Ha
faroe o3HayeHo ca R_moxe ogpeantn ns: R. =(R, —R,)/ 2.

Cnuka2. Kon auvjarpam Im n Re gena umnegaHce Ha pas3nuuuTuMm ydyectaHoctuma. (KoopavHate cBake
Tayke gujarpama npeacrasrbajy BpeaHocTn ZRe un Zim mepeHe Ha UCToj ydectaHocTwn). Jlokaumja rage je
BPLUEHO Mepetse je buna noanakTuua UHTaKTHe KOXe in Vivo.



