Bo3sura u xxueomHa cpeduHa ' ;!4 gaH brazojesuh

™

AmepHamueHa 2opuea




Bo3una u )xueomHa cpeduHa

Cadpaj

docunHa antepHaTtusHa ropusa — THI, KM

O6HoBIbMBA anTepHaTUBHa ropuea - bnoropuea

BoaoHuk kao anTepHaTMBHO ropMBO




Bo3una u )xueomHa cpeduHa

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - THI"

TeuHun HadhTHU rac (THIN) - LPG (Liquefied Petroleum Gas)

» cMmewa nponaHa C;Hg n 6ytaHa C,H,,, Ha noBuLIEeHOM npmuh
cTawy (OTyAa v Ha3uB nponaH-byTaH), a y Mmanum KonmiynHama 4Yuju je
capgpxaj perynucad nponuneH C;H., 6ytunen C,H; n ap.;

» 300r CBOjuUX NOBOJbLHUX KapakTepucTuka, THI (rac, nnuH) nma Bpno
LUMPOKY NMPUMEHY Kao ropuBO Koje ce Kopuctu y aomahuHCTBY, MHAYCTPUjW,
nosbLoNpuBpPEeaAn U Kao ropmBo 3a MOTOpPE Ca YHYTpaLlkbUM caropeBaHEM;

»>pnobwuja ce:
U nocTtynkom dopakumoHncama CMpOBOr NPUPOAHOr raca, TOKOM Kojer
ce u3aBajajy eTaH, nponaH, bytTaH n ocTtanu racoBu (oBaj NOCTynak ce
cnpoBoau y cneuujarniHuM NOCTpoOjeumMa, y 6nmM3nHM HanasuwiTa

NPUPOAHOr raca);

O nocTynkom TOKOM NpuMapHe U ceKyHaapHe npepaae Hadre.



Bo3una u )xueomHa cpeduHa

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - THI"
OCOBHUHE

» THI je rac Texxn og Basayxa, Tako Aa ce nNpuv noteHUujarHoM L |
pe3epBoapa Tanoxu no Ty, a MOXe ce LWWMPUTU U HaroMmunaBaTu MHOrO Jarbe
oA MecCTa uypeka rge moxe aohu oo ynaroetwa; y Te4HOM CTaky je 3HaTHO
JNTakwu n oa Boae;

» THI je n y racoButomMm 1 y TeHHOM CTaky 6e360jaH n 6e3 mupuca, Tako ga
My ce U3 6e36eQHOCHUX pa3nora goaaje apomMaTtuyHa cyncraHua (etun-
MepKanTaH unm aumeTun-cyndua) Koja CBOjuM OLUTPUM MU HENMpPUjaTHUM
MUPUCOM yrno3opaBa Ha Lypele raca us pesepBoapa;

» THI Hmje TOoKcnyaH, anu y BehMm KOHUeHTpauujama y Ba3ayxy genyje Kao
aHeCTeTUK N YaK MOXe Aia NPOoy3pOoKyje rywerwe ycnen HegocraTka
KNCEOHMKa;

» THI je nako 3anarbuB, anu je 3a HeroBo NarbLeH-€ NOTPEOHO Aa NocToju
oaroBapajyha cmelua raca n Basayxa (3anpeMuMHCKe rpaHvLe 3anarbMBOCTH
nsHoce oa 1:50 oo 1:10, a TemnepaTtypa narbeswsa usHocu 500 °C) 36or yera y
ONU3nHM MHCTanaumje He cMe OUTK OTBOPEHOT NilaMeHa.



Bo3una u )xueomHa cpeduHa

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - THI"
OCOBHUHE

> uypewe THIM-a MmoXxe ce nako 3ana3uT 1 No KOHAeH3auunju BoA
Aeny MHcTanauuje rge rac uypu, a ycrnen Harnor ucnapasasa Te4yHor rac
(npn yemy ce o okonuMHe oay3uMa TONJIOTa, Na ce OKOSTHU Ba3ayX Xnaaw,
LUTO AOBOAM A0 KOHAEH3auuje BoaeHe nape); 36or Tora, y 4O0AUPY Ca KOXXOM
MOXXe NMpoy3poKoBaTU MPOMP3JINHE;

» THI je xemujcku Bpro arpecuBaH, Tako Aa usasmBa gerpagaumjy ryme u
nrfacTuke 36or yera ce Mopa BoAUTU padyHa o u3bopy marepujana
uHcTtanauuje 3a THI;

> powa TonnotHa moh THI-a usaHocu oko 25 kJ/dms3, wrto je 3a 20% Huxe on
oaroBapajyhe oowe TtonnotHe mohu 6eH3unHa, anu nowTto THI noTnyHumje
caropeBa, noBehawe notpowre THI-a y ogHocy Ha 6eH3uH nsHocu oag 0 oo
15% y 3aBUCHOCTU o1 Ha4YuHa (popmMMpara cMelLle;

» THI kapakTepuwe BUCOK OKTAaHCKU OpoOj 300r Yyera je norogaH 3a NnpuMeHy y
GEeH3MHCKUM MOTOpUMA.



Bo3una u xxueomHa cpeduHa

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - THI"
EKOJIOTNJA

* Nako obpa3syje cmeluy ca Ba3gyXxoM U CKOPO NMOTMYHO caroph

npoAaykKata HenoTnyHor caropeBakba MMa 3HATHO MdHb€,

“* yAeo BOAOHMKA y MOrfieKynMma jeaumera Koja umHe THI je Bpno BMcCOK, na
y NpoAyKTMMa caropeBara AOMUHMPA BoAeHa nNapa, a He YribeH-ANOKCUA,;

% 300r HWKUX MaKCUMariHUX Temrneparypa npoueca caropeBama, Mama je

eMucuja asoTHUX OKCcuAaa, AOK y cacTaBy U3QYBHUX racoBa HemMa OfIOBHUX U
CYMMOPHUX jeaureH-a.

m beH3unH

mTHI




Bo3una u xxueomHa cpeduHa

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - THI"
OMNPEMA U YPEHAJU

.’“

% pesepBoap (LMNIMHAPUYHOT USTU TOPYCHOI OONMKa) — UCUTHU N
bar (3-3,6 mm) u npuuBpwheH je Ha oaroBapajyhu Ha4YnH y NPTILAXXKHOM
npocTopy;

% apmaTtypa pe3epBoapa — MyJITUBEHTUJICKa rpyna cMeLuTeHa y NocebHoM
KyhuwTty ca ogrosapajyhum oasoamMma 3a BeHTUNauujy y cnydajy
ucnywraka BULUKA raca;

% BOA, BUCOKOI NPUTUCKaA — OakapHe LieBM Koje npurukom gechopmauuje He
nyuajy n oTnopHe cy Ha BUCOKe nputucke (npunuBpliheHe 3a cnosballkby
CTpaHy noaa Kapocepuje Bo3una), a ynora je aa THI cnpoBege oa
pe3epBoapa Ao ucnapvBava / peayKkropa y MOTOPCKOM NPOCTOPY;



Bo3una u )xueomHa cpeduHa

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - THI"

OMNMPEMA U YPEHAJU
** eneKTpomarHeTHW BEHTWUN 3a rac, Koju 3aycTasrba Unv npon

¢ eNIeKTPOMarHeTHM BEeHTUN 3a OeH3MH, Koju 3aycTaBiba unu nponyLwta 0eH3uH;

“* MCNapuBayd UnNu peaykTop — UMa ynory ga cMmakbu NnputTucak
THI-a n Tme ra npeBeae y racoBUTO CTake NOrogHo 3a
dopmupare cmelle ca Basayxom Kog kapb. cucrtema,
OAHOCHO npunpemu 3a yopusraBawe y TeHHOM CTaky

Ha MakeM NPUTUCKY KoA cucTema ca Opusrarbkama;

¢ BOO, HUCKOTI NPUTUCKA;

% ypehaj 3a dbopmupame cmewe — meway (koa kKapoyparopa)
W1 cuctem Opusrarbku Kojuma ynpaerba pavdyHap
Ao3upajyhu HeonxoaHy KONMMMUYUHY raca 3a YCUCHY rpaHy
CBaKoOr uunuHapa noHaocooOb.




Bo3una u )xueomHa cpeduHa

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - THI"
OMNPEMA U YPEHBAJU

. Pe3zepsoap ca mynmuseHmusiom . lpeyucmay

. [pukrbyqak 3a nyroere . bpuseasreke

. Boo sucokoe npumucka . EnekmpoHcka ynpagreayka jeduHuya
. Ucnapusay . [pekuday 3a u3bop N020HCKo2 20pUBa




Bo3una u )xueomHa cpeduHa

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - THI"

NMPEOHOCTU U HEOQOCTALIU A=
+ UsgyBHa emucuja;
+ LeHa;
+ noBnacrtuue n nogctuuaju (EY).

- AopaTtHa onpema u ypehaju (ueHa, npocTtop);

- MpéXa NyHUnuuTa.



Bo3una u )xueomHa cpeduHa

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - KIr

KomnpumoBaH npupoaHu rac (KNI - CNG (Compressed Natural Gas)

U MpupoaHu nnmn 3eMHM rac je opraHCKor nopekna v npucyTaH je |
HanasuwTuma HadTe, Kao U34BOjeH UITN Kao PacTBOPEH Y H0j, ann ce MoXxe
HanasnTu n camocTarHo.

U MNaBHM cacTojak je metaH CH,, Tako Aa ce KOPUCTU U Taj HA3UB, a Nopea bera
4
y MatbUM KONIMYMHaAMa ce Hanase yribeH-AUOKCcu, a3oT U KNCEeOHMK.

O Y npupoaHom racy koju ce nobuja ca HacpTHUX nosrba Hanase ce n etaH C,H,,
nponaH C;Hg; n 6ytan C,H,,, a y Maw0j Mmepu 1 octanu yrre-oBogOHULW.

U MpupoaHu racoBu Koju cappxe Behy KonuunHy nponaHa n o0ytaHa Ha3uBajy
ce ,,BNnaxHu“ unu ,,ooratn*, 4OK ce OHU KOju He caap>Ke OBa jeAUH-€H>a Ha3uBajy
,»,CYBU* nnun ,,cupomawiHn®. U3 npupoagHor raca goodujajy ce 13B. npepaheHa
racoBuTa ropuBa.

U MpupoaHu rac uma WIMPOKY NPUMEHY KaO €eHEepPreHT, anu U Kao CUPOBUHA Y
uHaycTpuju. Y HoBuje Bpeme, cBe Behy komMmepuujanHy npuMeHy Hanasu Kao
NMOroHCKO ropuBO MOTOPHUX BO3UNa.



Bo3una u )xueomHa cpeduHa

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - KIr

KomnpumoBaH npupoaHu rac (KNI - CNG (Compressed Natural Gas)

U MpupoaHu nnmn 3eMHM rac je opraHCKor nopekna v npucyTaH je |
HanasuwTuma HadTe, Kao U34BOjeH UITN Kao PacTBOPEH Y H0j, ann ce MoXxe
HanasnTu n camocTarHo.

U MNaBHM cacTojak je metaH CH,, Tako Aa ce KOPUCTU U Taj HA3UB, a Nopea bera
4
y MatbUM KONIMYMHaAMa ce Hanase yribeH-AUOKCcu, a3oT U KNCEeOHMK.

O Y npupoaHom racy koju ce nobuja ca HacpTHUX nosrba Hanase ce n etaH C,H,,
nponaH C;Hg; n 6ytan C,H,,, a y Maw0j Mmepu 1 octanu yrre-oBogOHULW.

U MpupoaHu racoBu Koju cappxe Behy KonuunHy nponaHa n o0ytaHa Ha3uBajy
ce ,,BNnaxHu“ unu ,,ooratn*, 4OK ce OHU KOju He caap>Ke OBa jeAUH-€H>a Ha3uBajy
,»,CYBU* nnun ,,cupomawiHn®. U3 npupoagHor raca goodujajy ce 13B. npepaheHa
racoBuTa ropuBa.

U MpupoaHu rac uma WIMPOKY NPUMEHY KaO €eHEepPreHT, anu U Kao CUPOBUHA Y
uHaycTpuju. Y HoBuje Bpeme, cBe Behy komMmepuujanHy npuMeHy Hanasu Kao
NMOroHCKO ropuBO MOTOPHUX BO3UNa.



Bo3una u )xueomHa cpeduHa

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - KIr

U MpupoaHu rac je yBeK y raCoOBUTOM CTakby, TaKo Aa ce Npu CKRagulluTeHy
Mopa cabujaTtu nog Bpno BUCOKUM nputuckom (oko 200 bar) n
Aobunja komnpumoBaHu npupoaHu rac (KMr);

U Jlakwum je op Basayxa, Tako ga ce 3a pasnuky og THIM-a npunukom uypexsa He
3agpxaBa npu Tny;

U UHcTanaumja Ha Bo3uny Koje 3a noroH kopuctu KT je cnnyHa oHoj 3a THI,
npu 4emy je NpojeKkToBaHa U UCNUTaHa 3a 3HaTHO Behe pagHe npuTuUcke (He
mMory 6utmn ucte kao 3a THIN): 1. pesepBoap (ucnuthHmn nputucak 300 bar, pok
ynotpebe makc. 20 roguHa), 2. CAIrypHOCHU BEHTUIT Ha pe3epBoapy, 3. BOAOBM
BUCOKOI NPUTUCKA, 4. BeHTUI 3a rac n 6eH3uH, 5. peaykrTop, 6. BOOOBM HUCKOT
NPUTUCKa U Opu3rarbke U NOcCebHO 7. perynartop raca Koju ce Harna3suv Ha Boay
HUCKOr NnpuTUcKa namehy peaykropa n meLuava.

U dyHKumMoHncamwe nHcranauumje 3a Kl je npuHUUNCcKu Beoma CAM4YHO HaUYUHY
pagaa uHctanaumje 3a THI.



Bo3una u )xueomHa cpeduHa

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - KIr




Bo3una u xxueomHa cpeduHa

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - KIr
EKOJIOTNJA "

360r xemujckor cactaBa KIIlN-a cmewa je xomoreHuja, a carope OoTnyHuje
LUTO Ce NOBOJLHO oApa)kaBa Ha U3QYBHY eMUCH]y. . -

B beH3nH

Knr




Bo3una u )xueomHa cpeduHa

docusnHa anmepHamueHa 2opuea - KIr

NMPEOHOCTU U HEOQOCTALMU *‘

+ BeK Tpajalba MOTOpa U yrba (30or 6orber caropeBara) Behum n go 50 %;

+ UsgyBHa emucuja;

+ LleHa MeTaHa;

+ MUpPHUjU pag MoTOopa U Maka OykKa;

+ cTapTOBatkbe NP HUCKUM TeMnepaTypama;

+ noBnacrtuue n noactuuaju (EY).

- AogaTtHa onpema u ypehaju (ueHa, npocTop, HenoBosbHUje Hero koa THI-a);

- TPAHCMOPT U MpeXa NyHUnuLTa.



Bo3una u )xueomHa cpeduHa

docusniHa anmepHamueHa 2opuea - nopeheme

AHanun3sa tpouwkoBa 3a 100 km npeheHor nyta rpaacke BoXXH€ Ca MICTUM TUINOM
Bo3una (FIAT 500L), anu ca pa3nMuutnm BapmjaHTama NOroHCK :

5 kg komnpumoBaHor npupoaHor raca (KMr);
10,5 nutapa TeyHor HadpTHor raca (THI);
7 nutapa gusen ropmea;

9 nuTapa MOTOpHOr 6eH3uHa.

LeHe jeAMHUYHEe KONnYMHe ropmBa Koje cy Baxune y Cpbuju y jyHy 2017. roguHe

Bpcma no2oHcKoz [Tompouwitba Ha

20puea JeOQUHUYHa yeHa 100 km 2padcke

B80/KHbe

KT 85 RSD/kg 5 kg 425RSD

Tpowkosu Ha 100 km
2paocKe BOXHbe

THI 73 RSD/I 10,51 767 RSD
Juzen 147 RSD /I 71 1029 RSD
beH3UH 142 RSD /I 9] 1278 RSD




Bo3una u )xueomHa cpeduHa

O6HoesbUBa asiImepHamMueHa 2opuea — yeoOHa pa3MampaH-a

3axTeBM Koje Mopa Aa UCMyHU antTepHaTUBHO ropuBo Aa 6u Mo oyne
npuxBaheHO Kao KoMmepuujanHo ropuBo 3a noroH motopa CYC, arT

v' [1a ropuBo notnye us oo6HOBILUBOT U3BOPA, OAHOCHO CUPOBUHE;

v [1a je nasop ropmBa, 0OQHOCHO CUPOBMHA perlaTUBHO NaKo AO0CTyNHa 3a
ekcnnioaTauujy;

v' [la KapaKkTepMcTUKe ropuBa oaroBapajy 3axTeBaHUM KapakTepucTukama
ropBa HaMmeH-€HMM 3a MOroH MOTopa ca YHyTpallkUM caropeBaHemMm;

v' [1a je nocTynak npepage CMpoBMHe, OQHOCHO AoOujatba ropmBa penaTuBHO
jeaHocTaBaH U (pUHAHCUJCKN NPUXBaTILUB;

v' [1a je MaHUNynauunja ropuBoM, KaO U HEroBO CKMaAMULLUTEH:E, jeAHOCTaBHO,
6e36eaHO N (hMHAHCUjCKU NPUXBaATILUBO;



Bo3una u )xueomHa cpeduHa

O6HoesbUBa asiImepHamMueHa 2opuea — yeoOHa pa3MampaH-a

v' [1a je ropyBO NOCTOjaHO NpPU CKNaauLLTeHY;

v' [1a eKonoLwKke KapakTepucTuke MoTopa ca NOroHOM Ha anTepHaTMBHO FOPMUBO
3a40BOJbaBajy 3aKOHCKe 3axTeBe;

v' [la je mogudmukaumja motopa 3a npenasak Ha pag ca anTepHaTUBHUM
ropuBoM jeaHoCTaBHa U HUje CKyna;

v' [1a je anTepHaTUBHO ropMBO KOMNAaTUOUITHO CA MOTOPHUM YIbEM M OCTanuMm
Ma3MBMMa KOja ce Kopucte Ha Bo3uny. [pu Tome, anTepHaTUBHO rOPUBO He Oun
CMerio 3Ha4vyajHuje Aa cMmambyje nepmon 3aMmeHe MOTOPHOr yIba;

v' [1a npumeHa anTepHaTUBHOTI ropuBa He cKkpahyje Bek Tpajakba MOTOpa, HUTU
cMamYyje noy3faHoOCT NojeAUHUX MOTOPCKUX KOMMOHEHTU U MOTOpa Kao LerimHe;

v [1a je ueHa anTepHaTUBHOr ropuBa Maka UM UCTA Kao LieHa
KOHBEHLMOHAarHOI ropuBa.



Bo3una u )xueomHa cpeduHa

O6HoesbUBaA asimepHamueHa 2opuea — buozopuea

Buoropusa kao ropnBa gobujeHa U3 bMomace Cy HajpacnpocTpakeHumja
OOHOBIbLMBA anTepHaTMBHA ropuBa Koja y BeNIMKOj Mepu UcnyraBajy. HaBeaeHe
3axTeBe;

> AaHac ce MacoOBHO KopucTe ankoxon (bnoertaHors) n buoansen (oba ce mory
KOPUCTUTU Kao aoaaTtak POCUNMHUM TeYHUM ropMBMMa U CaMOCTarnHo);

> npBa npumeHa novyetkom 20. Beka - Pygond [Ousen geMmoHCTpupao pasg
MOTOpa Ca YHYTpallkbMUM caropeBatbeM Kora je NoKpeTano yrbe KUKUPUKUja;

> npobnemu Koju cy cnpedyaBanu Behy ynotpeby OMrbHMX yrba (Kao
HajCNUYHUjUX OAn3ern ropmBy) y NPOLUNOCTU: BUCOK BUCKO3UTET, Mana
MCNaprbMBOCT, 3ryllukbaBakbe ycres nonmMmepusaumje Ha Ba3ayxy, nojaBsa
Hacnara yrroeHuKa Ha 6pusrarbkama MoTopa, HUCKa LieHa AepuBaTta Hadre;

> U3y3eTHO BaXkaH yCJioB 3a pa3Bujale ogpeheHor bMoropusa jecte
reorpacpcka nokaumje gp>xaBe U CUpOBMHE KOjuMa OHa pacrnonaxe; y
npon3BoAHU eTaHoNa n buoansena npeawavye HeKe oA HajpasBUjeHujux
3emarba — CA[l (KyKypy3-6uoetaHor), Ap>xaBe 3anagHe EBpone (yrbaHa penuua -
ouoausen), anu n bpasun (wehepHa Tpcka - bnoeraHon).



Bo3una u )xueomHa cpeduHa

O6HoesbUBaA asimepHamueHa 2opuea — buozopuea

NMpegHocTn GMoropmuBa y ogHOCY Ha ynoTpedy hocCUnHmnx ropum

v/ Malba eMM1cHja YribeH-ANOKCUAA, KOju je y3pOovHUK echeKkTa cTak
v/ Makba eMuUcHja WTETHUX U TOKCUYHUX jeANHEeHba;

v NpUMeHa je carnacHa ca Kjoro npotokonom;

v/ bnoropuBa ce pa3srpahyjy;

v/ CMal€eHa 3aBUCHOCT o (hOCUNHUX rOpUBa;

v/ BOMPUHOC pPa3Bojy pypanHuUX cpeguHa.

HepocTtaum ynortpebe cy:

" Makba eHepreTcka BpeAHOCT Yy OAHOCY Ha chocunHa ropuBa nogpasymeBa
cpa3mMmepHo Behy noTtpouimwy;

" CMakbeHe ayTOHOMMUje ca jeAHMM NyHEeHEM pe3epBoapa y o4HOCY Ha
Kflacu4yHa ropuBa;

» eBeha HabaBHa LueHa Bo3una ycrnen AoAaTHUX eneMeHara;

* noBehaH 6poj cepBUCHUX MHTepBarna ycnen ckpaherwa BeKa MOTOPHOr yiba;

» foAaTHU TPOLUKOBM oApXKaBaka MOTOpa U HeroBor cuctemMa yopusraBama
Au3en ropuBa ycnea Ayxer ctajatba Bo3una y BO3HMM NapKoBUMa (BaTporacHe
cnyx6e u cn).



Bo3una u )xueomHa cpeduHa

AJlKOXo0J1Ha 2opuea — 6uoemaHoJ1

EtaHon unu etun-ankoxon (CH;-CH,-OH)

% Monekyn etaHorsna cagpxwu 34,7% KnceoHunKa 1 NOTNYHO je pacTB
BOAW; Y YUCTOM OONMUKY je 3anarbuBa, 6e300jHa TeYHHOCT Ca CraTKacTUM
MUPUCOM;

%+ eTaHon je BpNo ncnapsrbus, Te he Ha COOHOj TeMnepaTypu UcnapvUTU NeT nyTa
OpXe Hero GeH3uH;

“* MaKo je YUCT eTaHON OTPOBaH, Mawe je TOKCcM4YaH og BehuHe KOMMNOHEHTHU
OeH3uHa.

%+ eTaHon je Nnakwu og Boae anu TeXxu o 6eH3uHa (M UXOBUX CMeLLa).

% MOXe ce ooouTtu npouecom chepmeHTaumje wehepa, a Moxe ce NPoOon3BEeCTU U
Yy XeMNjCKOM Mnpouecy peakuuje eTurieHa ca napom.

% OCHOBHM uU3BOpM Wwehepa NoTpebHOr 3a NPon3BOAHY €TaHOMA CY KYKYpy3,
nweHuua, wehepHa pena, wehepHa Tpcka, kopa BpO6e n cTpyrotuHa apBeTa
(nurbeBUHA), Na ce 4eCTO rOoBOpPU O BMoOEeTaHony.



Bo3una u )xueomHa cpeduHa

AJlKOXo0J1Ha 2opuea — 6uoemaHoJ1

* eTaHoJ1 je OCHOBHA 3aMeHa 3a 6eH3MH Ka0O BUCOKOOKTAHCKO MOFOHCKO ropmBo
moTtopa CYC, a npoayKTn caropeBama Cy yribeH-guokcua u Bo
eTaHona ca 6eH3nHom noBehaBamo caapxaj KUCEOHMKA Y FTOPUBY |
WHTEeH3MBMpa Npouec caropeBakba CMeLle U peayKyje TOKCU4Ha emucuja (Mame
Hecaropenux yriboBoAoOHMKa U YribeH-MOHOKCUAA);

“* Npu caropeBaky eTaHon ocriobaha mawe Tonnote Hero 6eH3uH (1,5 nuTapa
eTaHoJ1a Ma NPUONMXKHO NCTY eHeprunjy caropeBakwa kao 1 nutap 6eH3uHa);
MMa BULUY TemnepaTtypy narbewa Hero 6eH3uH (4500 °C npema 2500 °C),
OKTaHCKu 6poj my je 110, Te ponaBawemM y 6eH3uH, noBehaBa HberoB OKTaHCKU
6poj;

% eTaHONn U keroBe cmMmelle ca 6eH3NHOM NpoBoAe erieKTpuuuTeT (Hacynpot
TOMe, OeH3UH je eNieKTPUYHU n3onartop), 36or 4yera je eTaHoON KOPO3UBHUjU HEro
OEeH3UH;

% Mewarwem etaHONa ca 6eH3MHOM O0OMjajy ce cneuujanHa ropmBa ca
o3Hakom E. Hnp., cmewa ca 85% etaHona n 15% 6eH3nHa o3Ha4YaBa ce E85. Tako
noctoje ropusa E10, E15, E25, na n ca Behmum npoueHTom etaHona E85, unu
E100 kao o3HaKa KOjy HOCY ropuBO Ca CTONMPOLEHTHUM eTaHonoM y bpasuny.



Bo3una u )xueomHa cpeduHa

AJlKOXo0J1Ha 2opuea — 6uoemaHoJ1

> flex-fuel Bosuna (flexible-fuel vehicle, FFV) noroHe ce 6eH3u
noMeLlLlaHUM ca eTaHornoMm (Mnu metaHonom) y oapeheHoj pasmep
jenaH pesepBoap y KOMe Cy CMeLUTeHU U 6eH3UH 1 eTaHoON (MeTaHo
OAHOCHO HUXOBa MellaBUHa

» TO HuUcy bi-fuel Bo3anna, ogHOCHO BO3Usa Koja ce NoroHe pasfnmyiuTtum
ropuBMMa, arniu Koja notu4y u3 ABa oaBojeHa pe3epBoapa (6eH3uH n THI nnu

Knr). uﬁi.ff;m E-20 E-SU E'su m

lllll

» rMaBHY ynory urpa ueHa Koja je Hmxa y Kopuct etaHona (1 go 30%), anu
KOja 3aBMCM O[] yCnewHOCTU ce3oHe wehepHe Tpcke (y Bpasuny) nnn
Kykypy3a (y CAl), wiTo yTU4e 1 Ha ocTane noTtpoilaye y CBeTy

» moaudmkauuje MmoTopa 3a caropeBare eTaHosla Cy MUHUMarHe y ogHocy
Ha KOHBEHLUMOHAaNMHU GEH3MHCKNU MOTOP
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Buodu3sen

Bvuoausen npeacraBrba cMelly MeTUI ectapa MacCHUX KUCESUH obuja ce
TpaHcecTepudUukauumjom Tpurnuuepmaa ns oUrLHor yroa unm Xue :
MacTn, OAHOCHO XeMMUjCKOM peaKkunjoMm BULLUMX He3acuheHnx MacHu
arikoxorsia y npuMcycTBy Katanusaropa.

O HEOTPOBaH je n buopasrpaamBs Na je je norogaH 3a 3ameHy chocunHor gusenay
MOTOpUMa NoSbONpPUBPEAHUX MallMHA, KAMUOHA, ayTobyca n ayromobuna 6e3
UKaKBe (MM MMHMUMarHe) npenpaBKe MOTOpPa U onpemMe MOTOpPa; Ha TPXKULUTY
TEYHUX ropmuBa ce MOXe cpecTu y ynctom oonuky (B100) nnu nomewaH ca
KOHBEHLMOHaNTHUM au3esi ropMBOM Yy O6U5o KOM ogHOCY;

O HajBuLUe 3acTynsbeHe buUrbKe Koje ce KOpUcTe Kao CUPOBUHe 3a u3paay
6uoausena cy yrbaHa penuua, COjuHO yrbe, CYHLOKPEeT U NasiMUHO yIbe;

O OCHOBHM NpobGrieM npeacTaBibajy CMPOBUHE, OAHOCHO CBernpucyTaH npobnem
UcxpaHe YoBe4YaHCTBa U CTOYHOr ¢poHAa, 3aTO Ce KOpUCTe oTnauu us
nosbonpuBpene nnu WymMapcTBa, Kao 1U: anre, slaHeHO U MacsIMHOBO YJibe,
xanodutun (burbke Koje pacty y Bogama BUCOKOI canuHuTeTa), jatpoda,
cnauyuvua, jojoba, KOKOC, KNKUPUKN, KNHECKO MacHO ApBO, NoAnaHakK, na 4Yak u
KaHabwuc.
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Buodu3sen

Buoausen pearyje y KOHTaKTy ca matepuvjanuma UpeBa, 3anTUBKU U pe3epBoapa
N MOXXe A0BeCTU OO0 CTBapaHsa NPCrMHa U NOPO3HOCTU, HAPOYUTO T B
MU3NO0XeH kbUMa U ako je y nutawby ouoamnsen spcte B100.
BaxHo je oa buoamusen He dyae U3rnoxeH KNCEOHUKY, jep he gerpagnpatu m

caMmum TUM Hehe 6uTK 3a ynoTpeby. BnaxHocT y Basayxy unm 3aocrtarna Boga y
pe3epBoapy Mory Takohje KOHTaMmuMHUpaT buoausern.

Buoausen je buopasrpaamB. Ctyauje cy nokasarne ga ce 98% ouogunsena
pa3srpaau 3a 21 gaH, ook he ce y ucrom nepuoay pasrpagutm camo 50%
¢ocunHor ansena. Tume ce cmarbyje onacHocCT oA 3arahjuBarba 3eMSbMLLITA, Kao
M NOBPLUMHCKUX U NoA3eMHUX BoAa.

Y nopehewy ca KOHBEHUMOHaNHNUM au3enom, ouogunsen kapakrepuwe sehu
cagpxaj kuceoHuka (11%) n mawa KonuunHa yrineHuka (77%), RoK je yneo
BOAOHMKaA NnpnonmnmxHo nctu. 36or nosehaHor cagpxaja KUCEOHMKA TOMNJIOTHA
Moh 6uoaunsena y ogHocy Ha ausen docunHor nopekna je Huwxa (37 MJ/kg y
oaHocy Ha 43 MJ/kg), a caropeBar€ ropuBa je nobosrbwaHo. BUCKO3HOCT
ounoausen ropusa je Beha Hero gusen ropmBa
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Xemunjcka
CTPYKTYpa

CuvpoBuHa

EksuBaneHT
ranoHy 6eHsunHa

TonnotHa moh

ArperaTHo CTakbe

LeTtaHckn 6poj

fuszen

Cspo Cys

cMposa HadTa

ansena vma 113%
eHepruje 6eH3rHa

30-32 MJ/m’
TeYHO

40-55

Buodu3sen

buodusen

Mmetun ectpu Ci; go C; MacHMX
KMCcenvHa

MacTh 1 yJba 13 bubaka, oTrnagHa
Viba, KUBOTUHCKe MacHohe, pennue

B100 nma 103% eHepruje 6eH3nHa,
B20 nma 109% eHepruje 6eH3Ha

4,6-30 MJ/m3za B100
TEYHO

48-65
Tun emucuje
Pezynucana
YKYMNHO Hecaropenux yriboBo4oHMKa
YribeH-MoHoKCKA

YecTtnue

NO,

Hepezynucana

Cyndatu

MonMUMKNUYHN apOMaTUYHW YTITbOBOAOHNLIA

HuTprpaH NONVUMKANYHN apOoMaTUYHN
YITbOBOAOHNLN

B100

-67%
-48%
-47%
+10%

-100%
-80%

-90%

B20

-20%

-12%

-12%
-2% po +2%

-20%
-13%

-50%
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Bbuoeac

OGHoBMmwBLUBM npupoaHm rac (Renewable Natural Gas — RNG)

O6uyHOo ce cacTtoju n3s 50-70% metaHa n 25-40% yrroeH-guoKcuaa c
npuMmecama BOAOHUKA, YITbeH-MOHOKCMAA U a30Ta, Hacnpam NPUPOAHOr raca
KOju ce yrmaBHOM CacToOju U3 HajMmawe 87% mMmeTaHa U ocTaTKa KOju cadyut-aBajy
ocTanu yriboBoAOHULMU, Kao LUTO Cy NponaH u OyTaH.

C o63npom ga cagpxun metaH, OBO ropMBO Ce 4YeCTO Ha3uBa U bMomeTaH
(yrmaBHOM 3a yaeo metaHa Behu og 95%) kKoju ce oobumja HakHagHMM TPETMaAHOM
Ouoraca.

NMocToju BUWe npoueca gobujakba bmnoraca, anm ca CTaHOBMLUTA MOrOHCKOr
ropuBa, HajBaXxHuje je noOujalbe buoraca N3 aHaepoOHOr gurecrtopa U3 Tpu
rnaBHe chase: npunpema 6MonoLike CMpoBUHe, aHaepobHa aurecTuja u TpeTmMmaH
aurecrtarta, Npu Yemy je OCHOBHM YCIIOB KOHCTaHTHa Temnepartypa n pH
BpegHocT usmehy 6,5 n 7,5.

CUPOBUHA KOje ce MOry KOPUCTUTU: XKUBOTUHCKU TEYHU U YBPCTU CTajHaK,
nosbonpuBpeaHU ocTauu N cnopeaHn NPoM3BoAU, pa3rpagnBu OpPraHCcKu oTnan
N3 npexpambeHe n arponHayctpuje (OUILHOr N XNBOTUHCKOI NMOpPeKna),
opraHcka ppakumja rpagckor ornaga (OMrLHOr U XXMBOTUHCKOI NOPEeKna),
oTnagHu MyJrb, eHepreTcku yceBu (KyKypy3s, CUpaK n geTtersiuHa) m cn.
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Bbuoeac

Aurectop

APYTY Aurectop ca

CKnaauiTe CUpoBnHe CMPEMHUKOM 3a rac

CTaHWua 3a
nytetbe

AWUrecTaTtom KOHA€e3aloHa

T cknaguwTe
3a CTajtbak

o

AVMIbaK

peseppoap3a
cKnagnwTere
“"“-—.__‘_____,_,_/’

reHepatop  MoTop

NMpeaHocTU: ekonoruja

Hepoctauu: noyeTtHa HBecTULMja - LleHA NOCTpPOjeHa (AurecTtopm, MHCTanauumja
— Mopa 6UTK HenponyCcHo), HepaBHOMEpPHa AOCTYNMHOCT CUPOBUHA (BpeMeHCcKe
Hernoroae, cyLwia, noXxapu v cn.), 6e36egHOCT No JbYACKEe XXUBOTE U 3apaBrbe

ykonuko aohe oo uypema.
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BoOoHuk

Pey BogoHUK HacTana je og natnHckor hydrogenium, WwTo 3Ha4
BoAe. !
BoaoHuk je rac 6e3 60je u mmpuca n npBuU je efieMeHT NepuoaHoOr ¢ |
erieMeHara, ca aToMckum 6pojem 1. Hajnakwu je og cBMX NO3HATUX enemeHaTa.
WNako ra Beoma mano nma y cno6ogHoM cTtakby Ha 3eMrbM rpaanm BeomMma Besiuku
Opoj jean-ewa, BOAOHMUK je Haj3aCTyNSbeHUju enneMeHT y BaCMOHU. OH YnHun 75%
mace u 90% Opoja aTtoma y BAaCMOHM, a HeroB rnaBHM N3BOp Ha 3eMrbM je Boaa
U3 Koje ce MoXxxe AoOMTH npoLecoM eneKkTponuse.

BoaoHUK HMje oTpoBaH, anu je jako 3anarbMB U MMHMMarHa eHepruja
WHUUMjaumje narbewa nsHocu 0,02 MJ. Y KoHTaKkTy ca Basgyxom moxe gohu oo
noTteHuujarnHe aeToHauumje v 3anaroewa. BoooHUK je peakTUBaH efieMeHT U BpIio
Ao6po peaykUMOHO CpeacTBO.

Yak 95% BoaoOHMKA npon3Boaun ce U3 npupoaHor raca, a 85% npousseneHor
BOOOHMUKA Ce KOPUCTU Aa ce YKITOHM cyMnop u3 6eH3nHa. BoaoHuk ce Takohe
MOXXe eKOJIOLLUKU Npou3BecTn U3 Boae (y npouecy eneKkTpornnse) un us bomomace
(veHoM racucpukaymjom).
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BoOoHuk

CknaguwTeH-e BOAOHUKA NpeaAcTaB/ba MOXAa U Kiby4YHU Npob
npUMeHe OBOr efieMeHTa Kao ropuBa. i

HeOoBOJbLHe

— -

BoaoHunk uma nobpy MaceHy ryCTUHy eHepruvje, anvu Beoma nowly 3anpemMUHCKY,
HapoO4YUTO Y OOHOCY Ha YrIbOBOAOHMUKE, Te je cTora notpedbaH u Behu pesepBoap
3a cKnaguwTere (BefIuku pesepBoap BoAoOHUKa buhe Texun og manor
pe3epBoapa HeKor yriboBo4OHUKa 3a UCTY KONIMYUHY eHepruje).

lNoBehawem npuTncka noborsrbwahe ce ryctTuHa eHepruje no 3anpeMmHu
BOAOHMKA. 3a noTpebe TpaHcnopTa, BOAOHUK Ce KOMINpuMyje Ha nputucke sehe
oa 300 bar.
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B0OOOHUK Kao No20HCKO 20pU80o

+

« PacnpocTtpaHleHOCT, anv y XeM1UjCKUM jeANH-EHUMa;
 Hewma 3arahewsa U3gyBHOM eMUCUjOM (YITbEHUKOBUX USTIU a30TOBUX
jeanex-a)

 TpowkoBu nponsBoagHe BoaoHuka (5 nyta Behu og npousBoawe 6eH3nHa)

 [lpousBoaHa NpoLecoM enieKTporin3e 3aBuCHu o4 U3Bopa erekKTpuyHe
eHepruje

 WHdpacTpykTypa nyHMnuwITa M TpaHCNOPT BOAOHMKA

* LleHa TexHONorunja

Ynotpeba y Bo3unMma Kao NOroHCKo ropuBo:

» CaropeBawem y motopuma CYC

« [loOujame enekTpuyHe eHepruje nyTeM ropuBHNX henunja npoLecom
CYyNpPOTHUM Ofi efieKTporiuse
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BoOoHuk u cacopesaHn-e y Mmomopuma CYC

« 300r Mawe ryctmHe eHepruje Kojy BOAOHUK MMa Ha NpPUTHCL]
UMAVHAPYMA, 3anpemMrMHa MoTopa Mopa 6MTH ABa A0 TPY Ny Ta |
OEeH3MHCKUX MoTOopa (3a npuxBaTibuBe nepdopmaHce oko 4 1 a'c
arperat 6 nmao 8-12 umnuHpapa)

« Kopuctu ce Te4HM BOOOHUK pacxnaheH Ha Temnepatypy oa 20 K, 36or 3HaTHO
Behe ryctuHe n notpebHe cy cneuujarnHe NnyHMOHULE U pe3epBoapu

 Heke oa mogudunkaumja motopa CYC nogpasymeBajy TepMUYKO OjayaBaH-€
BeHTUNa, kKopuwhewe ceehuua ca BpxomMm Koju Huje oa nnatuHe, Behn HanoH
Kanema, Opusrarbke Koje Mopajy outu KOHCTpymcaHe 3a rac (a He Te4HOCT),
U3ApPXIbMBUjU MaTepujan 3anTUBKU, Behy TemnepaTtypy MOTOPHOT yiba U CIl.
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BoOoHuk u copusHe henuje

opuBHa henuja npeTBapa XeMUjCKY eHeprujy y enekKTpudHy.y. nomoh
XeMUjCKe peakuuje NO3UTUBHO HaenekTpMcaHuX joHa BOOOHWK
KMCEOHUKOM UM APYrMM OKCUAALMOHNM areHCoMm

HeonxoaaH je npoTok ropuBa U KUCEOHMKA (Ba3ayxa) Kako b ce ogpxana
XeMMujCcKa peaKumja 3a Npon3BOAY eneKkTpuuuTeTa

EHepreTtcka edpukacHocT ropuBHux henunja naHocu og 40 oo 60%, a moxe ce
noBehatn u oo 80% ykonuko ce ynotpedbu ocrnoboheHa TonsnoTa
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BodoHuk u 2copusHe henuje

Toyota Miral
(jan. 6yoyhHocCT)

e 370 pegHO BE3AHUX FOPUBHUX
henunja ca nofiMmmepHoOMm
membpaHom (PEM: d = 1,34 mm;
m = 102 g)

e [lywere 3-5 min
* AytoHomMuja 500 km

e P, =114 kW

max
« [lBa pesepBoapa (m = 88 kQ)

 Maca npasHor Bo3una 1850 kg



Bo3usno u )xueomHa cpeduHa A

) CEVIENENIEY {INT




	Алтернативна горива
	Садржај
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	Slide Number 28
	Slide Number 29
	Slide Number 30
	Slide Number 31
	Slide Number 32
	Slide Number 33
	Slide Number 34
	Slide Number 35
	 Хвала на пажњи

