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4 BUOMACA

Kopumiheme 6romace je mo3HATO jOII U3 BPEeMEHA KaJa je YOBEK I0YeO Ja KOPUCTU BaTpy 3a IPHIIpEMame
XpaHe ¥ 3a rpejame. bruomaca, nanac u 'y OyayhHoctH, pasMaTpa ce ka0 0OHOBJFUB M3BOp CHEprHje. 3Hauaj
ImpuUMeHe OroMace MOXKe ce carieATd kpo3 ciueaehe morogHocTu:
— CMameHe 3aBHCHOCTH 01 (JOCHIIHUX rOpUBa
— CMameHe 3aBHCHOCTH O] YBO3a
— CUT'ypHOCT CHa0JieBarmba
— cMameme 3araljema XKUBOTHE CpeIuHe
— CMamemhe eMHUCHje racoBa ca epeKToM cTakjeHe Oanire
— OTBpame HOBUX PaJHUX MECTa U Ip.,
OpU YeMy HU Ha KOjU HAauWMH HE CME Ja Cce YIrpo3H JaHall UCXpaHe M Mopa Ja 3aJ0BOJbH KPUTEPHjyMe
onpxxuBocTh. Hemocramu mpenMeHe 6nomace y eHEpreTcke CBpXe Cy:
— Masa 3anpeMuHcka ToruiotHa moh (Cruka 4.1)
— HEOIXOJHE BEJIHKE ITOBPIIMHE 36 MJBHIITA
— HEOIXOJHOCT pa3BHjarba Pa3IMINTHX TEXHOJIOTHja
— [ICHa CHEePruje 3aBUCH U 0] MOryhHOCTH Kopunhiema HyClipou3BoIa U JIp.
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Cnuka 4.1: Cneyugpuuna maca/3nanpemuna paiuyumux epcma ouomace (caopoicaj énace 15 % m/m)

C 003upoM Ha pa3U4YUTe 3aXTE€BE KOjU C€ MOCTaBJbajy Mpeja Ouomacy, yBEJEeH je YMTaB HHU3 JePUHHIIN]A
Kako OW ce MTO Mpelnu3HUje OJApEIuNie BPCTe W PACHOJIOKHBE KOIUYMHE KOje ce MOTY KOPHCTUTH Y
€HEepreTcKe CBpXe, Kao W Ja OM ce Ha OCHOBY KapaKTepHCTHKA Pa3IMYUTHX BpCTa OMoMace onpeamse
Hajoosbe MoryhHocTn mpumene. bruomaca ce moxe neduHrcaty Ha cienehe HaunHe:

» Ouomaca — Marepuja OUOJIONIKOT MOpeKiIa, UCKIbY4yjyhu MaTepHje Koje Cy y4ecTBOBaJle Y poIecuma
Tpanchopmucama u cTBapama (ocmrHux ropusa (CEN/TS 14588)

» octanu on 6uomace — 6uomMaca Koja MmoTH4e U3 Ta4HO Je(HUHHCAHNX TOKOBA U TO U3 MOJBOIPUBPEIC,
nryMapcerBa u oAroapajyhux unaycrpujckux nporeca (CEN/TS 14588)

» OmoMaca TpelcTBajba OMOpasrpagvBH JIeO IPOM3BOAA, OTHAga M OcTaraka OHOJIOIIKOT MOpeKia U3
noJbonpuBpesic (ykbyuyjyhu OuIJbHE U IKMBOTHECKE MaTepHje), NIyMapcTBa W IMOBE3aHHUX
WHAYCTpYja, YKIbYUyjyhu pubapcTBO M aKBaKyATypy, Kao M OMOpasrpaauBH J1€0 WHIYCTPHjCKOT H
komyHanHor otnana (Jupextura 2008/28/EC).

OcHoBHa mnoJiena 6Gromace je Ha:
— mIyMcKy Ouomacy (OrpeBHO APBO, IIYMCKH OTHAaJ, OCTalld OJ Ipepaie ApBera, Opzopactyhn
3acajau u ApBHa OnMomaca o npeeha u3BaH myma) — Cruka 4.2,
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— MOJHONPUBPEHY OnomMacy (OCTaly Of MOJHONPUBPEAHUX KYJITypa, OCTallM OJ Tajema Boha u
BUHOTPaAapCTBa, yJbapulle, JUTHOLETYIO3HH MaTephjajd — MHUCKAHTYC, TPCKa M JIp., TCUHO
cTajcko hyOpuso) u

— ornaj (0nopa3rpaivBy €0 UHLyCTPH]CKOT M KOMYHAITHOT OTIa/a).

[opuBa Ha ApBHOj OCHOBHK

| LWymcka u |
EnepreTcke LpBHa Peunknupaxo
my|rme BGuomaca .n.p|Bo
w | | [pBO Koje ce KOPUCTH
ywe MpumapHu Ueno apeo 3a CeKyHOapHK y rpahesukapcTsy,
tpaTke ocTaTak eHepreTcke ocTarak PyaapeTey, uspaa
onxoamwe P APBEHUX KYyTHja W cn.
notpebe
OcTaTak HakoH
CeHe y WyMm, WHaycTpujckm ocTaTak:
naresn Kopa, NUILEBKHA, CYBa
NWUBbEBUHA U CeYKa,
oKpajumn u ap.
lzvor: Asikainen, 2008.

Cruxa 4.2: Knacugpuxayuja eopusa na 6azu opgema

Buomaca ce Moke KIacH(pHUKOBATH MPeMa BHIIE PA3IHIATHX KPUTEPH]jyMa:
— [IpeMa arperaTHoOM CTamy (4BpCTa, TEYHA M TAaCOBHTA)
— mpemMa Nopeky (LIIyMcKa, HOJbOIPUBPEIHA U OTHAN)
—peMa HauuHy MPHIPEMe, TO jecT IpeMa OONHKY y KOjeM ce MOXKe Halil Ha TPXKHUIUTY U Y
eKCIUIOATAlMj! TeNeTH, OPUKETH, IpBHA Ceduka, IMHJBCBHHA, Oaye ciame, TPCKe M MHCKaHTyca
UTH.).
3a npuMeHy Onomace Kao ropuBa KOPHCTH CE€ BEJIHMKH OpOj pa3lIMUMTUX TEXHOJOTHja TpaHcopMalyje ca
oubeM J0o0ujamba YBPCTUX, TEUYHHX W TACOBUTHX TOPHBA KOja ce Jajbe KOPHCTE 3a A0OHjame TOIUIOTEe U
SNIEKTPUYHE EHEpruje WiIM 3a No0Wjare ropuBa pa3iniuTe HaMeHe (TOPUOHHIM, KOTIOBH, T'€HEPaTOpH,
MOTOpH ca YHyTpaIllbUM caropeBameM, TypOuHe, ropuse hemnje) — Cnuka 4.3.

[ BIOMASA ]
v v ¥
[ priprema, skladiStenje, transport ]
I | I
l !er'mo—hem{jsﬁl'a konverzija | fizicko-hemijska bio-hemijska
i l - l konverzija konverzija
sagorevanje | |gasifikacija piroliza pref;m-‘an_]_e__ alkoholna . anae-robn;!
ekstrakcija fermentacija | | fermentacyja
| l |
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Cruxa 4.3: OcHogHe mexHonozuje Kongep3uje buomace
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3a ananu3y MoryhHOCTH npuMeHe OuomMace, HEOIXO/JHA je aHalk3a PAClOOKHUBUX MOTEHIUjalIa U
TEXHOJIOTHja, Ka0 U EKOHOMCKHX IapaMerapa KOjH Ce OJHOCE Ha IIeHy OuomMace Kao CHPOBHHE,
IIeHy eHepruje noOujeHe u3 OroMace M KOHKYPEHTHOCT OBHX II€Ha Y OJHOCY Ha Jpyre H3BOpe
eHepruje. Ha ocHOBy HaBeJeHUX aHaM3a Je(QUHUINY CE€ TEOPHUjCKH, TEXHHUYKHM U EKOHOMCKH
noreHnujan Owomace. IlpomeHa moTeHIMjaga MOKE 1@ C€ BPIIM MpeMa Pa3IHIUTHM
METOZOJIOTHjaMa U y 3aBHCHOCTH O] MPUMEH-CHE METOMO0JIoTHje Moryhe cy 3HaudajHe pasiuke y
MPOICHEHUM KOJTMYMHAMA.

Hanac, xopumhemem Omomace o6e30ehyje ce 50 EJ, mro mpencrBasba oko 10 % motporrme
IIpUMapHe eHepruje y cBeTy. Y cTpyKTypHu Onomace HajBehe je yuenrhe aqpsae 6uomace (87 %), 1ok
ce 3HATHO Mame KOPHCTE MOJHOIPHUBPEIHE KyNType W Hycrnpous3Boau (9 %) m MHAYCTPUjCKH H
KoMmyHanHu oTnaj (4 %). buomaca ce HajBUIlIE KOPUCTU 332 MPOM3BO/bY €JIEKTPUYHE U TOIUIOTHE
eHepruje, a caMo MamH Je0 KOPUCTH 3a NMpOM3BOAWY OuoropuBa. MoryhHoctu 3a moBehame
xopuihema OrnoMace y eHepreTcke CBpxe MocToje U TO KOpUIIhemheM MapruHaIHOT, 1erpaaupaHor
Y HEeKOpHUIINEHOT 3eMJBHINTA 32 Y3rajame JIUTHOLENYJIO3HUX CHPOBHHA, KA0 M Y3rajalbeM BOACHHX
opranm3ama (anre). IIpema momanmma World Energy Council (WEC), ykynHM TeXHUYKH
MOTEHIIM]jaj] CBUX 00nmKa 6nomace je npouewmer Ha 1.500 EJ/roa. y 2050. ronunu (Cnuka 4.4), npu
yeMy O 10 KPUTEPHjyMHUMa OJIP’)KUBOCTH OBaj MOTEHIIM]jall, 0€3 BOJICHUX OpraHu3aMa, 0o CMameH
Ha 200 o 500 ElJ/ron.

[Hotenuujan 6uomace y EBponu oapeler je Ha OCHOBY BHIIIE Pa3sTUYMTHUX METOJOJIOTHja, IITO je
YTUIAJI0O M Ha BEJMKE pasziiuKe y mpoleHu moctojehux m Oyayhux moreHuujana. 3HAYajHUM
KOJIMYMHAMa ToJboNpuBpeiHe Onomace pacrnonaxy Hemauka, ®paniycka, [losscka, Mabhapcka,
Pymynuja u Byrapcka u npensuha ce na he pacnosnoxuse KOJIMUUHE Y OBUM 3€MJbaMa pacTu yciesn
noBehama MOBpIIMHA HAa KOjUMa C€ Y3rajajy pa3JInyuTe TMOJHONPUBPENHE KynType, noBehama
MPUHOCA ¥ HAMEHCKOT y3Tajama MOCEOHUX eHepreTckux 3acana. CKaHIMHABCKE 3€MJbE PACIIONAKy
3HAYajHUM TIOTEHIMjaJIOM Yy JPBHOj OMOMAacH, Kako 300T BEJIMKHX TOBPIIMHA IMOJ IIyMaMa U
MOTOTHUX KJIMMATCKUM yCJIOBA, TAaKO M 300T M3Y3€THO pa3BHjE€HE IPBHE HHIYCTpPH]E.

1280

EJ/ronuna

TpasyTiss coeTONE NOTpets 38 eseprou (500 Erogna
ToseeyTre cobrtind noTpebe 12 Swcuact (30 Elrosesd)

Viyean coutene notpebe 30 eveseuioal y 2050 noena Workd Erergy Assessment (800 - 1000 EJragna)

Mo it NTpaSe 13 Sussaiatins y 5. kaed 0 npuckiiess y CTY/WAMA 0 NTapaTyP (50 - 1500 Edimama)

Tomamant natowegasin 30 Moty Guouacn y 2050, Ko jo fowcksang ¥ Crymiia v fuegatype (50 - 1500 Edroamea]

Claatdie nOTesapan uoansce y 2050, (0 - SO0 Elivogmea). OAnuisa nivmdeian unuacs o camais 63 ] namonpupedv sy
amaecs (=100 EJ]: (] suwss wyncon npouieodee - 2000 Memo NORICT Wime mpewymey pod (~50 ). () enepsemcos ymmype. womsrvhy ofin

o mow . o o (=120 £, fiv) ek PR YT KO0 O YRS M3 yunpent dupadupm
iy Whime c8 puapenon ooredudion sode (=70 £ u () dodameu nomesauian cada nokonguepele npoudscdad pacme S of usmopuionur mpesdoad )
WA 0 OGO ALALIY KD L1 LEe BRI (= 140 EJ)

Cnuxa 4.4: Texnuuxu u oopacusu nomenyujan ouomace (0o 2050.)
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buomaca kao mpuUMapHU U3BOP EHEPrHje MOXE Ce KOPUCTHTH Y CBUM CEKTOPHMa EHEPreTHKE,
OJTHOCHO 3a MPOU3BO/IbY €NEKTPUYHE W/WIN TOIJIOTHE €HEpruje W 3a MPOU3BOABY OMOropusa 3a
caoOpahaj. C 063upoM Ha pa3HOIMKOCT OMoOMace, HaYMHU KopHihema MOry OUTH Pa3IUuuTH — Y
00MKy 4BpCTOT TOopHBa (HempepaleHa OMoMaca — OTpEBHO JIPBO W CEeUka WM y TpepaljeHom
00JIMKy — OpUKeTH, TeNeTH, TOPU(UKOBAHU TEJIETH) WIH y OOJMKY TEYHOT MJIM TaCOBUTOT TOPHBA
Koja ce 100ujajy pa3nuuuTiuM noctynuuma koHBepsuje (Ciuka 4.5). OCHOBHHU pa3iior 3a mpepay
Oouomace y mpepaljeHa 4BpCTa, T€YHA M TacOBHTA TOpWBa je noOHWjame ropuBa Behe eHeprercke
TYCTHHE y OJHOCY Ha pacTpecuTy OuoMacy, 4YMMe C€ IIOCTHXKE JIaKIe CKIAIUIITEeHE,
TPaHCIIOPTOBaWkE U pyKoBame. IIpunmkoM carnepaBama mporeca mpepaae duomace y pasinuuTe
BpPCTE YBPCTUX, TEUYHHX W TACOBHTHUX TOPHBa HEOMXOJHO je carjiefaTd MOTPEOHY KOJUYUHY
SHepruje 3a BUXOBY NMPOU3BOBY (CBe (haze o/ CaKyIbama Ha MECTy HAacTajama JI0 MPOU3BOJIHE
KOHAYHOI' TPOM3BOJA, CIIPEMHOI 32 MPUMEHY y EHEpreTCKe CBpXE), Ka0 W E€MHCHjy TacoBa ca
edeKToM cTakiieHe Oarmire.

3a kopumtheme OMoOMace y €HepreTcke CBPXE pacIlOJIOKUBE Cy pPaszIMUUTE TEXHOJOTHje KOoje ce
HaJla3e y pa3IuyuTuM (pa3ama pa3Boja — 0] OCHOBHHX U MPUMEHEHUX MCTPAXHBamka U pa3Boja 10
komepijanHe npuMene (Criuka 4.6).

Paznmuuuti mporiecH caropeBama IPEACTaBJbajy HAjBHIIE KOpUIINEHY TEXHOJIOTHjY IpPUMEHE
Oouomace y eneprercke cBpxe. [lemern u TopuduroBaHH Tenera Kao npepaljeHa yBpcTa ropuBa,
300r CBOjUX MUMEH3Wja (MMIMHAPUYHUA OONMK mpeyHuka 6 — 10 mm u gyxuae 10 — 30 mm),
oMoryhaBajy ayTomaTu3anujy Tpolieca caropeBamba KOHTUHYJIHUM YBOHEHEM Y JIOKHUILNTE
norpedHe konuuuHe ropusa. OBa ropusa cy MoceOHO MOrojHa 3a MpUMeHy y nehuMa u KOTJIoBUMa
MaJIUX CHara Koju ce KopHucre y AomMahmHCTBMMa, MaKO c€ MOTY KOPHUCTHUTH M y MHIYCTPH]CKUM
KOTJIOBMAa M TEPMOCHEPreTCKUM KOTJIOBHMA (KO-caropeBame ca yribem). Hajuentha mpumena ko-
caropeBama je y KOTJIOBUMA Ca CaropeBameM YIJba y CHPAIICHOM CTalkby M HajBHILIE IOCTPOjeHha
nma y @unckoj, Can, Hemaukoj, Benukoj bpurtanuju, [lIBenckoj u Xonannuju. Yuenthe 6uomace y
OBUM TocTpojerbuMa u3Hocu o 20 % (y omHocy Ha cajapxkaj eHepruje). [loctpojema ca
caropeBameM OMOMace Koja ce KOpHCTe 32 KOMOMHOBaHY MPOM3BOIIY €JIEKTPUYHE M TOIUIOTHE
eHepruje, Kao M IPOIECH KO-caropeBama OMoMace ca YIJbeM, IPE/ICTaBbajy CaBPEMEHE HauuHe
KopHIhema OHoMace ca BUCOKUM CTETIICHOM CHEepreTcke eUKacHOCTH.

CuposuHe' MyTesu koHBEpamje” Tonnota wwni cHara
[¥manpeheses Guomace’) + caropesies

e B

TeyHa ropusa

e
‘ I

NS
\' T i T e

- — \\ : [acosuTa ropuea
’V. mp

Cnuxa 4.5. Ilpeaned mexnonozuja 3a kopuuihere buomace y enepzemcke cepxe
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OCHOBHA MMPHMERERA peucw PAHA BAIA
WCTRAKMBARSA H PAIBOJ ji:| || POMEPINLATHK

5 EHoMaca y 0ROKTRIY BHBErH]Y
| Temame yryuhasana Guouace I Sucuaca y ronnary I e CHP {Combined Hoat
Production)
roprma herv sy [CCVraoa ryofiea (GT)

Cnuxa 4.6. [lpeened mexnonozuja 3a kopuuihere b6uomace y enepeemcke cepxe

lacudukanmja 6uomace ce NpuUMemYyje Y HEKOJIMKO IMOCTPOjermha y CBETY, ajlH jOIl YBEK HHje
3HauYajHa KEeHA MPUMEHa 300r KOMITJIEKCHOCTH Tporieca u IieHe. Y OyayhHocTH, odekyje ce aa oBa
TeXHoJoruja Oyne Buine kopumheHa, Ka0 M Ja c€ KOPUCTH U 332 KOMOMHOBaHY IPOHU3BOIY
€JIEKTPHUHE M TOIUIOTHE €HEPTHje Y TIOCTPOjehuMa MabuX CHara.

[IpousBonma Ouoraca Ha 0a3u aHaepoOHE NUTECTHje je KOMEPIMjallHO JOCTYMHA TEXHOJOTHja.
ITopen Beh pacmpocTpameHe npuMmeHe Ouoraca 3a MPOHM3BOAKY TOIUIOTHE W/MIHM €JIEKTPUYHE
eHepruje, y ckiaany ca Jdupexrusom 2009/28/EC moryhe je mpousBeaeHu OMorac MHTETpUCATH Y
MpEeXy NPHUPOTHOr raca. Y TOM Ciy4ajy, 3aXTEBH y IOIJIeAy KBaJUTeTa Ouoraca Cy H3y3e€THO
CTPOTH U Y IPUIIPEMH j€ JOHOLICHE 0AroBapajyher eBporckor ctangapia.

Y HacaTBKy, JeTasbHO he Outm oOpaljeHe mojemuHe BpcTe OMOMace W ropuBa NMPOU3BEACHA W3
OouomMace, Ka0 M TEXHOJIOTHje 3a MPOM3BOAKY rOpHBa W3 OHOMAace W HUXOBO KopHiiheme y
EHEPreTCKe CBPXE.

4.1 YBPCTA I'OPUBA - BUOMACA

UspcTa ropuBa, ma camMMM THM M Ouomaca, ce MOTy pPa3BpCTaTH Ha BHUIIE HauWHa. Y HacTaBKy, Ouhe
NpUKa3aHe KJbyYHE KapaKTepPUCTHKE UYBPCTHX TOpPHBA, HA OCHOBY KOJUX C€ BPIIM IHMXOBa OIEHA W
MoryhHOCT onTUMaIHOT KopHUInhema.

4.1.1 TEXHUYKA AHAJIU3A UYBPCTUX 'OPUBA

Iopen ememeHTapHe aHamm3e, Koja je HEONXOAHA 3a HHU3 TOIUIOTHHX IpopadyHa, 3a OIeHy MoryhHoctn
aJieKBaTHE TMPHUMCHE jEOHOr TOPHBA, a HAPOYMTO YBPCTUX, KOPUCTU CE TAKO3BaHA TEXHHUYKA aHAJIM3a.
TexHuuka aHadHM3a ce 3aCHUBA HA TEPMUYKOM pasjlaramy Mace roprBa (IIpolecy KOjH MpaTH CBE BHIOBE
kopuirhema YBpcTUX ropuBa - Ciuka 4.7) mpu 4eMmy ce noOujajy UcmapibuBe W Hencnapibuse marepuje. C
003MpOM Ha CIOKEHOCT Marepuja YBPCTUX TOPHBA, M y HCIAPJBUBOM H y HEHCHApPJBUBOM JENy TOpHBa
Hajla3e ce TOpHBe M HeropuBe KoMmoHeHe. OBa YeTHPH KPHUTEpPHjyMa y3HMajy CE€ 32 OCHOBY TEXHHUKE
aHanmse, a ogroapajyha nonena nara je na Cnunm 4.8.

Kao mro ce ananu3om Moxe 3aKJbYYHTH OCHOBHH MOJAIM TEXHUYKE aHAIIU3E CY:

— caapixaj rpy0e Biare u cajp)kaj XUTPOCKOIICKE BiIare — Caapikaj HerOPUBUX HCHAapPJEUBUX MaTepHja,

— CaJIpkaj TOPHUBUX MCIAPJEUBUX MaTepHja (BOJATHIIN), Y YHjeM Ce CacTBY Hala3e MCHapJbUBH YIJbCHUK U
BOJIOHUK (Hajuemhe Be3aHu Mel)yCOOHO y OKBUPY YTJHOBOJOHHKA) M y YCIOBUMA KHCEOHUKA U a30T,

— caJpiKaj HETOPUBUX HEMCIIAPJbUBUX MaTepHja — CaaprKaj MUHEPATHUX MaTepHja (Ternena),

— CaJIp’Kaj KOKOCHOT OCTaTKa — TOPUBUX U HETOPUBUX HEHCHIAPJPUBHX MaTepHja.
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[lopen oBHX KapaKTepUCTHKa, MOJAIM TEXHWYKE aHAIU3€ Cy joll TOMJIOTHa Moh, MOHaIIame Ternena Ha
MIOBUIIEHUM TeMIIpaTypaMa (TOIUBMBOCT Ielena), JyXKHHa U 0oja IulaHeMa, U3IJell U CTPYKTypa KOKCHOT
ocTraTka u JIp.

UspcTa Ouomaca

/\

Heropueu geo lopueu geo

NN

Bnara Meneo Bonatunu  OUKCHU
YITbEHUK
Cnuxa 4.7: OchogHu nodayu mexHuyke anaiuse opusad (3HaA4ajHU 3a cee npoyece 3acHOBAHe HA MEPMUYKOM

pasiazary 20puea)

IF'OPMBE HET'OPHUEBE
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| |
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KOKCHH OCTATAK

i

' Ca0,MgO,
ALO,.SiO,
Fe,0,,CaS0,

CaCO,, Fe§,,
MgCO,,CasS0, -2H,0,
Al O4-nSi0O, -mH,0

* yenoso seropng

Cnuxa 4.8. Texnuuka ananusza uepcmux 20pusa
4.1.2 IIEITEO

[eneo koju ce HaNa3M y YBPCTUM TOPUBUMA JIOBOJH JI0:

— TMoropliame INpeHoca TOIUIOTE Ha TpejHe MOBpIIMHE, a THM IOTopliamy Ipoleca 3arpeBama H
ncrapaBama BOJIE, MPETpeBama rnape 1 3arpeBama Ba3ayxa,

— mnoBehamy xalama paJHHUX eJIeMeHaTa MIMHOBA 3a MIICBEHHE yTIiba,

— mnoBehamy TPOIIKOBa TPaHCIIOPTA MeMena, 1

— nosehamwy 0TIIOpa y TUMBbALIMA.

U3y3eTHO BaykHA KapaKTEpPHCTHKA je MOHAIIAmE Iereia Ha MOBHIICHHM TeMIleparypaMa, Kaga Ioja3u 10
TOIUBEH:A TIETIeTIa ¥ FhEeroBOT JIeTJheha M0 03Ky M IpejHNM moBpinnHaMa. O0pa3oBame Hacjara reresia Ha
IpejHUM TOBPIIMHAMA KOTJIA, OTJIe]la C€ Y 3HATHOM CMambehy Koe(UIMjeHTa MpoJia3a TOIJIOTE.
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AKo ce ocMaTpa ymcTa 1eB JeOJpiHe O, TIO3HATOT KoeduIjeHTa poBolema Tomiore A. Koja ce ca jemHe
CTpaHe 3arpeBa TOIUIOTOM JUMHHX Ta0CBa, a ca Jpyre XJagd BOJOM HIH BOJEHOM IApoM, OHIOa ce
KOC(HIINjEHT TpoJia3a TOIIIOTE MOKE MPECTABUTH U3Pa30M:

1
k=
1 o 1
a A a
Tzie cy:
K — KOC(HINjEeHT poJIa3a TOIUIOTE,
ar (W/m’K) — KkoeuIMjeHT Mmposiaza TOIUIOTE O AWMHHX TacoBa Ha YHCTY LI€B KOja ce Hajasu y
CTPYj! JUMHHX I'acoBa,

a (W/m’K) — Koe(HUIMjeHT mpoJa3a TOIUIOTe O] 31/ IIEBH Ha TPHjEeMHHUK TOILIOTE,
SA (m’K/W)  — ormop npoBohemy TOILIOTE KPO3 3K LICBH.

[Ipomena temmieatype npeacrasibeHa je Ha Crumum 4.9a.

AKo ca cTpaHe TUMHHX TacoBa Jofje 70 cTBapama Hacnara rerena mpoMenuhe ce u KoeHUIHjeHT mpenasa
TOIUIOTE ;, a jaBuhie ce cJoj Iemena, YBPCTO NPUOHYJIOT 3a IeB, ACOJbMHE O, M KoedHuIMjeHTa
MIPOBOIJBBOCTH TOILTOTE A ..

Koeduuujent nponasza tomiote noropmahe ce Tako na he meoa BpeqHOCT OUTH:

' 1

k =
L 0w 01
a/] ﬂ’n A [29)
ai ( W/mz K ) — KOG(i)I/II_II/IjeHT IpoJjiaza TOILUIOTE O AUMHHX IraCOBa Ha CIIOJbAllIbY IMOBPUIMHY Hacjara

merrenna. Kako cy o00IMK M XpamaBOCT YHCT€ W 3alpibaHEe L[EBH  Pa3iIHMUHTH,
a, pasnukoBahe ce o1 a;.

[Mpomena temneparype Ouhe kao Ha Cnumu 4.96. Kao mTo ce u3 ciimke MOXe 3aKJby4dTH, Ja Ou ce
OCTBapwia McTa TeMenparypa BOZe WIH BOJCHE Iape, IOTpeOHO je moBehaTH MOTpollky rOpHBa, OAHOCHO
JIoBeCcTH Behy KOJIMYMHY TOIUIOTE, ITO MOTOPIIIaBa CTENEH KOPUCHOCTH MOCTPOjeHha (KOTia),a HCTOBPEMEHO,
MOCMaTpaHo y JAy>KeM BPEMEHCKOM HWHTEpBally, BOIM MeEXaHHMYKOM mnpeontepehemy Marepujana LeBH.
Takolje, 0BO BOJIY MOBHIIICHY TEMIIEPAType TUMHUX I'acOBa Ha U3J1a3y U3 JIOKHINTA U Ha Kpajy KOTJIa.

&
—

tag

A

a)

Cnuxa 4.9
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[IpucyctBo cioja nenena Ha TPEjHUM TOBPIIMHAMA YTUYE U Ha pa3MeHy TOIUIOTE 3pademeM. [Ipu cTBapamy
Hacjare OKO 4HCTe 1IeBM Joja3u [0 noBehawma TemmepaType CIIOJbHE IOBPIIMHE CJioja y OIHOCY Ha
TeMIIepaTypy 3Huja YKCTe LEBH, Tj. 10 CMambeha pasiiuKe TEMIIEpaTypa Koja y u3pasy 3a pa3MermeHy TOIUIOTY
¢urypuilie Ha 4eTBPTOM CTEIIEHY.

[Ipema Temneparypu TOIbEHa, METIE0 C€ MOXKE pa3BPCTaTH y HEKOMHMKO Trpyna. [lemeo je:
— JIaKO TOIJBUB, YKOJIHUKO My TEMIEpaTypa Torbema Huxa oa 1200°C,

— Cpeame TOIJBUB, aKO MY je TeMmepaTtypa Torbema oa 1200 go 1350°C,

— TEIIKO TOIUBMB, aKO MY je TeMIieparypa Torsbemna o 1350-1500°C,

— TPaKTUYHO HETOIUBUB, aKO MY je TeMIIepaTypa Tolskema nermena seha ox ox 1500°C.

OBakBa Tozena, W IOpeN Tora MITO €€ YeCTO KOPUCTH, HHUje KOPEKTHA: Mereo, Kao MeIlaBHHA BHIIE
KOMIIOHEHaTa HeMa jenHy oipeheHy temmeparypy Tomsbewa. [lojaBa Tombema ce jaBiba y oapeheHom
TEMIIEpaTypCKOM MHTEpPBAITY, YHjH CY ITOJ0Kaj M OIICET OJ] N3y3eTHOT 3Hayaja 3a IPUMEHY.

HpI/IMeHa TaKO3BaHOI' ,,MHACKCaA TOIJBMBOCTH HMMa BHILC 3Haf{aja. WHpgekc TOMJBMBOCTH Ce ,ZlC(I)I/IHI/IH.[e
OIHOCOM TCUIKO M JIAKO TOIIJPMBHX OKCHJIA:

B SiO, + Al, 0,4
FeO+ Fe,05 + CaO+ MgO +..

npeémMa NHACKCY TOIIJbUBOCTH, IICIIEO MOXKEC ouTH:

— JIaKO TOIJBHB, YKOJIUKO je F' = 0,2-1,5
— Ccpenme TOIJBUB, YKOJHKO je F' = 1,5-2,5
— TEIKO TOIJBUB, aKo je I/ =2,5

[loHamame nemnena Ha NOBUILIEHUM TeMIIEpaTypamMa MOXE Jla CE€ OLEHH U Ha OCHOBY IIPOMEHE reoMeTpuje
y3opka nenena (Ciuka 4.10), npu uemy ce pasnukyjy cienehe reneparype:

— Temmeparypa omexmiaBama (nedopmaruje)

— Temmneparypa nmomyionre

— Temmneparypa pa3nuBama (Teuema).

‘ |l
Origina
sampie Shrinkage Daformiation Hamisphara Flow

Cnuka 4.10: Kapaxmepucmuunu o0auyu y30pKa neneia 3a Koje ce pecucmpyjy oozosapajyhe memnepamype

EnemenTapHu cacTaB U cacTaB OKCHJIA Y TETIeNly 3a pa3IMYuTe BpcTe OMoMace npukasanu cy y Tabemu 4.1.
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Tabena 4.1

3a oleHy MOHAallaka IMemnelia Ha TOBUIIEHHM TeMIIepaTypama, Kojy je y J1a00paTopHjCKUM yCIIOBUMA TEIIKO
y MOTIYHOCTH CHMYJIHpaTH, Hajuemmhe ce y EBpornn KopHCTH MeToa KOjOM ce, TOKOM 3arpeBama, ocMarpa
MIPOMEHa reoMeTpHje y30pKa nenena. KapakrepucTuyHe TeMIiepaType cy:

— TeMIeparypa oMeKIaBama (Iedpopmaiyje),
— TeMIleparypa MOodyJIoNnTe, U
— TeMIlepaTypa pa3iiBamba K TeUeHa.

4.1.3 3HAYAJ IIOJATAKA TEXHUYKE AHAJIM3E

Cpaka o KapaKTepHCTHKa, KOje Cy IO caja pa3MaTpaHe, ©Ma MHOTO INHpE 3HAUCHE M YeCTO MpecyaaH
YTHIA] Ha IIEJOKYIIaH CHUCTEM, Y KOME Ce YBPCTO ropuBo Kopucth. OBO ce Hajoosbe MOXKE YOUHTH Ha
nmpuMepy Ouomace, IIpu 4eMy ce cariieiaBa cHaOJieBame, KOHBEp3Hja y apyre oONMKe Uil BUIOBE CHEPruje
¥ eMucHje u3 mporeca caropeBama (Ciuka 4.11). 3aBucHocT u3mel)y nojequHux GU3NYKAX KapaKTepUCTHKA
Oouomace npukasana je Ha Counum 4.12.
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cHabaeBame KOHBep3uja emucuje
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Xemujcku cacTas

e C,HON,S,CI&F

® aNnkKanHn enemMeHTn

® TELUKW meTaln

e (CacTaB nenena

Broxemujcku cactas

e llenynosa

® JINTHWH

®un3nukmn cactas

e cafpxaj Bnare

e cafpxaj Bonatuna

e cafpxaj nenena

Du3nYKe KapakTepUCTUKE

e TyCTWHa

e _pacriofena BenuumHe Yecvuja ‘_
e KapaKTepUCTMKe PacTBOPIbUBOCTU I | I

e HacumHa ryctmHa
e Mopdonoruja
KoHBep3noHe kapakTepucTuke

e  OTNOPHOCT Ha TPOLLEHE
®  peakTUBHOCT
e TON/bUBOCT nenena

e MexaHuuka yBpcToha
e ropta TonnoTHa Moh
®  KapaKTEPUCTUKE CUHTEPOBaH-a | |

Cnuxa 4.11



H3600u u3 krouee u ca npeoasarea

22

Bridging Calorific

properties value (w.b.) <+—— Ash content

Size distribution

Moisture content

Impurities

Durability .
(of pellets) ¥._ Bulk density Ash softgning
. behaviour
" Particle density
Cruxa 4.12
[Ipoceunu cacraB qpBHE OMoOMace npukasaH je y Tabenu 4.2.
Tabena 4.2
XEeMHjCKH cacTaB Komnonente
C 51 % [emnynosza 50 %
0] 42 % XeMulenyinosa 25 %
H 6 % JIuraux 25 %
N <1% Cmorne <5%
S <0,1 % Ileneo <1%

3aBuCHOCT TomjoTHe Mohu oI caipxaja memena (cyBa Maca TOpHMBa) 3a pa3iUuuTe Bpcre Ouomace
npuka3aHa je Ha Cmmnu 4.13. Caapixaj nenena y moJp0lpuBpeaHOj Onomacu je Behu of caapikaja mermena y
JIpBHOj OMOMAcH, IITO MPOY3POKYje U Mamky TOIJIOTHY MOh MOJbONIpUBpEHE OHoMace.

2 — .

M.kg 4

— Herbaceous fusls
— -l

Calorific value

4] 5 10 16
Ash content

Cnuxka 4.13




