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4.2 BUOMACA

4.2.1 [psBo

JpBena maca koHBepTyje oko 1% CynueBor 3pauema. On yKynmHEe KOJNMYHHE OBe OHOMace MOXe ce
KOPUCTHTH Kao TOPHBO OKO 75%, jer ce Aeo Haylasu y Juinhy, KOpeHy, TpaHYhLaMa 1 MamkeBIMa.

30 CrpyKkTypa cyBe Mace JpBeTa CacTOju Ce€ y OCHOBU U3
nenynoze (C¢Hi0Os) ®m JNWTHUHA CIOXEHOT jeIUberha
YTIbEHHKA, BOJOHHKA M KHCEOHHUKA), a Y MAJMM KOJHYHHAMA
Haja3h Ce CMoJja, Bocak, MacHohe, OejgaHYeBHHE, TaHUH H
MuHepanHe npuMece. CactaB OpraHcKe Mace IpBeTa Mao ce
pa3iuKyje 3aBUCHO OJ] BpCTe APBETa U MOXKE C€ MPEACTaBUTH
OITIITHM CaCTaBOM:
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Co=50%, H.=6%, 0,=43%, N<1%
LS H,=2023-0,202 W
V 1pBeTy IIPakTMYHO HEMa CyMIOpa, I1a ce JaTH cacTaB

\\ CB€ICH Ha OpPraHCKy MacCcy MOXE CMarpatTud M CaCTaBOM
N\
\

TonnoTEa Moh

101 .
CBEJICHUM Ha 4YHCTy TopuBy Macy. Canpxkaj merena

aTiCoJlyTHO CYBOT ropuBa je He3HaTaH (1-2%), a ¢ 003pom Ha
=888 -0210 W TOIJBUBOCT MIETIEIa j€ JIako TomubuB. Canpikaj BIare Koj
JpBeTa y MpUPOIU je y Tpanunama oa 45 no 65%, a npu
CKJIQUINTEY Ha Ba3AyXy y MEpHOLy IO 2 FOJIMHE CMamyje
ce Ha 18-20%.
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Baara (%) v Kao nocnenuiia npakTHYHO HEMPOMEHEHOT CACTaBa OPTaHCKE
Mace JpBeTa, TOIJIOTHAa Moh je TPUOIMKHO CTajHA U U3HOCH
Cnuka 4.10 18,4 MJ/kg.

Caznprkaj Biare 3HaTHO CMamyje TOIUIOTHY Moh: 3a pagHy Macy JIpBeTa H3padyyHaBa ce Ipema odpaciy
Kirsh-a (Kupma) /9/;
Hy=18,4-0,209W,, Ml/kg

Hosuju nomarmm /10/ ykasyjy Ha cinenehe 3aBHCHOCTH ToIutoTHE Mohn oxf canpikaja Biare (Cimka 4.10).

Canpikaj Biiare y pBoj OMOMacu MOXe ce IpuKaszatu y cienehum odmummma:

y OJTHOCY Ha Macy CyBOT JIpBeTa
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Y OJHOCY Ha MacCy BJIQXXHOI' ApBETa

M — WW B W()
WW
e je:
W o — Maca BaJDKHOT JIPBETa
Wo - Maca CyBOT JIpBETa.

3HaraH cajpkaj TOpUBHX UcTIapJbUBUX MaTepuja (V<85%) ycioBspaBa J1aky yrnajbuBOCT JpBETa.

3HauajHe KapaKTepUCTHKE JIPBHE OHMOMAace Cy:
— CrnenuduuHa TexXrMHa — OE3IUMEH3MOHA BPEIHOCT, MPENCTaBJba onHOC ryctiHe Bojae (Ha 4°C) u
JIpBHE Onomace (y cyBoM cramy). Cnenuduuna texuna je 1,5.
— I'yctuna: ogHOC Mace M 3anmpeMuHe ApBHE OHoMace.
— HacumHa ryctMHa — (HM3WYKO CBOJCTBO HacyTor Mmarepwjana (O6momace). OmHOC Mace W YKYIHE
3ampeMHHE HACYTOT MaTepujana.
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BpuketnpameM ocraraka mpepane ApBeTa Jo0Hja ce TOBOJBHHjU OONHK HHUXOBOT Kopuinhema. [lomamm o
HEKUM OpuKeTrMa J00WjeHnM off JpBeTa natu cy y Tabenu 4.2.

Bpcre ropusa nobujernm o qpBHE 6roMace Cy:
— OrPEBHO JIPBO (IICTAHUIIE)

— ceyka

— ocCTamy o Mpepaje ApBeTa

— Opukeru

— TIEJIETH.
Tabena 4.2

ygopaK* 1 1I 111 v

CaropJbHBO 67,02 65,93 91,06 90,43
\\% 17,69 18,53 8,16 9,21
A 15,29 15,54 0,78 0,27
S 0,05 0,05 0,05 0,09
H, (MJkg) 16,43 16,25 19,13 16,9
Hs (MJ/kg) 15,16 14,93 17,76 15,4

* V3opak [-40% curan yram + 60% nusseBuna, Y3opak [1-45% curan yram 55% nmusseBuna. Y3opak 11 —
yucTa nuijbeBuHa, [InsbeBuna -20% xpactoBe (W=35%) + 80% jenose (W=5%), Y3opak IV — numbeBrnHa
ol OyKOBHHE

4.2.2 OrpeBHO IpPBO

OrpeBHO JPBO TPENCTaBJba HajCTAPHjU BUJ TOpPHUBA KOjH je KopuliheH y pa3nuyuTuM Bpcrama nehu u

kotioBa. C 003MpPOM Jia ce OrpeBHO JAPBO MOXE Ha pa3IMYMTe HAYMHE HCIOPYYHMBATH JIO KPajEHHUX

MOTPOIIaYa, KOPHCTE CE M PA3TUUUTE MEPHE jeIMHUIIC 32 KOTUUUHY U TO:

— myHu KyOHM MeTap (m’) — MHpeicTaBiba 3alpeMHUHY KOjy y MOTIYHOCTH HCIyH-aBa JPBO, OJHOCHO
MpecTaBJba 3alpeMuHy aedia

— TOpocTopHM MeTap KyOHH (HPOCTOPHM M) - jeAMHHMIA Mepe Koja Ce KOPHCTH 3a yPEeIHO CIOXKEHE
HeTIaHHIIe

— HACHIHHU MeTap KyOHM (HACHMITHH m’) — MpeJIcTaBiba 3alpeMUHy KOjy 3ay3HMajy LeMaHuIe, yKbydyjyhu
u mehynpocrop uzmely mux.

Besa usmel)y HaBeieHUX MEpHUX jeIMHUIIA KOj€ Ce KOPUCTE 3a OTPEBHO JIPBO MprKa3aHe cy y Tabenu 4.3.
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Tabena 4.3

1m’ trupaca

1 prostomi m? cjepanica od 1 metra

1 prostomni m?” izrezanih cjepanica

1 nasipni m* izrezanih cjapanica

1 nasipni m’ fine drvne sjetke

1 nasipni m? srednje drvne sjatke (G50)

fino  srednje

sindent. nasipnd (el NN et

o Ralad
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MNapomena: 1 tona drvne sjetke G305 M35% odgovara priblizno 4 nasipna m’ drvne sjacke smneke i 3 nasi-
pna m? drvne sjetke bukve. :

L 1,4 prostorma m’ cjepanica

2 nasipna m® izrezanih . 3nasipna m’ srednje
od1m cjepanica

drvne sjedke (G50)

VY cBery, mocieqmUX TOAWHA MoceOHa Makma HocBehyje ce kiIacupuKauuju M pa3Bojy CTaHIapAa Koju
JIeUHAITY KBaJUTET PAa3IHMYUTHX BPCTa TOpuBa O OMoMace. 3a OIPEeBHO JIpBO Ie(HHICAHA je TOjena

mpeMa BEeJIMYUHH, OJHOCHO MpeMa 1yxuHu Henanuna (Crnuka 4.11 u Tabena 4.4).

D | D
_
o = :__:_.;\
e '
T = - L
D — T = =
L
Cnuxa 4.11
Tabena 4.4
Wood logs Diameter (D) and length (L), mm
_P200- L <200 mm and D < 20 mm ignition wood
P200 L =200 + 20 mm and 40 < D < 150 mm
P250 L =250 + 20 mm and 40 < D < 150 mm
| P330 L =330 +20 mmand 40 <D < 160 mm
[ P500 L =500 +40 mm and 60 < D < 250 mm
{P1000 L = 1000 + 50 mm and 60< D < 350 mm

Ww-% = percentage by weight

[lopen orpesHor npera, Moryhe je m xopumheme ocraka on mpepane apsera (Hog fuel). Tlog oBum
TEPMHHOM IMOJpa3yMeBajy ce KOMaaW JApBeTa paszIHYuTe BeIMYMHE W OOJHMKa HACTald MpU

Ipo0JbEbY/CUTHEIY TYIINM aJlaTHMAa.

4.2.3 Ceuka

Ceuka (Wood chips) je ycuTmeHa npBHa Onomaca JedUHHCAHE BeMYMHE Komana (myxkuHa 5-50 mm,

penaTuBHO Maina 1ebJbHHa), 100ujeHa KopuihemeM OmTpuX anaTta (HoxeBn) — Cnuka 4.12.
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Cnuka 4.12

Osga BpcTa TOpHBA je MOTO/IHA 32 CaropeBame Y WHIYCTPH)CKUM KOTJIOBHMA, jep UMa yjenrHadeH KBAIUTET U
Moryh je KOHTHHYHPaHW JIOBOJ TOpHBa, ITO oMoryhaBa MOTIYHY ayTOMaTH3allWjy TpoIlleca caropeBama.
[Iponec npousBoame ceuke o ApBHE OMoMace je Huje 3Ha4ajHo ,,eHEePreTCKH 3aXTeBaH U Y TOM CMHUCITY OBa
BpcTa TOpHBa MMa onpeheHy IpemHOCT y OIHOCY Ha TeleTe, ITOCeOHO 3a NMPUMEHY Y HHJIYCTPHjCKHM
KoTioBUMa. OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE ceUKe Kao ropuBa Npukasade cy y Tabemnu 4.5.

Tabena 4.5

[Mopekio XEMHjCKH HETPETUPAHO JPBO, IPBO Oe3 Kope
Canpikaj Biare <10 % m/m

I'yctuna 1,00-1,09 kg/dm3

Canprkaj nerena < 0,7 % m/m (cyBa maca)

A TUTHBH < 2,0 % m/m (cyBa maca)

Jloma TomioTHa Moh >4.7 kWh/kg=16,9 MJ/kg

4.2.4 Ocraum ox npepaje ApBera

OcraTke o7 Impepajie IpBeTa NpeicTaB/bajy KoMale IpBeTa pa3InyiTe BeIMUMHE U 00JIMKa KOjH HACTajy MpH
Ipo0Jbeby WM CHTHCHY ApBETa TyNMM ajaTtiMa. KapakTrepmcThke ocTraTaka oj Ipepane ApBeTa cy y
MOTIYHOCTH UCTE Kao U KapakTepuctuke ceuke (Tabena 4.5).

4.2.5 TIleaern

[eneTn ox OMoMace MPeACTaBIbajy CaBpeMEHH OOJIHMK MPETXOJHO MPUIPEMIbEHE YBPCTE OHOMace KOju ce
KOPHCTE y MpoLiecuMa caropeBama (CaBpeMeHUM Tehu U KOTJIOBU Malle CHare 3a rpejame y JoMahnHCTBUMA,
BehHM HMHAYCTPHjCKH KOTJIOBHM M KOTJIOBH Y €HEPreTCKHUM MOCTpojermrMa). OCHOBHA MPEJHOCT MeNeTa je
BeJIMKa ryCTHHA y nopehemy ca qpyruMm HeoOpahenum obnuima uyBpere 6uomace. Tume ce oTkiIama jenaH
0] Haj3HAYajHHUjUX HENOCTaTKa OMOMace Kao ropuBa, Majua €Heprercka IyCTHHA, yCJel 4era ce cMamyjy
TPOIIKOBU PYKOBarha, CKIAIUINTEha H TPAHCIOPTA.
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[Meneru on 6Guomace cy HUIUHAPUUHOT 00IKKa npednnka 6 — 10 mm u qyxune 10 — 30 mm. Y nopehemy ca
YBPCTUM (DOCHITHUM TOPHBHMA MEJIETH HMajy 3HATHO MarbH caJpikaj Temnesia U Biare, Behu caapikaj TOpUBHX
WCIApJBPUBHUX MaTepuja W TOIUIOTHY Moh Ha HHBOY MpKor yriba. OCHOBHE KapaKTEpUCTHUKE IMesieTa
npukazane cy y Tabemu 4.6. 30or mocrojaHor u Je(MHUCAHOT KBaJHWTETa, Kao U 300T YHHU(DPOPMHOCTH
oONMMKa ¥ BENMYMHA IeJIieTH ofx Omomace omoryhaBajy KOHTHHYpaHM HAUMH JOBOhEma TropuBa, IITO
oMoryhaBa MOTIyHy ayTOMaTH3allKjy MpoIeca U OJaKIIaBa yHoTpeOy OBaKBOT YBPCTOT OHOTOPHUBA.

Ca nmpyre cTpaHe mpolec MPOU3BOIILE MeNieTa 0 OHoMAace je U3y3ETHO ,,eHEPreTCKU 3aXTEeBaH™ y CMUCITY [1a
je TMOTpeOHO YJIOKHTH BENMKY KOJMYMHY €HEpruje y TEXHOJOLIKMM IPOLECHMa MIICBEHa, CYyILICHha H
cabujama.

Tabena 4.6

[Mopekno XEMHjCKH HETPETUPAHO IPBO Oe3 Kope

Canpikaj Biare <10 % m/m

Mexanuuka yBpcToha 97,5 % m/m ox 100 g ucnutuBaHux mnejuera Tpeda aa
ocrane HeomreheHa

Cazpxaj CHTHOT OCTaTKa 1-2 % m/m npomaza kpo3 curo < 3,15 mm

Canpixaj nenena < 0,7 % m/m (cyBa maca)

Canpxaj cymmopa < 0,05 % m/m (cyBa Maca)

AnuTtuBH < 2,0 % m/m (cyBa maca)

Joma TormorHa Moh >4.7 kWh/kg=16,9 MJ/kg

4.2.4.1 CupoBuHe 32 IPOU3BOAY MeJieTa 0 Guomace

Kao cupoBmHa 3a Mpon3BoImBY 1eneTa o1 OMomMace MoXe ce KOPHCTHTH NMPAKTHYHO OMIIO KOjU 0OJIMK IBpCTE
O6uomace, 6e3 003uMpa Ha MOPEKIO M Kapakrepuctuke. Mehytum, ympaBo ox u30opa CHpOBHHE 3aBHCH
TEXHOJIOIIKH TpoLec (MIIEBEHa, CyllIeka 1 cadujama). O M3y3eTHOT je 3Hadaja 3a MOCTYIaK MeleTupama aa
CUpPOBHUHA Toceayje neuHUCcaH caapxkaj Blare u oarosapajyhy rpanynanujy, kako Ou ce J00HMO0 POU3BOJ
3amoBoJpaBajyher kBaaurera. Tako Ha MpEMep CHPOBHHE ca BehinM caapikajeM Biare U CHpOBHHE KOjy YHHE
KPYITHUJH KOMaJM 3aXTeBajy yTPOIIAK BHILIE €HEPruje y MpOLECY MPOU3BOIKBE y IMJbY WHTEH3UBHH]jET
CyllIeHha U yCUTHaBama. M3 Tor pasiora kao Hajuemhe kopuinheHa CHPOBHHA 32 IPOU3BOIIY IIEeTa ce
KOPHCTH IpBHA NMHJEBHHA KOja HACTaje Kao HYCIPOHM3BOA Y MHAYCTPHjU Hpepajse ApBETa W HMHAYCTPHjU
HamemrTaja. Hajuemrhe kopuirhene cupoBrHeE 3a IPOU3BOARY IEeTa o1 buomace cy:

"  YETHHAPCKO U JIMCTONAIHO JPBO,

"  KoOpa IpBera,

"  CHepreTcke OWJbKe,

"  OCTaI¥ W3 MOJFONPHUBPETHE IPOU3BOIHE.

YeTHHAPCKO U JIMCTOMAIHO JIPBO

[Ipun m360py cupoBHHE 3a HPOW3BOIGY IeNeTa oJf OHOMAace HEONXOIHO je y3eTH y 003up CBe HCHE
KapaKTEePHCTHKE, OTHOCHO MOJIaTKe TEXHIUYKE U eJIeMEHTPAaHEe aHaJIM3€e, XeMHUJCKH CacTaB, HAYMH JOOHjama 1
BENMYMHY KoMmazna u obnuk. Ha Taj HauuH je Moryhe nqoOWTH MPOU3BOJ y CKIIAAYy ca 3aXTeBHMa CTaHIapAa
kBasnteta prEN 14961-2. BpeqHocTy HEKHMX Of HajBaXHHUJUX KapaKTEPUCTHKE IMOjeIMHUX CUPOBUHA Kao H
rpaHUYHE/TIPENOpyYeHE BPEIHOCTH KOje Mpou3BoA (TeneT on OHomace) Mopa Ja 3aJ0BOJBU Y CKIady ca
cTaHIapaoM nprkaszaHe cy y Tabemn 4.7.

C 003upoM Ha IPEAHOCTH MamU cajpikaj Biare U oAronapajyha rpanynainyja JpBHa NpallidHa U CTPYTOTHHA
W3 WHAYCTpHUje TIpepajne ApBETa INPEACTaBibajy HAjpallMOHAIHW]Y CHPOBHHY 32 IIPOM3BOAIGY IeJeTa Of
O6uomace. Y MmpujIOr TOME je M YMEEHHUIIA Ja Ce TOTOBO LEJIOKYIIHAa KOJUYMHA OBAKBOI OOJMKa OTHagHE
JIpBHE Mace y 3emsbama EY aHac KOpHUCTe 3a MPOU3BOABY MEJETa.
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Kopa apBera

Kopa npencrasiba TOBpPIIMHCKH CJI0j cTabia ApBeTa U NPWIMKOM IIpepajie y MiIaHaMa TEXHOJOLIKH MPOLEC
olBajarba Kope ce mpBH o6aBiba. OcuM mnuiaHa HajBehe KOJIMYMHE KOpe JpBeTa ce MOry IOOWUTH Y
WHITyCTPHjH TTAIHpa, TAE C€ OHA KOPHUCTH Kao jeIHA OJf CHPOBHHA.

[lenetn xoju y ceOu cazxpke KOpy ApBeTa WIM KOJU Cy NPOU3BEAEHH CaMO OJ KOpe MpUIanajy KJIacu
kBanureTa A2. Y Tabenu 4.8 npukazane Cy BpeIHOCTH HajBOKHHU]HX KapaKTepUCTHKA KOpE Kao CHPOBUHE 3a

MIPOM3BO/IbY IENeTa, Ka0 M IpaHMYHE BPEAHOCTH 3a Kiacy KBaiuTera A2 y cxiamy ca cranzapioM prEN
14961-2.

Joma TorutoTHa Moh Kope je mpuOJIMKHO MCTa TOTUIOTHO] MOhM ApBeTa, JOK je caipikaj merelna 3HadajaHo
Belin y3 moryhHocT na Oyae DONATHO KOHTAMHUHHpaM pPAa3IMYMTHM MHUHEPaIHHM IpuMecaMma Koje ce
TOCIIeINIIa TIPETXOIHUX Tporeca odpazae (ceda, TpaHcmopT u ckiaguinrerse). C 003puom Ha moBehanu
calpikaj memena y KOpH JpBeTa rpaHHMYHA BPEIHOCT OBE KapaTePHCTHKE 3a KJlacy KBanuTera A2 je HEIITO
Beha u u3nocu 1,5 % m/m (d.b.). Ilopehemem oBe BpenHoCcTH ca mpocedyHoM BpenHouthy caapikaja memnena y
KOPH MOXE C€ 3aKJbyUUTH Jia TEJIeTH IPOU3BEJICHH UCKJBYYHBO OJ KOPE HE 3310BOJbABAjy 3aXTEB KBAJUTETA
3a kiacy A2. U3 Tora pasnora BpIIM ce MEUIalke KOpe ca JIPYrMM CHPOBHHAMa KOje MMajy MamU calapikaj
Terena, Kako OW ce MCITYHWIH 3aXxTeBH craHmapaa. Ca npyre cTpaHe IoJaBame KOpe IPYIHM CHPOBHHAMa
omoryhasa fo0ujame mesera 3Ha4ajHO Behe MexaHn4Ke YBpcTohe.

Kopa apsera Takohe Mmopa Ja ce moapBrae nporecy ycuThaBama (MJIeBeHha HIH CelKama) Mpe yrnorpede 3a
MPOM3BObY TeNieTa 300r Tora IMTO ce y MWIaHaMa W y MHAYCTPHUjU Mamupa Ao0uja Kopa pasIuduTHX
JuMeH3dja M obimka. OHO IUTO JOJATHO OTeXKaBa, j6 M UYMICHUIA Jla je YCHUTHAaBamke KOpe 3HATHO
CIIOXKEHHU]jE O]l YCUTH:aBarma JpBeTa, 0JHOCHO 3axTeBa Behu yrporrak enepruje. Cymeme kope je Takohe
HEOIIXO/IHO 3aTO IITO caJipikaj Bjlare y KOpH y nujiaHama Moxe OUTH U 10 45 — 65 % m/m (w.b.).
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Tabena 4.7 Ipeened obauxa u 8pcma YeMUHPACKO2 U TUCTMONAOHOZ Op8emd KAo CUPOBUHA 3d NPOU3BOOILY
nenema 00 buomdace u 2paHuyHe/npenopyyere 8peoHoCmu

I'pannuna/ Cpenma
Kapaxrepucruka Jenununa | [Ipenopyvena | Bpennoct Komenrap
BPEIHOCT CHUPOBHHE
Joma Tororna moh| kWh/kg mrto Beha ok0 4,9  |Jlucronaano apso (OykBa)
(w.b.) 0Kk0 5,2  |YermHapcko ApBo (jerna)
Canpikaj nenena % m/m 0,7 1,0-1,3 |JlucronaaHo jnpBo (OykBa)
(d.b.) 0,37 — 0,77 |Yerunapcko npBo (jena)
Canpikaj a3ora % m/m 0,3 0,21 — 0,41 |JlucTonaano apBo (0ykBa)
(w.b.) 0,07 — 0,11 |Yerunapcko npBo (jena)
Canpikaj cymmopa % m/m 0,03 0,02 — 0,05 [JlucTonaauo apso (0OykBa)
(d.b.) 0,01 — 0,05 |Yerunapcko npBo (jena)
Canpikaj xopa % m/m 0,02 oko 0,01  |JIucTonamHo APBO U
(d.b.) UeTtnHApCKO IPBO
I'panynamuja mm <4 2,8 —63 |[pBHU uurc (ceuka)
5-12 JpBHa CTpyroTHHa
<5 [InspeBrHA
<0,315 |/IpBHa npamniHa
Canpikaj Bare % mim 812 40— 55 JIpBHHU YHIIC ¥ THJbEBUHA U3 UHIYCTPH]jE
(w.b.) npepaje
<20 JpBHU HHIIC U THIBEBUHA U3 HHAYyCTpHje
HaMeITaja
40 —60  |[IpBHM YHUIIC U3 IIyME HAKOH CeUeHa
25—-35  |/IpBHU uuICc U3 IIlyMe HAKOH IIpepajie
<10 JpBHa npaimuHa
Canpixaj JIMrHUHA % m/m mro Behe 21,9-24,0 |byksa
(d.b.) 20,8 — 30,0 |Cmpexka
oko 27 Jena
26,0 — 28,6 |Apuim
27,5 -28,6 |Xpacr
TIpema prEN 14961- Part 2 3a kacy kBanuTera nejera Al
Tabena 4.8
I'pannuna/ Cpenma
Kapakrepuctuka | Jegununa | IIpenopyuyena | Bpemnoct Komentap
BPEIHOCT CHpPOBHHE
(Ii‘v";"‘; TOMAOTHA MOR | 1 g 45 49-56 Kopa, memao
Capraj nieniena v Hesaraljena kopa apsera 10 5 % m/m,
(d.b.) o m/m 1,5 2-5 Behe BpeJHOCTH Cy Tociieuna 3araljema
MUH. IpuMecama
Eﬁ‘g"‘aj asora % mim 0,5 0,3 - 0,45
Canprxaj cymropa 0,035 —
( d.bg J CYMITop % mim 0,03 0,055
Canpikaj xjopa % m/m 0,02 0,015 -0,02 JlucronanHo npBO U
(d.b.) YeTHHAPCKO JIPBO
Beoma HexoMoreHo, o0JIMKa Ayraukux Tpaka
I'panymnanuja mm <4 >>4 Pa3IMYNTHX Oy KUHA
u 10 0,5m
Canpikaj Bare % mim <18 45_65 YoOuuajenn caapxaj Biare y Kopu y
(w.b.) MuIaHamMa
Canpaj urimsa % m/m mro Behe 16,2 -50,0 Kopa, memrano

(d.b.)

TIpema prEN 14961- Part 2 3a kiacy kanuTera neneta Al
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Eneprercke Onnke

VY eneprercke Omibke uzMely ocranor cnangajy u Op3opactyhe myme Koje ce raje HCKJbY4YHBO 3a KOpHIITheme
y eHepreTrcke cBpxe. bp3opacryhe BpcTe ApBeTa Koje ce Hajuemihe KOpHCTe Cy Toroisa, joBa U Bpoa. OBe
BpCTE JIpBETa C€ MOTY KOPHCTHTH 3a IPOW3BOIIGY IIENeTa, a MpeMa IoJalliiMa 13 JHUTepaTtype ox Bpode m
TomoJe ce 100ujajy IeJeTH BUCOKOT KBAJIUTETA.

Jlo HenaBHO y3roj Op3opacTyhux 1ryMa Kao CHPOBHHE 3a IPOU3BO/IY TeieTa je OMO MoJ1 3HAKOM MUTaba U3
€KOHOMCKHX pPasjiora, ¢ 003UpoOM Jia je HAKOH cedye OBUX IIyMa MOTPEOHO CYNICHE U YCUTHABake J00UjeHe
CHPOBHHE KaKo OU ce 1000 KBaJTUTETHHjU TIPOU3BO/I.

[Mokazamo ce ma je AUPEeKTHO KopuIIheme IPBHOT YHIca (CEYKe) y CPEOUM H BEIHKAM CHEPIeTCKUM
MOCTpOjerbuMa 06e3 IPETXOAHE MPUIIPEMe, Y EKOHOMCKOM U €KOJIOIIKOM cMHUCITY 60be. C 003MpOM Ha HEIITO
Behu cazmprkaj memnena u Kaivjyma, eMHUCHja YBPCTUX YECTHIIA je MoBehaHa Mmpu caropeBamby OBAaKBOT O0JIMKa
Omomace ITO yCIIOBJbaBa yHnoTpedy enekrpoduitepa 3a npeuninhaBambe TUMHOT Taca. OCHM Tora caapikaj
Ternena, CyMIopa M a3oTta MOXKE y HEKHUM CJIydYajeBHUMa HAIPABHUTH MPOOJIEM HpH NPOU3BOIHU MEJeTa, Tj

Jno0ujeHe Tenere He MOTY 3aJ0BOJEUTH Kilacy kBanureTa Al M A2 Kkaja ce KOPUCTH OBaKBa CHPOBHHA
(Tabena 4.9).

Tabena 4.9
I'pannuna/ I'panmuna/
Kapaxrepuctuka Jenununia fperopyteHa fperopyeHa Bpennoct
BPEIHOCT - KJlaca BPEIHOCT - KJ1aca
Al A2
Canpikaj neriesna % m/m (d.b.) 0,7 1,5 0,6-2,3
Canpikaj a3ora mg/kg (d.b.) 3000 5000 1000-9600
Canpoxcaj mg/kg (d.b.) 300 300 300-1200
cyMmopa
Canpixkaj xjopa mg/kg (d.b.) 200 200 100

“TIpema prEN 14961-Part 2

4.2.4.2 TlocTynak npou3BoOAIb€ MejieTa

IMoctymak mpomsBoxme meneTa ox OMomace 3alouMEbe M300pOM CHPOBHHE 3a FBHXOBY IHMPOHM3BOIMmY. C
003UpOM J1a TOCTOjU BEIMKHM Opoj BpcTa W OOJNMKAa CHUPOBUHA PA3NIUYUTHX (PU3HMUKO-XEMH])CKUX
KapaTepucTHKa, 3a CBaKy O[] HBHUX HEONXOAHO je AeduHucaty oaropapajyhe mperxoiHe NpUIpEeMHE pajibe
mpe ymnorpebe, Koje c€ OJHOCE Ha CHEeUU(PUYHOCTH MpPU TPACHIOPTY, CKIATUINTCHy U PYyKOBamy Y
MOCTPOjebrUMa 3a IPOU3BOIHY IejIeTa.

VY ommTeM ciydajy moctymak npousBojame rmeiera (Ciamka 3.2) cacToju ce 01 MEXaHHYKO-TEXHOJIOIIKUX
mpolieca Koju ce MOTY TPYIHCaTH y TPH LeJHHE:

= [Ipunpema cUpOBHUHE;

= [lenerupame;

=  OO6pana mociue MPOU3BOIE.
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Cnuxa 4.13 Hocmynak npoussodrwe neiema o0 buomace
Ipunpema cuposune

[Ipunpema cupoBHHE TPEACTaBJba TPYIYy MEXaHWYKO-TEXHOJIOIIKUX TIpoleca Koja o0yxBaTa YCHTHABakhe
(MIIeBEeE WU CeUCHHE), CYLICHEe U KOHIUIIMOHUPAKE CUPOBHHE.

YcutwaBambe CHPOBHHE je MEXaHHYKa OIlepaldja CMamemha BeIMYMHE KOoMaaa, y Luiby Jo0ujama
oxnrosapajyhe rpanynamuje Koja je moTpedHa 3a Ao0Hjame MPOM3BOAa y CKIAAY ca CTaHAap/J0M KBAJIHTETA.
YobuuajeHa BpeIHOCT BEIMYHHE KOMaJla CHPOBHHE U3HOCH OKO 4 mm (32 MPOM3BO/IHY IeNeTa IpeuHuKa 6
mm), Ipu 4eMy ce OHa MO)KE HOCTUNM MEXaHHYKHM OIlepaldjiMa MICBEHA WIA CCUCHA Y 3aBHCHOTH O[]
BpCTE M 00JIMKa CHPOBHHE. 32 MJICBEH-E CHPOBUHE ce Hajuyenthe KOpHcTe MIMHOBH ca YeKuhnMa, y KojuMa ce
OCHM YCHUTH-aBamka BPILIM U XOMOTeHH3aluja MoYeTHe cupoBuHe. M3 Tor pasnora ce U CHpOBUHA KOjy HUje
MOTPeOHO JIOJIATHO YCUTH-aBaTH (JIpBHA MUJbEBMHA W CTPYTOTHHA) NPUIIpEMa y OBakBUM ypehajuma, na Om
ce OcTBapuja XOMOTE€HHja CUPOBHHA M JOOHO MPOM3BOJ] O0Jber KBajuTeTa. MIHMH ca YeknhuMa ce cacToju
0] pOTOpa Ha KOMe ce Hajnase yekuhu (Hajuerihie mpaBoyraoHor o0NuKa), HalPaBJbEHH O JETHPAHOT YeInuKa
Benmke TBpHohe mTo oMoryhaBa MIleBeH€ MarepHjaia Koju ce yHece y miumH. Mcmox dekuha ce Hamasm
cuTo, Hajuenthe nepdoprpanu TUM WK KHIIA YHje TUMEH3Uje OTBOpa NePUHHIY BEIIUYUHY KOMaJa KOjU ce
3axTeBa. Ha yna3sHoM nenmy ce Hamase cemapaTtop M MarHeT KOjH MMajy 3a[aTak Ja OJ[BOje €BEHTyalHe TBpIE
W METaJIHe KOMaJle KOju OW MOTJIH OIUTETUTH YeKuhe.

YKOIMKO ce BPIIM YCUTHABAKE SHEPreTCKUX Op3opacTyhux nryma wmiM HenaHuIa IpBeTa 3a MPOU3BOAKbY
Tenera, HEOMXOIHO je HajIipe OBaKBY CHPOBHHY ncehu, a 3aTHM caMJIeTH Y MJIMHY ca Yekuhinma. MexaHuuka
oliepanyja cederma NpeICTaBha CMAmhEekhe BEMUIMHE KOMaaa CHPOBHHE, KOjU Cy 3HaTHO Behu y omHOCy Ha
KoMaJie ToOMjeHe MIIeBemheM. TUMe ce MOCTHKE Mama MOTPOLIkha SHEPTHje, HEero ako O ce BPIINIIO BbUXOBO
IUPEKTHO MJIEBEH-E. 3a ollepalnujy ceuema Hajuenthe ce KoprcTe JoOO0NIacTe U My»KHE CeIKaIHIIE.
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OHO 1ITO je Ba)KHO HAIIOMEHYTH y MPOLECUMa YCUTHaBamba CUPOBUHE ce, 0e3 003upa J1a 1 ce BPLIH HEHO
MIICBEH:E WM Ceucke, MoBehaBa moTpolmka eHepruje ca mosehameM caapikaja Biare y cHpoBuHH. 13 Tor
pasiora je 3a CBaKy CHPOBHHY MOCEOHO, HEOITXOAHO M3BPLIMTH aHAJIHM3Y Peociela olepalnja yCUTHhaBamba
U cylIema Kako 0u ce moBehasna eHepreTcka e(UKacHOCT MPOoIieca MPOU3BOIIHE.

KpanureT cabujama cHpOBHHE y MpoIlecy NMPOU3BOIGE IENeTa 3aBHCH O] CHIIe Tpema u3Mel)y MaTtepujana
MaTpHIle Ipece 3a MEeNeTHPAkEe U CHPOBHHE KOja ce KOPHCTH 33 IPOU3BOKY. Ha MHTEH3NUTET OBE CHIIE OCHM
MaTepujajia o Kora je uzpaleHa mMarpuia u BpcTe CHpOBUHE, 3HAYajHO YTHYE U CaApKaj BJare y CUPOBHHHU.
W3 Tor pasinora je u3y3eTHO BaXKHO Jja CaApikaj Biare y cupoBuHu Oyne 8 — 13 % m/m (w.b.), kako 6u ce
ocTBapwIIa oJroBapajyha cuiia Tpewa U Ha Taj Ha4MH J0OHO IeNeT 33/10BoJbaBajyhe uBpcTohie y3 ontumanuy
MOTPOLIKY SHEprHje.

WHreH3ureT cymiema CHPOBHHE 3aBHCH OJ BPCTE CHPOBHHE OHOCHO MOYETHOr calapikaja Bilare y mwoj,
00JIMKa CHUpPOBHHE, KA0 M OJ YCJOBa HEHOT TPAaHCIOPTa M CKIAIHMINTeHa. M3 Tor pasmora ce 3a CBaKy
CHpOBHHY ToceOHO Ae(UHHIIEC HAYMH CylIeHka Kao W mapaMeTpH mpoueca. OCHM Tora, ako jé CHpOBHHA
CYBHUIIC BJaXHa, MOTPeOHO je 00aBUTH MpOLEC CylIeHha Mpe YCHTHAaBaba CHPOBHHE IITO yMambyje
KamarmreT rmocrojehe cymape kao U BpeMe obaBJbama Ipoleca.

Cy1eme CHpOBHHE Ipe Mpolieca MeneTHpama ce 00aBba Ha J1Ba HAYMHA!

"  [PHPOIHHM CYIICH:EM Marepujaia,

"  [OPUHYIHUM CYLICIheM MaTepujaia.

[IpuponHO cymieme MaTepHjajia CHPOBHHE MpEACTaB/hba HajeJHOCTABHUjH OOJIMK CYyIICHa, NMPH YeMy Ce
CHpOBHHA pAaCIpOCTE€ II0 paBHO] MOBpIIMHA u OKpehe ¢ Bpemena Ha Bpeme, dume ce omoryhasa
yCIHOCTaBJ/balhe PAaBHOTEXKHE Biare u3Mel)y BIaKHOr MaTepujajia M OKOJHOr Basnyxa. Ha oBaj HaumH ce
BpILH O/ICTpambHBabe TPyOe BiIare U3 CHpOBUHE U OOMYHO ce CyIle ciaMa U Lee Ousbake.

[punyaHO Cylieme MaTepHjajia CHPOBHHE IPEACTaB/ba TEXHOJOIIKK MPOIEC OJACTpamuBama rpyde u
XHMI'POCKOIICKE BIlare W3 CHPOBUHE KOje ce 00aBiba y moceOHMM ypehajuma cymapama. Y 3aBHCHOCTH OJ
HauyWHA W KalaluTeTa CyNema IMOCTOjH HEKOJIHMKO BPCTa Cyllapa KOje ce MOTY KOPHCTHUTH 3a MPHIIPEMY
CHPOBHHE, U TO:

" [eBHE Cylmape,

= poOoimacTe cymape,

" cymiape ca IOKPETHOM TPAaKoOM,

" HHCKOTEMIIEPaTyPCKE CyInape,

"  Cymiape ca IperpejaHoM IMapoM.

VY caydajeBuMa Kaja ce 3a MPOHM3BOAY IEJeTa KOPUCTU CHPOBHHA KOja y CEOHM CaApiKu Mamby KOIUYUHY
BJIare OJ] MpOITKCaHe, HEOMXOIHO je W3BPIIMTH KOHIMIMOHUpAamke CHPOBHHE Yy IMJby MoBehama capikaja
Biare. KoHauIOHUpamhe CHPOBHHE Ce 00aBIba PACIPIINBAKBEM BOJIC WM Mape M0 CHPOBUHH, [IPU Y€MY Ce
3axTeBa Ja mpolec MHHUMAIHO Tpaje of 10 mo 20 mMuHyTa Kako Ou ce oMoryhmiio mpoiuparme Biare y
MaTepujail.

OcuM nosehama cazipxaja Bare KOHAUIIMOHUPAkhE CHPOBUHE ITapoM oMoryhaBa n perynanujy TeMnepaType
CHPOBHHE, Koja je Takole BakHa 3a mpoliec nenerrpama. OBO je HAPOYUTO BaKHO 3a IPBHY CHPOBHHY 300T
JIMTHUHA KOjH MPE/ICTaB/ba NPUPOJHO BE3UBHO CPEACTBO. Y MPOIECY KOHAUIHNOHUpPama CUPOBUHE, MOTY Ce
nomaBaTté (YKOJNMKO je TO TpenasuheHo) oxroeapajyhm aanTwBm M Be3WBHA CPEACTBA KOJH OJIAKIIABAjy
MPOIIEC MeNTHpama.

Konnunuaupame cupoBuHe ce Hajuemhe o0aBiba y POTALIMOHMM MeIIallMIlaMa, YuMe ce omoryhasa Ja
CBaKH JICO CUPOBHHE OyJe jeJHaKO TPETUPAH y IPOLECY KOHIUIHOHUPAhA.

Ienemuparve

[enetupame mnpencTaB/ba MEXaHWUKY OIEpanyjy cadHjama MPHUIPEMIBEHOT MaTepujaia CHPOBHHE KpO3
onrosapajyhy marpuiy y musby popmupama neneta. [loctynak ¢popmupama menera ce 00aBiba y TOCEOHUM
mpecama 3a TeJieTHpame U npukaszaH je Ha Cimmu 4.14. CupoBuHA 33 TPOM3BOAIY, ce MOMONy ITy»KHOT
TpaHCIOpeTpa IOBOAM IO KOMOpE 3a Mellame e ce MO MoTpedH Melia ca MOTPeOHMM aguTHBHMA WU



H3600u u3 krouee u ca npeoasarea 22

JOJaTHUM BE3MBHUM cpeicTBHMa. HakoH Tora ce M3 KOMOpE 3a Melllamke JOBOIU 10 MAaTpPHUIIe U Y TAHKOM
ciojy pacropelhyje mo meMy. PoTupameM Bajbka 3a MCTHCKHBAE 110 IOBPIIMHHA MATPHIE, MaTepHjall ce
yTHCKyje (ympecyje) y OTBope Ha eMy. [IpHiIMKOM MOHOBHOT Bajbakba HOBOI CJI0ja CHPOBHHE MPEKO
MaTpulle, BajbaK YTHUCKYyje HOBY KOJMYMHY MaTepHujasia koja omoryhaBa nma ce mocrojehm marepujan y
oTBopuMa HcTUCcHe. OBO MCTUCKUBAKE MaTepHjalia U3 OTBOpa Ha marpulle, oMoryhaBa gopMmupame o0nka
neseta. [Tomohy HOXxeBa 3a ojcename Tako 10OWjeHH IPOU3BOJ ce ojcena na Ou ce qoduna oxrosapajyha
Iy KUHA TIeeTa.

Basbak 3a

Cupobuna QR RICHHEES

l:.-'_.'j. S

Cuposuna

s

== _| Kamyn

21

Cnuxa 4.14 Hocmynax ¢popmuparea nenema

Ha nporiec nponsBome nenera o 6nomace ytudy cienehu ¢pakropu:

"  KamamuTeT OTpeMe 3a MeIeTHParhe;

"  KapaKTepUCTUKE KOPHIINEHNX BE3MBHUX CPEICTABA;

=  koeduimjeHTa Tpewma n3Mel)y Marepujaiia MaTpulle U CUPOBUHE;

"  Jy)XHMHa U IPEYHUK 0TBOpa Ha MaTpui (Ciuka 4.15);

=  ne0JpbHHE NPOCTHUPKE CHPOBOTI MaTepHjayia U JeOJpMHA HOBOT ClI0ja MaTepujana KOju ce YTHCKYje Y
OTBODE;

"  YYECTANIOCT YyTUCKHBAa CHPOBHHE OJHOCHO Op3MHA BaJbarbha;

" MarepHjai MaTpHIIC M BaJbKa 3a HCTHCKHBAIGE.

Cupoeuna

Cruxa 4.15 JJumensuje u o6aux omeopa na mampuyu

VYpehaju y kojuma ce obaBIba mporiec cabujama CHPOBUHE y IWJbY NoOHjama IejieTa ce Ha3uBajy Impece 3a
MEJITUPAbE, U Yy 3aBUCHOCTH OJ1 O0JIMKA U M0JI0)Kaja MATPHULIE C€ MOTY MOJIEJINTH Ha:

" [pece 3a MENICTHPAHE Ca BEPTHKAIHO MOCTAB/EHOM IIPCTEHACTOM MaTPHIIOM,

" [pece 3a MEJICTHPABHE Ca XOPU30HTATHOM PABHOM MATPHIIOM.

IIpece 3a meneTnpame ca BEPTUKAIHO IIOCTaBJLEHOM MPCTEHACTOM MaTPHIIOM

VY Epponu BehinHa mpou3Bohada menera KOPHCTH Ipece 3a IeJeTHPAame ca MPCTCHACTUM MATPHUIIOM.
BeprukaaHo mocraBjbeHa IpPCTEHACTa MaTpulla oMoryhaBa Ja ce MEXaHW3aM HCTHCKHBamba 3acCHUBA Ha
MMOKPETHO] MAaTPHULU KOja BPIIM POTALKjy OKO HEMOKPETHOT Bajbka. OOWMYHO ce KOPUCTE OA jeJaH 0 TPH
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BaJbKa 3a UCTUCKHUBAKE Kao MITO je npukazano Ha Cruiy 4.16. [Tocnenmux roguHa pasBujenu cy ypehaju 3a
MeNeTUpame Yy KOjUMa BaJbIM 33 HCTHCKUBAKE POTHPAjy 3ajefHo ca MartpumoM. [lopem MexaHm3Ma
WCTHCKHBamkba MEXaHW3aM W HAaylH YHOIIEHha MaTepHjaja y mpecy je omnyuyjyhu ¢akrop 3a moctuzame
BEIIMKOT KaraluTeTa MPOU3BOJAKE M CMameme Xxabama kamnyna. Kox Bemmkor Opoja ypehaja ca jenHum
BaJbKOM 32 HCTHCKHBaKe, MaTepHjal ce JOBOJM Ha MATPHUIy y3 MOMON TpaBHTAlMje WM CE Jompema
moMohy Imy>kHOT TpaHcIopTepa. Y cHcTeMy TJe MOCTOoje IBa WM BUILE BaJbKa 3aXTE€BA CE MHOTO e(pUKacHUje
IoBoheme MaTepujaia, MTO ce MOCTIKE ICHTPH(YTaTHIM HaYHMHOM YHOIICHECM, TaKO IITO CE MaTepujai
nara”o y0airyje moj Basbke momohy monecuBux kpunana. Llvub jecte ga ce MaTepujal palidpy U MO/jeHAKO
pacmpocTpe mpeKo Iiejie IUPHHE BaJbKa U IIPEKO [elle IIMPUHE MaTpHIIe.

TMoronese
PEMCHHLIC

CHPOBHHA

lperesacn

|
Moroncka Tomena
OCOBMNG  PCMCHHIA

CHPOBHHA

Jawrrurin
MoTop  pokaonay lK."i“““": Morop

V Pesen

Basbun 1
METHCRHELHE

Cnuxa 4.16 Ilpeca 3a nenemuparoe ca 6epmuKaiHo NOCMAbEHOM HPCIMEHACTNOM MAMPUYOM

Ipece 3a meneTupame ca PABHOM MATPUIIOM

MexaHu3aM HCTUCKHMBamba KOJI Ipeca 3a IeJeTHPAme ca PABHOM MATPHUIIOM 3aCHHMBA CE HAa XOPHU30HTAIHO
MOCTaBJHCHO] PABHO] MaTPHUIM KPYXKHOT OOJIMKa M Ha IIOKPETHUM BaJbIIMMa 3a MCTHCKHBame. bpoj Basbaka
MOJXe J1a Bapupa ox 2 1o 6 y 3aBHCHOCTH oA quMeH3uja mpece (Cnuka 4.17). Kog Hekux Mopnena mocroju
MOryHHOCT M pOTHpama MaTpHLE IO0K BaJbLM OCTajy HEMOKpeTHH. [10 Kpy>KHOj HOBPIIMHHA MaTpPHLE POTUPA
BaJbaK KOJH j€ Y)KM Tako Aa Cy My OOMMHE Op3WHE pas3iWdWTe, ITO 3a MOCIEAMI)y MMa IPOKIN3ABAME
u3Mmel)y BajpKa U MaTpHLEe U OMOryhasa yTHCKUBAaWkE HOBE KOJIMYMHE MaTepHjaia y OTBOPE MaTPHIIE.

Basbaxk 3a
HCTHCKHBAKLE

I'panmunng

Kanyn
Hox 3a

oJiceliathe

[Morowcka
OCOBHHA

Cnuxa 4.17 Xopuzonmanua pasna mampuya
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300r jeaHOCTaBHHjE€ KOHCTPYKIIHjE, KOIl OBUX ypehaja MaTepujan ce JOBOAM HA MATPHILy yIIIaBHOM MOMOhy
cuie rpaBuTanyje. Y mopehemy ca mpecama ca BEpTHKAIHO ITOCTABJbEHUM IIPCTEHACTOM MaTPUIIOM OCHOBHA
MIPEHOCT je JaKIIe OApiKaBamke U Yniihemne, a TTIaBHA HeJOCTaTaKk MambU KanaluTeT.

OO6pana mociue Mpou3BOIHE

3aBpIIHU TPOLIEC y MOCTYIKY MPOHM3BOAE IejleTa je xiaheme NpousBoaa. Ycled KOHIAMLIHUOHUPAHA
CHPOBHHE OJIHOCHO 3arpeBarma BOJCHOM ITApOM, Kao M HM3Jlarama CHIM Tpema paan cabujama y MaTpHIlH,
TeMITepaTypa MPOU3BEICHOT IeNeTa 1Mo u3nacky u3 mnpece u3Hocu ox 80 mo 130 °C. Mexanuuka uBpcroha
OBaKo 3arpejaHux Iejera je 3HATHO Mama y OIHOCY Ha IeJeTe Ha COOHOj TeMIlepaTypH, LITO 3aXTeBa
BHUX0BO XJaheme mpe ImakoBama M CKIaguIITemha. Xiiaheme meaera ocuM rnoeehama MexaHHUKe YBpCTOhe
TOTOBOT MIPOM3BOJA, YTHUE M Ha CMameme caapxkaja Biaare ox oko 2 % m/m (w.b.). [Iponec xnahema ce
o0aBJpa Hajuenhe y CylpoTOCMEPHIM XJIaIEHhalllMa M XJIadikhaliMa ca TPaKoM.

VY cBUM IpolecMMa TOKOM HOCTYIKa NPOU3BOAIE IesieTa (MJICBEHe, Cylleme, Xiaheme, TPaHCIOPT U
IIaKoBame) I/ie je Moryha mojaBa mpammHe HEOIXOJHO je M3BPIINTH IIPOCEjaBabe CHPOBHHE WIIM TOTOBOT
IPOU3BOJIa, KAaKO OU ce CMamMiIa KONWYMHA CUTHOT OcTaTka. [Ipomec mpocejaBama je H3y3eTHO BaxkaH 3aTO
IITO Ce Yy CKIaay ca CTaHZapJOM KBalMTeTa, CaJgp)kKaj CHTHOI OCTaTKa y IeJeTHMa MOpa Halla3uTH y
oapeheHNM TpaHMIaMa W OWTH HaBelleH y JeKiIapauudju npousBoga. CUTHH OcCTaTak Koju ce Jo0Hja Kao
Mponaj Kpo3 CHTO, ce Bpahia HOHOBO y IOCTYIIAK IIPOU3BOIIBE.

4.2.4.3 Cranaapam KBajauTeTa nejera oj 0nmomace

C o03upoM Ha cnenn(UYHOCTH MPOU3BOIKBE M MPHMEHE IeneTa oA Ouomace, OJHOCHO ayToMaTh3aluje
mporeca noBohjema ropuBa y JIOXKHINTE ¥ HaUWHA CAaropeBarma, OXl W3Y3€THOT je 3Hadaja Ja MPOM3BEICHU
TIeNIeTH NCIYHhaBajy 3aXTeBe KBAJIMTETA, MPEIM3HO AeuHnCcane oxroBapajyhumM nponucuma. 13 Tor pasiora
nojenure 3emibe EY cy mocnmemmux roiuHa yCBOjHJIEC HAIMOHAIHE CTAaHAAp/e KBalIuUTeTa 3a IeNieTe Of
o6momace, M TO:

*  Aycrpuja — crangapg ONORM M 7135,

= [lIBencka — cranmapxa SS 187120,

»  Hewmauka — craamapae DIN 51731 u DIN plus,

=  Uranmja— CTL

[Ipernen oBux cranmapna nat je y Tabemu 4.10, 1 y muMa cy neduHucaHe 00aBe3HE KapaTepUCTUKE KOje
MPOU3BE/ICHH MENETH MOPajy Ja MCIyHe Kako OM MOIIIU Jla c€ HECMETaHO KopucTe y nehinMa U KOTJIOBHMA Y
noMahMHCTBUMA, i U Y HHACYTPHjH.

Iopen tora, y okBupy EBponckor komuteta 3a ctanaapausanujy (CEN), nedunucan je npemior crangapaa
prEN 14961, koju 6u Tpebaso ma mpencTaBba jeANHUCTBEHH CTaHAAp] KBAJUTETa IeJeTa o OmoMace Ha
Husoy EVY. Ilpema oBoM cTaHmapay, HOCeOHO cy Ae(UHHCAHU 3aXTEBH KBAJIUTETa IeJeTa MPOU3BEJCHUX O]
IpBHE OMOMace, OJXHOCHO 3aXTEBH 3a IEJICTE IPOW3BENCHE Of HelpBHE OMomace. Y OKBHPY HaBEXEHHX
cTaHjgapja AeduHICaHe Cy KiIace KBAIUTETA IeNeTa Y 3aBUCHOCTH OJ] KapaKTepHCTHKA KOje Cy 3HadajHe 3a
BUX0BO Kopuiheme y €HepreTcke CBpXe, Kao M O] CHPOBHHA OJ KOjux ce mpousBozpe. Y Tabemn 4.10
Takolje je mat mperies KapaKTepuCcTHKa 3a Kiace kBanutera nenera Al, A2 u B npema prEN 14961 — Part 2.
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Tabena 4.10 llpezned esponckux cmandapoa Keaiumema neiema 00 buomace

prEN 14961-2

ONO

SS DIN
Kapakre | Jenunnu Knae | Knac Knac | RM 1871 | 5173 DIN CTI
p- na a M 20 1 plus
a Al aA2 B 7135
6 unu | 6 unu | 6 wn HaBO 4 - 4 -
IIpeunuk mm 3 ] ] 4-10 0t ce 10 10 6
3,15- | 3,15- | 3,15- | £5x | <4x < D-
fymima | mm- Ty |40 | 40 | D | D | =Y | sxp | 4xD
Hacurimia | /5 | 5600 | >600 | 600 | - |>600]| - .| 620
TYCTHHA 720
Tycruma | kg/dm’ ; 2112 - 114 21 , |-
1 0,
Campraj | % mim | 14| <10 | <10 | <10 | <10 | <12 | <10 | <10
BJare (w.b.)
1 0,
Canpiaj | % mim | o7 <15 | <35 | <05 (<07 |<15|<05]| <07
nenesna (w.b.)
oma | Mikg | 165 | 163 | 160 | 0| = [T = | >
vioh (wb.) | -19,0 | -19,0 | -19,0 16,9 19.5 18,0 | 16,9
Canpxaj | % m/m < < < l<oo0a| S < < <
cyMImopa (d.b) 0,03 | 0,03 ] 0,04 |—7 0,08 | 0,08 | 0,04 | 0,05
Canpixaj % m/m < < < < <
azoTa @b) | 030 | 050 | SHO|S0300 - 630 1 030 | 030
Campxaj | % m/im < < < l<o0| S < < <
XJ10pa (d.b.) 0,02 | 0,02 | 0,03 |~ 7 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,03
Mexanuu % m/m > > > 977 > > >
Ka (w.b.) 97,5 | 97,5 | 96,5 |~=~ 7 | 99,2 ) 97,7 | 97,5
yBpcToha
Canpixkaj o
emrmor | 2™ <10 <10 |<10] <1 | - | - | - [<10
(w.b.)
ocTaTKa
AnuTHBu o <20 | <20 | <20 <2 HaBO ) <2.0 HaBO
Au CC U ce
TonsbuBo HABOJIE CE CBE
° HaBO
CT Ternena C KapaKTePUCTHYHE - - - -
M ce
TEMII.
mg/kg
Apcen (d.b.) <1 - - <0,8 - -
Kagmujy mg/kg
" (db.) <0,5 - - <0,5 - -
mg/kg ) ) ) )
Xpom (d.b.) <10 <38
mg/kg ) ) ) )
bakap (d.b.) <10 <5
mg/kg ) ) < ) )
AKusa (db.) =0.1 0,05
mg/kg ) ) ) ) )
Hukn (d.b.) <10
mg/kg ) ) ) )
OnoBo (d.b.) <10 <10
[lunx mg/kg <100 - - <100 - -

(d.b.)
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4.2.5TOPU®UKOBAHMU ITIEJIETAU

Topudukanuja je mpouec KOju MOXKe Ja MoOoJblIa KapakTepUCTUKe OMoMace, Kao IITO Cy BHUCOK
caapXkaj KUCEOHMKAa, HHCKa TOIUIOTHA MOh, BHCOK cajpiaj Biare. VCTOBpeMeHO, BIlaKHacTa
CTPYKTYpa M XETEepOreH cacTaB OMOMace MOTy HpOjeKTOBame M KOHTPOIY Ipolieca y KojuMa ce
KOPHCTH OMoMaca y eHepreTcke CBpXe YYMHHTH 3Ha4ajHO CIIOKEHH]OM.

Topudukaiuja npejcTaB/ba TEXHOJIOTH]y KOja MOXKe Aa MoOoJblIa KapakTepucTUKe OuoMace U Ha
Taj HAaYMH oMoryhasa Jja ce paspelie HeKH 0] IPEeTX0HO MoOpojanux npodiema. Topudukammja je
TEXHOJIOTHja KOja 00yXBaTa TEPMHUYKH MPEATPETMAH JIMTHOIEIYIO3HUX MaTepHjaia ca IUJbeM Ja
ce 100Mjy KBaIUTETHH]a TOPUBA.

OCHOBHM 1IUJB TIpOLIECa TOPU(HKAIIN]E je CMAmbEHe CaapKaja KICEOHNKA N3 KOHAYHOT TIPOU3BO/IA.
TopudukoBana 6momaca nma mamu O/C ogHoc y opehemy ca momaznom 6rnomacom (Cruka 4.18).

18 Biomass
1.6 _—

Peat = -
o 14  a A
B 12h Lignity?( kyéu'--
Q Coal = fe J
Y q0F " e & Torrefied wood
I - f )-/T" {30 min residence ime)
£ o8~ M
§ oell
z || . + Charcoal

|
0.2 0.4 0.6 0.8
Atomic O/C ratio

0.4 ﬁ"'
0.2 ( | Anthracite
\) L 1 L L 1 L |
0

Fig. 1 — Van Krevelen diagram.

Cnuka 4.18: Ymuyaj npoyeca mopugpuxayuje na cacmas buomace

[Iponec Topudukamuje je 6mo mosHar jomr 1930. ronune y ®paniryckoj, anu Opoj mydaukamnmja ca
pesynratuma je Ouo pematuBHO Manu. Ilocienmux roamHa, MCTpaKMBama OBOI IIpoleca Cy
00HOBJbEHA U CBE j& BHUIIIEC UCTPAXKUBaKba MOCBENEeHO 0BOj TPOOIEMAaTHIIH.

[Ipouec Topudukanuje ce oaBMjaHa HA PENATUBHO HUCKUM TeMIiieparypama, y omcery oxa 200-300
°C u To Ha aTMoc(hepcKoM TPUTUCKY W Oe3 MpHucycTBa KuceoHWKa. Ha oBaj HaumH moOuja ce
ropuBo Behe TomnotHe Mohu. Ilpouec Topudukanuje ce MoXke KOPUCTH M Kao HNPEATPETMaH y
IpoliecuMa KOHBep3Hje OMomace, Kao ITO Cy racudukanyja wid Kocaropepame. McroBpemeHo,
no0uja ce TOPUBO KOje je MHOTO TIOTO/THHU]E 3a CKIIaIUIITCHE.

bunanc npomeca Topudukaiyje:

— Maca topudukosane 6uomace npeacrasba 70 % nouyerne 6uomace. Ilpocranux 30 % mace
MPETBOPEHO je Yy TOPU(PUKOBAHH Tac.

— Tommorna moh TopudukoBane 6momace je 90 % o TOIUIOTHE MOhM TOYETHE CHPOBHHE, a
TopudukoBaHor raca camo 10 % ox TortoTHe MOhM TIOYEeTHE CHPOBUHE.

— daxTop noBehama MaceHe TOIIOTHE Mohu je Hajuenthe 1,3.

IIponec Topudukanuje Moxxe ce noaenuTH y suuie ¢aza. OcHoBHE ¢a3ze nporeca cy:

— ITouetHo 3arpeBame — 3arpeBame Oromace 0 TeMIepaType Kajia Mounbe HCIIapaBhe Biare

— Ipencymeme: Ha 100 °C xurpockorncka (cino0ogHa) Biara ucrapaBa U TO Ha KOHCTAHTHO)]
TeMIepaTypH.

— Cymemwe: temmneparypa ce nosehasa g0 200 °C u ¢u3nyku Be3aHa Biara (KOHCTUTYLIHOHA)
ucrnapasa. Moxe 10hu U 10 ncnapaBama HEKUX JIAKIINX (pakiyja BOIaTHIIA.

— Topudukanuja: y oBoj (a3 oaBWja ce HAJBAXHHUJU Je0 Tpoleca. 3aroudmbe Kajia
temmneparypa gocturie 200 °C u 3aBpmiaBa ce KajJa ce TeMmIeparypa ca IPEeTXOAHO
nepuHUCcaHe MaKCUMalHe Teneparype noHoso BpaTu Ha 200 °C. Temnepatypa Topudukanuje
ce nepuHHIIE Kao MakCHMajHa TeMIieparypa Ha KO0joj ce OjBHja TIpOIEC pasjiarama H
Haj3HAYajHUjU TYOUTaK Mace.
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— Xnaheme: TopudukoBann npousBon ce xiamu ucrnox 200 °C mo mperxomHo aeduHUCAHE
Temrneparype (coOHa Temmneparypa).

Tokom mporeca TopupuKayje pasTuIuTH MPOU3BOIM c€ 00pa3yjy M cacTaB OBHX IPOU3BOIA
3aBUCH OJ] YCJIOBa y KOjUMa ce Ipolec OJBHja (TemrmepaTypa, BpeMe Tpajama Ipoleca,
KapakTepucTtuke Omomace). [Ipouec Topudukanvje 3Ha4ajHO yTHUYE Ha KapaKTEPUCTHKE UYBPCTOT
poM3BOJa KOjU ce A00Mja, IITO je MOCIeaANLa IPe CBera CMamema caipkaja Kuceonuka. [Ilpomena
y cacTaBy YBpPCTOTI IPOU3BOAA, TOpU(HKOBaHE OMoMace, y OHOCY Ha MoJla3Hy OuomMacy npHKa3aHa
je 'y Tabenu 4.11. V topudukoBanoj buomacu je Behu caapikaj yribeHUKa, caapKaj KUCEOHHKA je
3HAYajHO MambH, CMamyje ce W cajpkaj BOJOHUKA (ycliea TyOWTKa JIaKImuX (pakiiyja BOJATHIIA).
CBe HaBejieHE TIPOMEHE y cacTaBy yTHUYy Ha moBehame TOIIOTHE MOhM JAOOHjeHOT MPOW3BOJA y
OJIHOCY Ha IMOJIa3Hy OroMacy.

Tabena 4.11

Table 1 — Composition of wood and torrefied wood [11].

Wood Torrefied wood Torrefied wood
(250 °C, 30 min) (300 °C, 10 min)

Carbon 47.2% 51.3% 55.8%
Hydrogen 6.1% 5.9% 5.6%
Oxygen 45.1% 40.9% 36.3%
Nitrogen 0.3% 0.4% 0.5%
Ash 1.3% 1.5% 1.9%
LHV (MJ/kg) 17.6 19.4 210

[Ipouec Topudukanmje ce 3acHUBA Ha PEAKTUBHOCTH XEMUIIENYJIO3€ KOja je peakTHBHA Ha
temneparypama o 200-300 °C, nok cy ocTaine aBe KOMIIOHEHTE (1IeTyJI03€ 1 IUTHMH ) 3HaTHO Mamke
peakTuBHE y oBOM ormcery. C 003MpoM Ha HaBeleHE KapaKTEepHUCTHKE KOMITIOHEHTH Omomace,
nporiec TopuUKaIKje Ce y 3aBHCHOCTH O] KOMIIOHEHTE KoOja je peakTHBHA y ojpeheHoM
TEMIIePaTypCKOM WHTEpBAIY JIEIH Ha 4eTupH (paze: ucrmapaBme Bare, pasjiarambe XeMHUIIeTyJ103e,
pasnarame JMTHHHA W pasjarame nemynose. Ha temmeparypama ox 200 °C, 3amouume Mporec
JIEBONIATHIIN3AIIM]€ XEMUIIENTYJI03e, Kao U mpoiiec kapoonudukaimje (bnomaca nobuja 6paoH 00jy).
XemHulenyno3a ce pa3jiaxe Ha BOJIATHIE U YBPCTU MPOU3BOA KOJU j€ CIMYaH KOKCHOM OCTaTKy.
3HauajaH Tpollec JeBoNaTWIM3alje ce oABWja Ha Ttemmeparypu o 250-260 °C. Ha Toj
TEMIIEPATypH TIOJIAKO CE Pa3iaXy M JIUTHUH | [IETyJ103a, aii TO HUje mpaheHo 3HaYajHUM ryOuTKOM
Mace. YTHIaj MakCHMalHE TeMIepaType OJBHjama mporeca mpukazaH je Ha Croumm 4.19. Ha
temeparypu ox 200 °C oOpa3BoBaHa je Mama KOJUYMHA BOJIATHJIA M MOCTOTHYT je Behu mopact
TOIUIOTHE MOhM MO Macu y OJHOCY Ha MPOW3BOJie oOWjeHe MpH ojaBHjamy mpoieca Ha 300 °C.
[Tosehame macene ToruiotHe Mol u3HocH 1,1 Ha TemneparTypu ox 200 °C, ogxocHo 1,19 Ha 300
°C. Bonatunm koju Hactajy y mporiecy Topudukaiyje ce Hajuemhe KopucTte 3a obezbehuBame
MoTpeOeH TOIIOTE 3a OJIBUjAEhE CaMOT MPOoIieca.
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a Volatiles 0.128 kg
—

632 kJ

Wood 1k
g Torrefaction reactor

250°C, 30 min. Torrefied Wood 0.872 k,
17630 kJ (= 240) = - &
17085 (+209)kJ
87 (=449 kJ
b Volatiles 0.332kg
.
Wood 1 kg ‘ 3541 kJ

Torrefaction reactor

300°C, 10 min. —l Torrefied Wood (0.668 kg

14213 (= 160) kJ

.
17630 k] (= 240) |

124 (+ 4000 kJ

Fig. 6 — Overall mass and energy balances for torrefaction
of (dry) willow at temperature and reaction time of (a)
250 °C and 30 min (b) 300 °C and 10 min [2].

Cnuka 4.19
VY mporecy TopuduKaIyje HacTajy raCOBUTH, TEUHH U YBPCTU NPOAYKTH. TeUHH MPOMYKTH HACTajy

Kao pe3yJsTaT KOHJeH3aluje racoBa. [lopact Temmneparype u BpeMeHa Tpajama Ipoleca yTudy Ha
cTBapame Behe KoauurHe racoBa u TeyHux npoaykara (Crnuka 4.20).

pine

. _—. . I

B60% -

Hgas
50f% Hjiguid
DO solid

408

Product yield {(wt%)

1 hr 2hr 3 hr 1hr 2hr 3 hr 1hr 2 hr 3 hr

230°C 230°C 230°C 250°C 250°C 250°C 280°C 280°C 280°C

Fig. 5 — Product yield torrefaction of pine after 1, 2, and 3 hr at 230, 250, and 280 °C [7,25].

Cnuxa 4.20
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Ynopeanu npuka3s mpolieca nejaeTupama u Topudukanuje npukasat je nHa Crnumm 4.21.

A: Pelletisation
biomass size steam pre- o : pellets
—» drying * eduction * condilioning » densification » cooling ——
B: Torrefaction
torrefied
biomass _ : : biomass
—— | drying »| torrefaction »  cooling ——>
C: Torrefaction and Pelletisation (TOP process)
: X ToP
iomass 3
I > drying » torrefaction > m;:gm » densification » cooling —‘E"e”e
|
I

Fig. 14 — Pelletization, torrefaction and TOFP process schemes [20].

Crnuka 4.21

4.2.6 INO/bOITPUBPETHA BUOMACA

VY noseonpuBpeaHy 6uomacy (IOJbONPUBPETHE OCTATKE) KOja MOXKE Jla C€ KOPHCTH Y €HEpreTckKe
cBpxe yopajajy ce:
— OCTalld y paTapcTBy - OCTALM OJ MOJFONPUBPEAHUX yceBa: IIICHHIA, je4aM, KyKypy3, pPak,
CYHIIOKDET, COja, yJbaHa Penuia
— OCTallil Y CTOYapCTBY — TEYHHU CTajHHaK
— ocrany y BohapcTBY M BHHOTPagapcTBy M MpHMapHOj mpepaau Boha (opesuBame Bohmaka,
Ope3HBame BUHOBE J103€, 3aMeHa crabasa Bohaka M 4OKOTa J103a).

[Tpu pasmarpamy moryhHocTu kopumihema moJbonpuBpejHe OnoMace HEOIXOAHO j& U3BPIIUTH
npouieHy notennujana. [loTenmnujan ce Moxke AeUHICATA HA BUE HAYMHA U TO:

- TEOPHjCKM NOTEHIHjal] - YKyITHA KOJIMYHHA OMoMace Koja MOXKe Jia Ce MPOU3BEIe Ha FOAMIIHEM
HHMBOY 110 CHPOBHUHH HJIM OTIay/0CTaTKy/Hyc-ipon3Bony. OBaj MOTEHIUjall ce U3padyHaBa Ha
OCHOBY T0/IaTaka O KOpUIINEHOM 3eMJBHIITY U MPUHOCY CBaKe OJ] CUPOBHMHA HA 3€MJBHUILTY Ha
KOME ce y3raja,

- TEXHWYKH TOTEHIWjal - OBaj MOTEHIMjall y3uMa y o03up M Japyre MoryhocTu Kopuinhema
NOJHONIPUBpEIHE OMoMace (3aopaBame, MPOCTUPKA M 32 UCXPAHY CTOKE U JIP.) U Ha OCHOBY CBHUX
pacIUIOKMBHX TojaTaka ojapeljyje ce TEeXHWYKH TOTEHIMjal KOjU je Mamu Yy OJHOCY Ha
TEOPH]jCKH MOTEHIIH]jal.

Teopujcku MOTEHITHjall ce U3padyyHaBa Ha ciiejehn HauuH:

Epolj = Epoljkul + Epoljstoc

rie je:

Epolj - Teopujcku moTeryjan u3 noJbonpuBpee

Epoljkul - Teopumjcku moTeHIMjal o1 KHUTapHIa, BohapcTBa

Epoljstoc - TeopHjCKH MOTSHIIM]aJT O] CTOYapCTRA

Teopujcku MOTEHIIMj AT OJ1 )KUTapHIla U BohapcTBa onipelyje ce Ha ciienehu HaunH:
Epoljkul = ZCi,kP H,,

i)k



30

H3600u u3 krouee u ca npeoasarea

e je:

Cik - OTHOC OCTaTKa mpeMa MoJbOIPUBPETHOM IPOU3BOLY (3KUTapHIle, BOhapCcTBO)
Pijk - roguima mpou3BO/Ikba MOJbOIPUBPEIHOM NPOU3BOAY (KUTapHULe, BOhapcTBO)
Hix - noma ToruoTHa MOh MOJHONPUBPEHOT IPOU3BOIA (KUTAPHULIE, BOhApCTBO)
Teopujcku MOTEHITHjall O] CTOYapCTBa

Epoljstoc = Zpi,kci,j,kYi,kHi,k

rie je:

Pik - KOIMYMHA TEYHOT CTajHhaKa

Cijk - 6poj cTOKE

Yik - konmuunHa 6uoraca

Hi - nowa ToruiorHa moh 6uoraca

OCHOBHE KapaKTEepPUCTHKE IIOJHONPHUBPEIHE OHOMAce HEONMXOTHE 3a IMPOpadyH IOTEHIHUjana
npukaszane cy y Tabemama 4.12 u 4.13.

Tabena 4.12: Jlowa monromua moh u caopoicaj énaze y pamapcku u ohapckum Kyimypama

MIICHUA | jeyaMm pax 300 TPUTHKAJIE | KYKypy3 | CYHLOKpET coja yJbaHa mreh.

penuia | pena

OcraTak/mpousBog 1,00 0,80 1,10 1,00 1,00 1,10 2,50 2,00 3,00 0,75

Buara (%) 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 20, 07,0 15,0 18,0

Ha (Gl 14,4 14,5 14,5 14,5 14,5 15,5 13,5 15,7 14,5 15,0

jaOyke | Kpymike | Qyme | Tpelime BUILHE Kajcuje LIJbHBE OpeckBe | opacu | rpoxije

OcraTak/mpousBog 0,35 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,33 0,25
Bunara (%) 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Ha (Gl 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Tabena 4.13: Koauuuna cmajiwaxa, owexusane npousgoore buozaca u 00ra monjiomua moh 3a
pasaudume epcme CmMoke U HCUGUHY

Teunu crajmax Koanunna 6uoraca
(1:/1"0;[)J (m’/t otnana) Ha (Gl/nv)
T'oBena 1,62 245 0,0216
CBume 0,30 430 0,0216
JKuBuna 0,021 450 0,0234

OcHoBHY MTpo0OsIeMH y KOpHIThemhy OJFONPUBPEIHE ONOMace y €eHepPreTcKe CBpXE Cy:

— pEJaTUBHO BEJIMKA 3allPeMUHA y OJJHOCY Ha Macy

— MaJia 3alpeMUHCKa TOIJI0THa Moh

— IIPOMAAAke KPO3 PEIICTKY JIOKHIITA.
C 003upoM Ha HaBe/IeHe HEeJJOCTAaTKe MOJbONIPUBPEIHE OnoMace, 3a Kopuiheme y eHepreTcKe CBpXe
KOPHCTE Cce MOTOAHMjH 00muIy (Oane, OpUKeTH, TeNeTH).

Kopumheme Onomace y eHepreTcke CBpXe MoJ[pa3yMeBa YMTaB HU3 Olepaldja Koje MPeTXoJHe
KOHA4YHO) MPUMEHHU:

— youpame
yTOBap Ha MPEBO3HO CPEICTBO

— TPaHCHIOPT

— MCTOBAp U CKIAJUILTEHE

— IPUIIPEMY 32 IPUMEHY (CaropeBame WK MPOU3BOIKBY JIPYTHX BPCTA TOPHUBA).
OBU TOCTYNIH c€ Pa3NUKY]y y 3aBHCHOCTH O] BPCTE TOJBOIIPHUBPENHE OMOMAace, a 4ak U 3a UCTY
BpCTy OMOMace MOCTYILHU Ce MOTY Pa3JIMKOBATH.
Onmta KapakTepUCTUKA MOJBONPUBPIHUX OCTaTaka je HHXOBAa PEIATHBHO BEJIHMKA 3alpEeMUHA Y
OJIHOCY Ha Macy (,,CKJIaJHIlIHA 3alpeMHHA™), 1a TAME U MaJja 3allpeMHHCKa TorioTHa Moh (Tabena
4.14, Cnuka 4.22). I'yctuna Ouomace 3HauYajHO yTHYE Ha IIEHY MaHUIyJalyje, TPaHCIopTa U
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CKIIaIUIITEHa, NMa ce 300Tr Tora BpIIM MPECOBamE MOJLONPUBpenHE Ouomace (Oane, OpuKeTH,

MeJIeTH).

[TosonpuBpeHa OMoMaca MOXe ce MPUIIPEMAaTH, OAHOCHO MpecoBaTH y oOnuKy Oana. baie mory
Outu pasnuuure 1Mo oOMMKy M auMeH3ujama. OCHOBHE KapaKTepUCTHKe Oaja mpuKas3aHe cy y
TaGenu 4.15, a npennocty u Henoctany y Tabenu 4.16.

Tabena 4.14: Cxnaduwna 2ycmuna u 3anpemMuHcKka moniomHua Mo ciame y 3a8UCHOCHU 00 npunpeme

O0nuk npunpeme T'ycruna (kg/m’) H (kJ/m?)*

0e3 nunpeme 35-70 385-770
rpaHyJucaHa 50-100 550-1100
MJICBEHA 80-150 880-1650

[IPECOBaHA!

HOpMaJIHE Oaje 70-110 385-1210

OKpyrIe Oaie 60-100 660-1100
OpHUKeTH 400-800 4400-8800

*Pauynaro ca H, = 11 MJ/kg

1.2 seckanashma —@
-
E
£ 048
g
5]
] k'::ll-‘-i'l! Inmalne bale slame 4
E 0.6 |'-':|J|hml1" bale slame-
B valjkaste bale cele hiljke " Rarica -
= voliko -sivrimses hale <l ame
iy
0.4 Sociane  markce-rmo
y encrpetske Iarice-vellke -etvriaste bale
I'rc'l mekog drvela—e ™
ver ivrdog dneta
cepanice mekog drved
02 copankoe vrdog divls
ol e
ulje f""li'_i-:-‘”wm “—L:d“ etanol nl':\-lzsmll 5 - ®
mafta ~}-
0
0 20 40 B0
Specifi-na masz, kg/GJ
Cruxa 4.22
Tabena 4.15
Bpcra 6ane Maca (kg) Bnara (%) Bpoj 6ana 3a 1 t cname
Konpenmnmonaixe 10-50 15-20 ~40
Bamkacte 150-700 15-20 3-6,5
Benuke yerBpracte 500-600 15-20 1,7-5
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Tabena 4.16

Bpcra Oane [Ipegnoctu Henocrauu
Konsenuuonanue eHa mpece, 100po :

1 pece, p Pyuyna manunynaimja, BUCOK
CKJIaUILITEHE, MOI'yhHOCT
yTpOIaK Be3HBa
caropeBama 1enux 0ana
Baspkacre Hajsumm ytpomak Be3usa,

YMepeHa 11eHa npece,
MeXaHH30BaHa MaHyITyJIaIHja

HEOITXOTHO BE3UBAMHE,
MoryhHocT nedopmucama,
TeXe TPAaHCIIOPTOBamke, Behn
CJIQJIMIITHHA TIPOCTOP

Benuke uerBpracte

Bumum nputucak cabujama,
HIOTOJTHE 32 TPAHCIIOPT,
TIOTOJTHE 32 CKJIAIHIITCHE

Bucoka nabaBHa 11eHa,
HEOIXO0/IHa ToceOHa Cpe/icTBa
3a MaHUTTYJIAIH]jy

Texnonoruja caropeBama OuoMace je HajcTapuja W HajBUINE KopuimheHa TEXHOJOoTHja. 3a
Kopuitheme MOJFONPUBpPEHE OMoMace y MpolecCHMa caropeBama MoceOHO Cy 3HavajHe cienehe
KaTaKTePUCTHKE:

JIOKa TOIUIOTHA MOh — MOCEOHO je HeNmoBOJbHA Majla 3alpeMHHCKa TOIUIOTHA Moh, ma ce 3a
pemaBame OBOT IpobiieMa 00aBe3HO BpIIU cabujame Onomace (0aie, OpuKeTH, TIEIETH)

cajpikaj Biare — OmoMaca ca BUCOKHM CaJip)KajeM Bilare MMa JyXKH MEpUoJl CYIIeHa, TeXKE ce
Tajy, CIIopHje caropesa, notpedHo Behe noxumre

caJipkaj XJI0pa ¥ cyMIiopa — HoTpeOHO je mpeay3eTu oAroBapajyhe Mepe 3aiTuTe o1 KOpo3uje

campkaj xymopa u asora — Behe emmcuje Tokcnmynmx kommoHeHTH (HCl m NOX) y aumHUM
racoBuMa. A30T ce y Omomacu Hajla3u y O0JIMKy aMUHa, TIPOTEUHA U JIP. JeAUHEHha.

canpkaj K m Na — cHmkaBajy TemmepaTypy Tolubema memnena. Caapikaj Kamujyma 3aBUCH O]
kopumrheror hyopusa.

canpxkaj K u Na u caapkaj xinopa u cymnopa - K n Na y xkom6unanmju ca Cl u S ytuuy Ha
CTBapame Kopo3uje

TEIIKM MeETaau — oOrpHuyaBajy MoryhHoct kopumhewma mnenena. Temkn Meraun ce
TpaHcOpPMHUIITy TOKOM MpoIieca caropeBama Ha Tammeparypama o 800-1000 °C.

HaCHIIHA I'YCTUHA — YTUYC Ha I/I360p Ha4YrHa CKIIaJUIITCHa U TPAHCIIOPTA.

buomaca ce moxe KOPHUCTHUTHU 3a CaropcBame 'y l'IOCTpOjeH)I/IMa Ca pa3JIM4YuTuM TCXHOHOFHjaMaZ

caropeBame y Clojy
caropeBame y Ha pelIeTKu

caropeBame y (aymam3oBaHoM cinojy (Mexypactu (aymamsoBanu cimoj — MOPC wu
UpKyIauonu Gpaynausosanu cioj — LIOC)

caropeBame y JIeTy.

[Ipernexn cucrema 3a qo3upame roprBa U TEXHOJIOTHja caropeBama aar je Ha Counu 4.23.
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Oblik

Maksimalna
veli¢ina Cestice

Pogodni sistemi za doziranje

Pogodna tehnoloska resenja
lozista

U rastresitom

Direkino ubacivanje

Sagorevanije u letu, ciklon-

stanju <5 mm pneumatskim transportom ska lozista, MFS, CF5

U rastresitom <50 mm Puzni dozatori Na regetki (doziranje odozdo
stanju i na), MFS, CFS
l‘:;;i“aimm = 100 mm Vibro-dozatori, izvlakaci Ma resetki, MFS
ls_garr;sutresitum = 500 mm Kosa ravan, specijalna oprema | Na resetki, MFS

Usitnjene ili <50 Oprema za sitnjenje, pneu- Sagorevanije u letu, na resetki,
secene bale i matsko doziranje ili puZem MES, CFs

Bale Cele bale Hidrauli¢ki dozatori Na resetki

Peleti < 30 mm PuZni dozatori E:D;?s}t}i}%%?ié?%e

Briketi = 120 mm Kosa ravan, specijalni izvlakagi | Na resetki, MF5
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