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5 BUOI'OPUBA

Caobpahaj npencraBba BakaH CEKTOP €HEPTreTCKe MOTPOLIHEe U MOAANX YKa3yjy Jla 0Baj CEKTOP
yuecTByje ca 32 % y ykymnHoj notpouisku eHepruje y EY. OBaj cekrop je cKopo y MOTIyHOCTH
3aBUCaH 01 cHaOneBama HahTHUM nepuBaTuMa. Caobpahaj je yjelHO U KJbyYHU TeHepaTop EMUCH]je
COz. Y ckiany ca HaBeIHUM, jaBUJIa ce moTpeda /1a ce nmpoHal)y anTepHaTHBHU U3BOPH CHEPTHje 3a
caobpahaj xoju he omoryhuru pemaname HaBeIeHUX MpodieMa.

buoropuBa mnpencraBibajy ropuBa Koja Cce MOTY IIPOM3BECTH W3 OOHOBJBMBHX CHPOBHHA H
reHEepaTHO MMajy MO3UTHBHE e(heKTe Ha JKMBOTHY CPEHMHE, OJHOCHO JOIMPUHOCE CMAEHY EMUCH]E
CO2. ¥V ogHOCy Ha KOHBEHLMOHAJHAa TOpUBA, KOja Cy IO XEMHJCKOM CacTaBy YyIJaBHOM
YTJbOBOJIOHUIIM, OWOTOPWMBAa WMAajy KHUCEOHWK y CBOM CacTaBy, Ma C€ 3aTo jolll Ha3WBajy H
OKCHUT'€HOBaHa ropHBa WM OKcureHatu. OBa ropuBa, T€HEPAIHO, UMaAjy J0Ope KapaKTepUCTHKE
NPUINKOM IIPUMEHE MOTOPHMA Ca YHYTPAIIbUM CarOpeBamEeM.

HupexTtuBa 2009/28/E3 o0 npoMoBHcamy 0OHOBJBUBHUX M3BOpa €HEpruje AeUHUIIE 1BAa TEPMHUHA 32
ropuBa JI00HjeHa mpepajoM U3 OMoMace U TO Y 3aBUCHOCTH OJ1 HAMCHE:

— OmoropuBa — TeYHA WM TaCOBHUTA ropuBa 3a caoOpahaj, mpousBeneHa u3 Ouomace

— OMOTEYHOCTH — T€YHO TOPUBO 32 NMPOU3BOIY €IEKTPUYHE U TOIUIOTHE EHEPrHje 3a Ipejambe U
xnahemwe, Mpou3BeIeHO U3 bromace, OCHM 3a caobpahaj.

Bpcte ropua koja ce Mory cpcraTu y OuoropuBa nedpunucane cy HupexruBom 2003/30/EC -
HupektuBa o kBanutety ropusa (Fuel Quality Directive — FQD). buoropusa y yxem cMuciy cy:

— OuoeTaHoJ : eTaHOoJ POU3BEIcH 13 buomace,

— 0wuo-ETBE: eTmn-reprujapau-0yTHir-eTap Ipou3BeACH 0] OMoeTaHoIa,

— OHMOMeTaHOJI: METaHOJI MTPOU3BENICH U3 OroMace, 3a yrnorpedy Kao OMOropuBo,

— 6uo-MTBE: Metun-teprujapau-0yTuia-eTap Mpou3BeIeH 011 OMOMETaHOIa,

— 6uo-AME: qumertuierap npou3BeieH u3 Ouomace, 3a ynotpedy kao 6Horopuso,

— 0Owuo-TAEE: TeprujapHu-aMui-eTHiI-eTap MPOU3BeE/IeH 01 OnoeTaHoa,

— OuoOyTaHoII: OyTaHOJ MPOU3BEJICH U3 OMoMace, 3a ynoTpedy Kao OMoropuso,

— Ouonm3en: METHJI-eCTap MAaCHUX KHCEJHHA MPOU3BENCH U3 OMJbHUX HIIM KUBOTHECKHUX yba,
KBaJIUTETA 3a JM3e]l MOTOPE, 3a YIoTpeOy Kao OHOropuBo,

— Fischer-Tropsch  au3en: CHHTETHYKH  yTJbOBOJOHHUIIM  HJIM  CMEIIE  CHHTETUYKUX
YIJbOBOJIOHUKA, POU3BEJCHN U3 OMoMace,

— XUJIPOTE€HU30BaHO OMJHHO YJbe: OMJBHO YJbEe TEPMOXEMHU|CKU 00pal)eHO ca BOJOHHUKOM,

— YHUCTO OWJBHO yJbe: YJbe MPOU3BEJECHO U3 YJbaHUX OMIbaKa MPEecOBamEM, EKCTPAKIIN]OM WIIH
CIIMYHUM TIPOIIECUMa, CHUPOBO WIH padUHUCAHO, all XEMHjCKH HENPOMEHEHA, YKOJIHKO
UCIYHaBajy 3aXTeBE 3a THII MOTOpa y KOME ce€ KOpHCTe M oAroBapajyhe 3axreBe o U3yBHO]
EMHCH]JU

— Owuorac: racoBUTO TOPHBO, MTPOM3BENIEHO U3 Onomace u/unu 6uopasrpaause (pakiuje ormnana,
KOje ce MOXKE MPEUMCTUTH JI0 KBAIWTETa MPUPOJHOT raca, 3a ynorpedy Kao OMOrOpPHBO WIIH
JIPBHHU Tac.

[Ipumeny 6uoropuBa MpeaBHUIEIH Cy JOII KOHCTPYKTOPY MOTOPa U TO:

— Ford, 1880. roa. - KOHCTpy¥Ca0 MOTOP KOjH j& KOPUCTHUO CaMO €TaHOJI Kao TOPUBO 3a MOTOH
— Ford, 1908. rox. - koHCTpyHcao MoTop Mozen T Koju je KOPHCTHO 3a TMOTOH WU MOTOPHH OCH3MH U
€TaHOI
— Diesel, 1912. rox. — cmatpao je na xopuiiheme OUIBHOT yJba Y TOM TPEHYTKY MOXE C€ OLECHUTH
Oe3HauajHUM, add Ja TOKOM BpPEMEHA W OBAKBHM IPOM3BOAM MOTY OWTHM 3HAYajHHM KA0 IITO CY
MIPOU3BOIM JOOUjEHH IIpepasoM HadTe.
OcnoBHa nozesna Ouoropusa npema MoryhHocTiMa kopumhema y HapeIHOM MEPHOAY Y MOTOpHMA
0e3 Behnx peKOHCTPYKIMja je Ha €TaHOI W OWOJM3el, TaKo JIa Ce €TaHOJ KOPUCTHO Kao 3aMeHa 3a
MOTOpHH O€H3WH, a OMOIU3eN Kao 3aMeHa 3a Iu3eN ropuBo. [lpyra mopena ofHOCH ce Ha TMOAETY



H3600u u3 krouee u ca npeoasarea 13

npeMa CHpOBMHAMa M TEXHOJIOTHjaMa KOje Ce KOPHCTE 3a NMPOHM3BOAKY OHOTropHuBa, IMa C€ TaKO
pa3IuKyjy:

OuoropuBa 1. reHeparuje — OMOropwBa MpPOU3BeACHA of miehepa, ckpoba, OMBHUX yJiba,
KUBOTHECKHX MacHOha MPUMEHOM KOHBEHIIMOHAIHUX TeXHOJorHja. OCHOBHE CHPOBHUHE 32
npou3BoAmy OuoropuBa 1. reHepamuje cy mehepHa perma um miehepHa Tpcka, Kao W
xutapuie (KyKypys, MIISHAIA U JIp.) 33 TPOU3BOAY €TaHOJa, OJTHOCHO CEMEHA yJbhbapHIla
(cyHIOKpeT, coja, yjbaHa penuiia) u APYyrux Ouibaka Koje cajpike 3HATHY KOJIWYMHA YIba
(nmomoBu nanme, jarpoda, KUKUPUKH U CII.) 32 MPOU3BOAKY OHoan3ena.

OuoropuBa 2. reHepalrje — KOPUCTE Ce Pa3InYUTe BPCTE CHPOBHHA KOje Ce HE KOPUCTE 3a
UCXpaHy, IITO YKJbydyje OTHazHy OwWomacy, cTaOJpbHKe TNIIEHHIE, KyKypy3a, ApPBO, U
OvomMacy J00HMjeHy M3 MOCEOHHMX EHEPreTCKHX 3acaja. Y MNpOHW3BOAKU OWoam3ena 3a
nobujame 2. TeHepaldje pa3MaTpajy ce XuaporeHm3oBaHa OwsbHa yiba (hydro treated
vegetable oils — HVO) u 6uomaca y teunoct (biomass to liquid — BTL).

Ouoropusa 3. reHepalyje — KOPUCTE C€ CHPOBUHE K0 IITO CYy BHIIETOIUIILE TPaBe, Op30
pactyhe npeehe um anre. CBe OBEe CHpPOBHHE C€ KOPUCTE HMCKJbYYMBO 3a J00HWjame
ouoropusa. [lobujame Ouoropusa 3. reHepalmje 3aXTeBa UCTpakuBama u 'y OymyhHocTH ca
[IUJBEM JIa C€ OCBOjU KOMEpIIHjaTHa TIPOU3BOIHA.

HaBenena moxena moke na Oyae W Ha ApYrH Ha4uWH jAedUHUCAHA M TO: Ha Oworopusa 1.

re’eparg
ropusa

vje u omoropusa cienche reHepanuje (next generation biofuels). IIpema oBoj momenu, 3a
cienehe TeHepanyje ce pa3Marpajy MOJHONPUBPEIHH OCTAlld HACTAM y MPOIECY

npousBoamke xpaHe. OJl YKymHHX oOCTaraka W3 IOJbONPHUBPENE, jelaH Je0 ce KOPUCTH Kao
HEONXOJaH Ja OCTaHE Ha MOJbONPUBPEIHOM 3eMJBHMIUTY 3a 3aopaBame (75%), npyru neo ce
KOPUCTH Kao NPOCTUpPKA U 3a UcxpaHy cToke (7,5%), a Tpehu neo 3a nmpousBoamwy Ouoropusa (17,5

%).

ngrnen CHUPOBHHA M TEXHOIIOTHja KOje Ce KOpUCTE 3a MPOM3BOJIY OuoropuBa 1. reHepaiyje nar je y

Tabenu 1.

TaGemna 1

Bpcra CuposuHa Texuomoruja

Broeranoin mehepHa pemna, >xutapuiie XUAponu3a u GpepmMeHTanmja

Buoysbe yJhbaHa penuiia v Ap. yJbaHe OusbKe XJIaHO Tiehemhe U eKCTpakirja

Buonuzen yJhaHa penuIia v Ap. yJbaHe OuJbKe XJIaHO Tieheme, eKCTpaKiuja u
TpaHcecTepuduKanyja

Buomuzen OTIIaJiHAa/JECTUBA yJba, JKUBOTUICKE MacHOhe TpaHcecTepuUKaIuja

Buorac (cupoBa) 6romaca BpemE

buo-ETBE OroeTaHoa XEMH]jCKa CHHTE3a

CupoBuHE 32 IMPOM3BOIBY OApeheHHX BpcTa OHMOTOpHMBA MOTY C€ PA3IMKOBATH U Y 3aBHCHOCTH Of
KITMMATCKUX YCJIOBa U TIOTOJIHOCTH 3a MPOou3BokY oapehernx cuposuHa (Tabena 2).
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Tabena 2: CupoBHHE 3a MPOU3BOKHY OHOM3eNa Y 3aBHCHOCTH OJ1 PACTIONOKUBOCTH Y TOjeIMHAM 3eMJbaMa

3emiba Cuposuna

EY penuua

Hopgemka pubbe yibe

CALl coja, )XKUBOTUE-CKE MacHONe, KOpHITNEHO jJECTUBO YJbE
Kanana pubIbe yibe, KUBOTUELCKE MacHOhe
Bpasun/Aprearuna coja

ExBanop naiaMa

Asznja KOpHUIITNEHO jECTHBO YJbe
Manesuja/IHmoHe31ja najama

OununuHn KOKOC

AycTpanuja JKUBOTHIGCKE MacHohe

[Ipernen cupoBHHA M TEXHOJOTHja KOjeé C€ KOPUCTE 3a MPOM3BOAKY OWOropuBa 2. TeHepaluje nar je y
Tabenu 3.

Tabemna 3
Bpcra CupoBuna Texnomnoruja
Buoeranon JUTHOLICITYJIO3HN MaTepujalt CaBPEMEHH MOCTYTIIHN
xuaponm3e U hepMeHTaImja
CuHTeTHuKa OMOTrOpHBa JUTHOIICITYJIO3HA MaTepHjat racuuKanmja u CHHTe3a
Buonusen OMJbHA yJba M )KUBOTHH-CKE MacHoOhe XHUJIPO-TPETMaHU
buorac racuukamnmja CHHTE3a
BuoBogoHuK JINTHOIIEITYJIO3HU MaTepHjall racuduKaiyja u CHHTE3a WU
OHMOJIONIKU MPOLIECH

3a mpou3BOMKY OMOTOpHBA PACIIONIOKUBE Cy DPA3IUUUTE TEXHOJIOTHjE KOje ce Hajaze y
pazmmuutuM  (pazama pasBoja — O OCHOBHHUX M TPHUMEHEHHX HCTpaXWBamka W pa3Boja o
komeprmjanae npumene (Cnuke 1 u 2). Jlyropodno, kao 6roropuBa pazmarpajy ce 6HoOyTaHOI H
O6uorac. buorac ce Beh cam KopucTH Kao ropuBo y caoOpahajy y Hekum 3emipama (Hemauka,
[IBencka, [lInanuja), anu ce ouexyje cBe Beha mpumena y OynyhHocTtu.
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OCHOBHA W TPUMERSEHA  EMOHCTPALIMOHA PAHA KOMEPLAJANHA. | KOMEPUMWJATHA
VL TPAMMBARA N PAZE0

B Tewsaroprea B Tacoswra ropusa
'Fischar-Tropsch;  ‘Dimathylather

Cinxka 1

CvpoBuHe' MyTesu KoHBEp3uje’

Crnuka 2

Pa3Boj HOBHX TEXHOJIOTHja 3a MPOM3BO/AKY OHOrOpHBa CE€ CACTOjU OJf TMOYETHUX OCHOBHHUX
HCTPAKUBAKA, U3TPAIHE IEMOHCTPAIIMOHUX U PAHUX KOMEPIHjATHUX MTOCTPOjeha M TEK Ha OCHOBY
JMOOWjeHNX pe3yiTara M CTEYCHHWX HCKYCTaBa, M3rpaliiby KOMEPIHMjaTHUX TOCTpojema. Pa3Boj
KamanuTeTa 3a MpOM3BOMAKY OworopuBa cienche reHepaije mpemMa BpPCTH TOpHBa M BPCTH
MOCTpojera pukasaH je Ha Cimim 3.
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Pa3Boj kanauuTeTa 3a nponsBoaky buoropusa cnegehe (Hose) reHepaumje

(MunuoHa ranoxa)
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Crnuka 3: HanpeHe TeXHOJIOTHj€ 32 IPOU3BOAKBY OMOTOpHBa

Ha ocHOBY npuKa3zaHHX [0JIaTaka O pa3Bojy KalalUTeTa MOXKE C€ 3aKJbYUUTH J1a Cy JIBE BPCTE
ropHuBa NOCEOHO TOMUHAHTHE H TO:

e HVO — xunmporenn3oBana OusbHa yJba (M3rpal)eHa 3HauajHa KOMeEpIMjajdHa MOCTpOjemha

MIOCTOj€ TUIAHOBH 33 U3TPaJiby HOBUX)

e eraHoI 2. reHepauyje (TIaHupaHa U3rpamha HOBUX KalaluTeTa).
HVO — xuaporenn3oBana OuspbHa yjba MOCEYjy UMTAaB HU3 MPETHOCTH y OJHOCY Ha OmOau3en
(Tabena 4), Tako 51a je TO AOMPHUHEIO J1a ce MOCIEHUX roIMHA U3rpajie 3HaYajHa TIOCTPOjeha U 3a
OBY BpPCTY TOpHMBa, Kao | Jia Ce IJIaHWPajy HOBAa KOMEpIIMjalHa ITOCTpojema y OyayhHocTH.

5.1 BUOI'OPHMBA KAO 3AMEHA 3A MOTOPHU BEH3MH'

5.1.1 buomeranon

MertaHon je anmKkoXoyd HajjelHOCTaBHHje CTPYKType, ToToBo 6Oe3 mupwuca, 0oje u ykyca. OBaj
QJIKOXOJI C€ MOXKE€ KOPHUCTHTH Kao pacTBapay, eKCTPAaKIHOHO CPEACTBO, CHPOBHHA 33 OpPraHCKe

! MOTOpHI/I OCH3MHHI Hpe,Z[CTaBJ'bajy T€YHa TIOpHuBa KOja CC KOpHCTE€ 3a IIOTOH OTO MOTOpa Ca YHYTpalllbUM

caropeBameM. [lopes onIITHX 3aXTeBa KOjU € IOCTaBJbajy CBAKOM T'OPHUBY, OHU MOPajy Aa 3aJ0BoJbe U ciesehe:

— 3axTeBe 3a 00pa3oBame CMeEIIe U

— 3aXTeBe 3a CaropeBame HacTaJle CMeIIe.
3axTeBH 3a 00pa3oBame CMeIIe - MOTOPHH O€H3MH Tpeba Ja ca Ba3LyXOM CTBOPH XOMOTEHY CMEINIy HEOIXOIHOT
cacTtaBa (kKoe(UIMjeHTa BUIIIKA Ba3ayXa) 3a OMWIO Koje KIMMATcKe ycioBe. 30or Tora 6eH3uH Tpeba na JoOpo U Jako
ucrapana, aa Imocexyje 100pe 0COOMHE IPUIIMKOM IyIITaka MOTOpa Yy paj (XJIaZHOT OJHOCHO 3arpejaHor MOTopa), 1a
006e30eu 6p30 3arpeBarme XJIaTHOT MOTOPA, 1a He yTHYe Ha Xabame MOTOpa IIPU CBHM PEXHMHMA paja MOTOpa U Ja He
CTBapa TaJore y YCHCHOj I'paHH MOTOpa M KOMODHU 3a caropeBame. 3a 00pa3oBame CMEIle U IEHO CaropeBame
HEOIXOAHO je Ja ce OEH3HH IpeBele Yy HapHO CTame U Ja ce HacTale Iape ropHuBa IIOMEIIAjy ca HEOIXOJHOM
KOJIMYMHOM Bazayxa U 00pa3yjy TOPUBY CMeEIly YHyTap KOHIIEHTPAI[MOHUX IPaHUIIA 1aJberba.
3axTeBH 3a caropeBame CMeIle - 00pa3oBaHa CMeIla ropHBa M Ba3gyxa Tpeba [a IITO MOTIYHHje W OpXKe caropu y
npeaBu)eHOM BPEMEHCKOM MHTEpBajly. 3aTo Tpeba: Ja moceayje mTo Behy Toruotmy moh, Ja caropeBa 0e3 mojaBe
HEHOPMAJTHHX BHJOBA CaropeBama Ha CBUM PEXHMMHMA paja MOTOpa M y OMIO KOjUM KIMMAaTCKUM YCIIOBHMA, Jla He
o0pa3syje TOKCHYHE W KaHI[EpOTeHe KOMIIOHEHTE y M3AyBHUM racoBuMa. IIpu caropeamy ce, pa3iHKyjy JBa Iporieca:
TIpoIiec Majbekha | MPOoIeC MPOCTHpamka IIaMeHa. EnekTpHIHOM BapHUIIOM BPIIH Ce NTaJbee TOPHBE CMeIIe B o0pasyje
ce mramMeH (QPOHT ITaMeHa) KOji ce TIPEHOCH Ha CyceHE CIIOjeBe CBeXe CMelle M KOjU ce Majle Ha padyH CHeprHje
o0pa30BaHe IpU caropeBamy IPETXOJHUX CI0jeBa UCTE CMELIe TOPUBA U Ba3yXa.
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CHHTe3€e Wi Kao ropuso. [IponsBoano ce jour ox 1648. ronuHe cyBoM AeCTHIALM]OM JIPBETA, a KA0
ropuBo kopumiheH je Ha modyerky XX Beka, Kaja je NMpOW3BOJAMKA OCH3WHA OWIla CKyIJba O]
MPOU3BO/Ie MeTaHomna. ¥Y Toky Il cBeTckor pata MacoBHO je kopumiheH y Hemadkoj ka0 MOTOpHO
ropuBo, a kopuiiheH je Kao 3aMeHa 3a OCH3WH y BUIIe HA(PTHUX KpHU3a, MOCEOHO TOKOM
cemamM/IeceTHX TOJIWHAa Mpomior Beka. Kao cHpoBHHA 3a TPOM3BOAKBY METAaHOIA MOTY Ce
KOPUCTHTH:

— (ocunHa ropuBa — yrajb 1 IpUpOAHHU Tac

— Omomaca - moceOHO je MHTepeCcaHTHA MPOM3BO/Iba U3 LPHOT JIyra HACTAJIOT y POU3BOIHH

uenynose u nanupa (Cnuka 4).
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Cnuka 4: TeXHOJIOMKU npouec Nponu3BoAmC METAHOJIA U3 ouomace

Pa3marpajyhu kapakrTeprucTUke METaHONA Kao TOpHBa 3a OTO MoTope mopehemem ocobOuHa ca
OEH3HMHOM, MOXKeE ce qohu 1o ciaenehnx mocTaBKu:

— 1) Tonmorna moh wmetanona wm3Hocu 19,6 MJ/kg u y mnopehemy ca OeHzmHOM je
NpUOJIMKHO JIBa MyTa Mama, MTO 3HA4M Ja OM KopUIIhemeM MeTaHoJda 3a UCTH npehenn
nyT Ouia norpebHa JBa myTa Beha KoJMuMHA HEro ca OEH3MHOM, OJHOCHO JBa IyTa Beha
3ampeMuHa pesepBoapa. [lomTo y cBOM cacTaBy caipKM KHCEOHHUK, KOjU CE€ y INpoLecy
caropeBamba MOK€ MCKOPHCTUTH, MUHMMAJIHO MOTpeOHa KOJIMYMHA Ba3lyxa 3a MOTIYHO
caropeBame 1 kg meTanona je cBera 6,46 kg, nok je 3a 1 kg 6enzuna oxo 15 kg. U3 ucrux
pasnora, mehyTumM, TOIJIOTHa MOh TOpHMBE cCMellle METaHoja M Ba3lyxa U OEH3WHA U
Bazyxa Cce MajJo pa3jIHKyjy: TOIIOTHa Moh cMele MeTaHoja M Ba3ayxa M3HOCH OKo 3,05
MJ/kg, a Gensuna u Bazmyxa 2,95 MJ/kg. Konnenrpannone rpannie nabsemba METaHOoIIaA Cy
mmpe y nopehemy ca OeH3MHOM, 1a ¢y crora moBoJbHUje. LlITo ce Tuae oTrmopHOCTH Mpema
JIETOHATUBHOM CaropeBamy’ METaHON II0CeAyje W3BaHpeaHa cBojcTBA. OKTaHCKU OpOj
MeTaHoJa Haja3u ce y rpanunama o 104 no 114, ma yak u u3Haz.

— 2) Ilpobneme mpu Kopumihemy MeTaHOJA CTBapajy HEMOBOJbHE KapaKTEPUCTHKE
UCMApJPUBOCTH: NPUTHCAK 3acMheHMX mapa, KOHCTAaHTHA HEMPOMEHJbHBA TEMIIepaTypa
ucrapaBama (METaHOM Kao jeNbehe opel)eHrX KapakTepuCTHKa He HclapaBa Kao OCH3UH

2 Ha HeKMM peXXKMMHMA Pajia MOTOPa OJHOCHO BO3MJIA MOKE JONH JIO je[HOT Ol BHIOBA HEHOPMAIIHOT CaropeBasba -
JICTOHATUBHOI caropeBama. OBa MojaBa ce MOXKE OIMCATH [0jaBOM CaMOIajbCha Jiefia CMelle TOPUBa M Ba3ayXa, /10
KOje, MocIie NaJbeha HHUIMJATHOT Jiejia TOPUBE cMelle, (pOHT IIaMeHa HHUje I0CTIeo M TO Ha BUILE MECTa MPHU YeMy Ce
obpa3syje yaapHu, AeToHaTHBHH Tanac. OTIIOPHOCT MmpeMa ACTOHATHBHOM CaropeBamy OCH3WHA MPEICTaBIba jeAHY O[
BCTOBAX HAjBAKHUjUX KapakTepucTrka. OTIOPHOCT mpeMa JIETOHATHBHOM CaropeBamy KapaKTepHIle ce IMoMohy
OKTaHCKOT Opoja, Koju je OpOjHO jeqHaK MPOIEHTyaTHOM cajpxkajy u3ookTaHa (CgHjs) y cMemm ca n-xemnraHom
(CsHi6), KOja y TpONMHCAHUM CTaHIAPJAHHM YCIOBMMa HWCIHTHBamba Ha CIICHHjalHOM MOTOPY AHTHACTOHATHBHO
caropeBa UCTO Ka0 U UCIIUTUBAHU OCH3HH.
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y oxpeleHOM Temmeparypckom uHTepBany®, Beh Ha oapehenoj temmeparypu: 64,7°C),
oceTHo Beha Tomnora mcnapaBama M KOPOAMBHO JenoBame. Takohe, m mopen HUCKOT
npuThcKa 3acuhenux mapa® YMCTOr METAaHOJa, Y MEIIaBMHHM Ca MOTOPHMM OEH3MHOM OH
HArJIO pacTe U NMPEeBa3WIa3u JI03BOJbEHE BPETHOCTHU ILTO MOKE J1a JOBEJIE /10 M0jaBe MapHUX
YeroBa.

[TpunkoMm kopuihema MelIaBuHa MeTaHoJa ¥ OCH3MHA jaBJba ce€ HOB MPOOJIEM: paciiojaBame Ha
O0cH3uH 1 MetaHoi. OBOj MOjaBU HOTO/Yje CHIKEH:E TEMIIEpaType U MPUCYCTBO BOJIE Y AITKOXOIY
(anmkoxod je xurpockormnan!), anu ce MoKe YCHEIIHO CIPEYHUTH J10/1aBAalheM MaIUX KOJMYMHA BUIIHX
aykoxoia (MIpONIJT WK Oy THIT alKOXO0Ja).

Bbromeranon (MeTaHoir) MOXe Ja ce KOPHCTH Kao TOPUBO ITUPEKTHO WIIM Ja C€ MpEeBeIe Yy Jpyre
norogauje obnmke (ropuse hemmje). TexHonmoruja y xojy ce ynaxy Hajseha cpeicTBa je mpuMeHa
METaHoJIa 32 T00Mjame BOJIOHNKA (32 JUPEKTHY IPUMEHY Kao TOPUBO WM Y TOpUBUM henunjama).

5.1.2 buo-MTEBE

bruo-MTBE npousBoau ce peakuujoM 6nomMeraHona (MeTaHoIa) ca U300yTHICHOM Ha MOBUIIEHUM
TemIeparypama 1 y IpUCyCTBY KaTalnu3aropa.

5.1.3 buoeranon

ETtaHon ce Moke MPOW3BECTH XEMHUjCKOM CHHTE30M WM (DepMeHTanmujoM. Y CBETY, OJ YKYITHE
MPOM3BOMIKE eTaHoia mpeko 60 % ce mpoms3BoAM (pepMEHTAMjOM M TPEACTaB/ba OMOETAHOI.
Eranona ce kopuctu

— Y MHIYCTPHUjU Ka0 CHPOBHMHA MJIM pacTBapay

— 3a IPOU3BO/IbY ANKOXOJIHUX nrha

— Kao TOpHBO.
[Ipumena eraHosia Kao ropuBa je Iodeia ca pas3BojeM ayToMoOwiicke uHAyctpuje. KkacHuje,
€TaHoJ je MOTUCHYT jeTUHUjUM ropuBUMa Ha 0a3u Hadre, anu 300T TojaBe HAPTHE KpH3E, KpajeM
celamIeceTHx roauna, bpasui, a 3aTuM 1 AMepHKa JOHEIU Cy HallMOHAIHE IIPOrpame MPOU3BOIHE
€TaHojla Kao TopuBa. Y CKIaay ca THM, Y AMepHIH ce yBOIW Kopumiheme cMmema ca J0AaTUM
MamHM TPOIEHTOM €TaHojJa TOpuBYy, MAOK bpasmiacku mporpam (ProAlcool) mpomosuire
kopumtheme cMmema ca Behom xonmmunHoM etaHoina. [Ipoussoama y 2004. roguan w3HocwiIa je 14
OwnmmoHa ymrapa. bpasun je Bogeha 3emipa y nmpumenu OunoeraHona (IpUMEmYje ce BUIIE 0a 25
roguna), a CAJ] je Ha qpyrom MecTy y CBETY O MPOM3BOIKH U MOTPOIIKBU €TaHoa Kao TOpPHBaA.
Ocarane 3emibe KoOje NMPOU3BOAE M KOpUCTe OuoeTHoa Kao ropuso cy: llIBencka, Aycrpanuja,
Kanana, Kuna, Konym6uja, @paniycka, Hemauka, Maauja u ap.

Kapakrepuctuke eraHona cy CIUYHE ca oaroBapajyhuM Koja MeTaHoja, Tako Ja OIIITe
NPETIIOCTAaBKE BaKe€ M 3a €TaHojd. Mmak Moke ce KOHCTaToOBaTH Jia €TaHOJ IOCeayje HEIITO
MOBOJBHMjE KapaKTEPUCTHKE O] MeTaHoja: Beha tormmorna moh (26,78 MJ/kg), mama Toruiora
HCTapaBama, Makba TOKCUIHOCT | JIp.

3 Kako cy TeuHa roprBa HadQ)THOT TIOpeKIa y CTBAPHOCTH CMella BEJUKOT 6poja yribOBOJOHHKA, 34 KOje je yTBpheHo aa
ucnapapajy y ofpeheHoM TeMIepaTypckoM HHTEpBay, Helie Ipy IBHXOBOM HCapaBamy JoNH 10 Mpenacka IeToKyITHe
Mace ropuBa y MapHO CTame Ha jelHOj oApeljeHoj TeMmepaTypu: TOCTENEHUM 3arpeBameM nohu he 10 m3aBajama u
IpeJIacKa y MapHO CTame Hajlpe yrJbOBOAOHHUKA Ca HAjHIDKOM TEMIIEPAaTypoOM KJbydarma, a 3aTUM PEIAOM CBE TEKHX H
TEKHUX.

4 TlpuTncak koju 06pasyjy mape TOpMBa y YCIOBHMA PaBHOTEXKHOT CTama ca Teunoinhy, Ha onapelenoj Temmepatypw,
Ha3WBa ce MpUTHCaK 3acMheHHX mmapa. 3a XOMOreHa jeluieia (Kao IITO je METAaHON) OBaj NPUTHUCAK 3aBUCH OJ
TEMIIepaType U NPUPOJIC TEYHOCTH: 3a CIOKCHE TEYHOCTH (M3 BUILIEC KOMIIOHEHTH), K0 IITO CYy TE€YHa YrJbOBOJAOHHYHA
rOpHUBa, OBa BEIMYKMHA 3aBHCHA je M OJ] OJJHOCA 3alPEeMUHa, TapHe U TeuHe (ase.
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JenaHa o7 OCHOBHMX NIPEIHOCTH €TaHOJA je Y YMILCHHUIM Jla Ce €TaHOJ YCHeUIHO a00uja U3 Hu3a
MIPOM3BO/IA ¥ OTMaiaKa MPUIIMKOM Tpepajie OnoMace, YuMe je jeJiaH OJ] BEOMa BaXXHUX KpUTEpHjyMa
3a yBOh)emhe HOBUX rOpUBa - KPUTEPHjYM OOHOBJHHBOCTH HCITYH>CH.

Etanon ce mpomsBoan ¢epmenrtanujom mehepa npucyTHux y Onomacu minm mehepa mobujeHux
MPETXOTHOM E€H3MMCKOM KOHBEp3HjoM cactojaka omomace (Criuka 5). @epmenTanuja mehepa ce
BpIIM TOMONYy MHKpOOpraHuszama, ¥ TO TpaJAMIMOHAIHO TMoMohy KBacama, a y HOBHjUM
TexHoJornjamMma u Tomohy oxapehenux Oakrepuja. TexHomormja 3a TPOU3BOMAKBY €TaHOJA CE
pasiuKyje y 3aBHCHOCTH OJI BPCTE NPUMCHECHE CHUPOBHHE (CYIICTpaTa) W TIIOOATHO Ce MOXKE
TIOCIIATH Y TpH (aze:
1. Ilperxomna oOpana cymcrpara (IpunpemMa CUPOBHHE)
2. ®depmeHTanyja cymncrpara
3. WznBajame mpousBoja (Jectunaiuja, pekTudukaiuja, npeuninaBame 1 00e3BOHABAE)

da3za nmperxoaHe o0pajie cyrncTpara UMa 3a b J1a ce CKPOOHE KOMIIOHEHTE 13 OnomMace npeseny y
(hepmenTabmiIHE miehepe U BPIIM ce XUAPOIU30M MOMONY eH3MMa WK KucennHa. DepMeHTaOuIHI
mehepu cy onu mehepu koje MUKpoopraHuzMu Mory QepmeHTHcaTu 10 eTaHona. Cymncrparn Ha
0a3u Ouomace koja je Oorarta mehepuma, kao Ha npumep InehepHa pera, He 3aXTEBajy MPETXOIHY
XHIponn3y, Beh ce mpumpema BpIIM YCUTHABAKEM paad EKCTpPaKiHje, pa30iiaXWBameM W
yckialjuBameM ca morpedama KBacia Kako Ou ce IUPEKTHO W3BOAMIA (pepMeHTanmja 10 eTaHoia.
®epmenTanuja mehepa je $aza koja cneanm HaKOH TPUIIPEME CYIMCTpara M M3BOJAU ce momohy
onpehene Bpcre kBacia Ha Temneparypu on oko 30 °C. Peakmuja ankoxonHe (QepMeHTanuje ce
OJIBMja y CIICIUjaTHO KOHCTPYHCAHUM CYIOBUMa — (PEPMEHTOpUMA, YIIIABHOM I0JI aHAePOOHUM
yciaoBUMa. AJKOXOJHa (epMeHTaluja y MPOU3BOIMU €TaHOJA C€ MOXE H3BOAMTU Ha YETUPU
HauuHa: JUCKOHTHHYaJIHO, KOHTHHYAJIHO, 10JIUBHO U CEMUKOHTUHYAJIHO.
[IpeunmhaBame OJHOCHO JeXuaparaidja e€TaHoja je CHEepreTcKu Haj3aXTeBHUjU KOpakK y
npou3BoIkbU. OCHOBHU TUIIOBH TEXHOJIOIIKHX ITOCTYTaKa 3a J0OMjae aHXUPOBAHOT €TaHOJIa CY:

—JIeCTUJIALIMOHE METO/IE

—HeJeCTUIAIMOHE MeToJle (AexuapaTaryja ajcopriiujoM H JeXujapaTanuja KopHIIhemeM

MeMOpaHCKe TEXHOJIOTH]je (TiepBaropaiiyja)

—XuOpHUIHU Tporiec (KOMOMHOBAHU MPOIIECH JeCTUIIAINjE U TIepBanopanyje).
CriopetHY IPOM3BOIU Y TIPOU3BOAGY €TAaHONIA U3 YIJbCHOXUAPATHUX CHPOBHHA Cy IHOpa U YIJbeH
JUOKCHI.

1. Prathodna obrada 2, Fermentacija 3. lzdvajanje
proizvoda
Kukuruz: Armilaze Kvasac
Skrob Glukoza Etanal
Secer
Heksoze (CE)
Glukoze
Biomasa: Celuleza Galakioza
5 Al
Celuloza anoza Bakteriie] Etancl
Hemiczluloza Pantoze (C5)
Lignin Ksiloza

Arabinoza

Tiat-Recatinr s riicinie

Cruka 5: TeXHOJOLIKY MPOIEC MPOU3BOIKH-E €TaHOIa U3 Onomace
ETaHnoux 2. reHepanuje

Jlurnonenyno3na Ouomaca cacroju ce ox uemyiose (40-50%), xemurnenymnose (25-35%) u nurauHa
(15-20%), a ymeo THX KOMIOHEHTH Yy OHMOMAacH 3aBHCH OJ BpCTe CHpOBWHA. JIMTHOLETYIO3HE
CHPOBHHE CY TIOJHOTIPUBPEIHN OCTAIIH, IIETYJI03HN OTHAJ, IIyMCKa U OnjbHA OMoMaca 1 KOMyHAJTHU
yBpcTd OTnaja. YumeHHuna Aa je BeluKa KOJWYHMHA JIMTHOLETYJIO3HOI MaTepujana, Y CTBapH,
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OCTaTak KOjU IMOTHYE M3 IOJbONPHUBPEAHE MPOU3BOIBE WIM HHIYCTpUje, OTBapa MoryhHoctu
MIPOU3BO/IIHE €TAHOJA Y BEJMKUM KOJIMYMHAMA.
[Iponiec npousBoamH-E €TaHONIA U3 TUTHOLIETYJIO3HIUX CHPOBHHA CACTOJU CE OJ1 YeTHPH (aze:
1) mpenTperMa,
2) Xxuapomnusa,
3) dpepmenranmja,
4) pa3nBajame U peunIhaBamke €TaHOIA.
CrnopenHu npou3BOIY KOjU ce J00HUjajy y MPOU3BOABGY €TaHOA U3 JIUTHOIIENYJI03HE Onomace cy:
—KkcunuTon - 3acnahuBad (3ameHa mehepa 3a aujadeTudape)
—2,3-0yTaHINOII - XEeMH]CKa CHPOBHHA Ka0 MPEKYPCOP 32 CHHTETHUKE ITOITUMEPE
—KaJI¥jyM MarHe3ujyM arerar - ojjicjuBad myTena
—@ypdypan - cHpOBHHA 32 CHUHTE3Y IPYTHX 3HaYajHUX XeMHUKalnja
—SCP (Mukpo6Ha 6romaca) — HCXpaHa KUBOTHEA
—JIMTHUH - aIUTUB TOPUBY, WIIM CHPOBHHA 32 MPOU3BOIIY aICOPIIIIMOHUX MaTepHjaja XeMHjCKOM
MOIU(UKAITI]OM.

Etanon nmpousBenen u3 6nomace w/minu OmopasrpaabuBe (Qpakiigje oTmana, Koju ce KOPUCTH Kao
OMOTOPMBO 32 MeIIake Ca MOTOPHUM OCH3MHOM, MOpa HCIYHaBaTH OAToBapajyhu KBaJIMTET.
Crannmapay Koju Je(hMHUIIY KBAJTUTET CE OJTHOCE Ha MEIIABUHE €TaHOJIa ca MOTOPHUM OCH3WHOM U
MOT'Y Ce MOJENIUTH y JIBE IrpyIe:
—CTaHAapau KOju NeUHHITY KBAJHTET €TaHOJa KOjU Ce KOPHCTH Kao KOMIIOHEHTa 3a
HaMellaBame y OCH3UH U
— CTaHJapau Koju Ae(QUHUITY KBAIUTET TOprBa (MEIIaBHHA €TaHOJA ¥ MOTOPHOT OCH3MHA)

3a moroH (iaexcuOumHUX Bo3wia y morieay ropuBa - FFV (E85 — memaBuna 1o

MakcumaiHo 85 %v/v eranomna u 15 %v/v motopHor OeH3UHA).
Etanon Moke ma ce MpoM3BOIM Yy JIBa DPA3NMUMTA KBAIWUTETA: XHUAPATUCAH M AaHXHMIPOBAH.
Xuaparvcad ce O0OMYHO MPOU3BOJIN MTOCTYITKOM JICCTHIIAIIN]je U3 mporieca hepMeHTanuje onoMace u
Ha Kpajy mpolieca IMpOHM3BOIIE CaapH oapeheHy 3aoctanmy kommumHy Boje. OBakaB KBAJIUTET
€TaHoJia TIOTO/IaH j€ 3a MPHUMEHY y TOIUIMjUM KIMMATCKUM YCIOBHUMa (Ha mpumep, bpasmm). ¥V
Clly4ajy IpUMEHe Jajber Ipoleca Aexuaparanmje, 1001ja ce aHXuAPOBaH €TaHON KOjU e KOPHCTH
3a Mellamke ca MOTOPHMM OCH3MHOM. AHXHUJIPOBAaH €TaHOJ MOXKE Jia CE KOPHUCTH 3a NMPUMEHY Y
MOTOpPHMa Ka0 MeIaBHHA eTaHojia ca MOTOpHMM OeHzmHoM (MemraBune ES, E10 u ap.) mnm kao
MelllaBUHa eTaHosa y BehuM KoHueHTpanujama (1o 85 %v/v) ca MOTOpHHUM OeH3uHOM — o3Haka E85
WIN Y KpajlbeM cilydajy Kao yiucTo ropuBo. Ca acrnekra mpUMeHe y MOTOpUMa, IpUMeHa MElIaBHHA
ca caapxajeM eranona 1o 10 %v/v ca moropuum Oensunom (E10) je moryha y mocrojehum
MoTopuMa 0e3 MKAaKBHX PEKOHCTpPYKIHMja. AHaiW3a MPUMEHE €TaHoJIa y MEUIABUHU ca MOTOPHUM
OeH3nHOM yKa3zyje aa ce y EBporickoj YHuUju, mpe cBera, npyskajia HMOAPIIKAa MPUMEHH MEIIaBHHA
ES xako Om ce 3aITHUTHIO TPXKUIITE, OHOCHO Kako Ou ce o0e30emuia mpruMeHa OBOT TOpUBA U Y
CTapHjuM MOJENMMa BO3MIa 0€3 MKaKBUX M3MEHA W TOJelaBama. TeK y MOCIeame BpeMe, 3eMIbe
EVY cy npuxsatune npumeny memasuna E10, xoje cy y CA/] Beh onaBHO y npuMeHH.
Y mehyBpemeny, oapehenn 6poj mpon3Bohada MOTOPHUX BO3WJIA j€ 3al04Ye0 MPOU3BOIbY BO3UIIA
ca 6eH3MHCKUM MoTopuMa (nexkcubunauMm y norneny ropusa (FFV) xoja omoryhasajy HecmeTan
pan ca memasuHama of 0 o 85 %v/v eranona. OcHoBHa pasnuka usmehy FFV u Bo3una ca
KJIACHYHUM MOTOpHMA j€ y MaTepujaiuMa KOju ce MpUMEmY]jy NpH U3paaAHd CUCTEMA 3a Hallajame
TOpPHUBOM, Ka0 M U3MEHE y CUCTEMY peryianuje pajga Moropa. IlojaBa kopo3uje Ha MOBpIIMHAMA CE
noBehaBa ca nmoBehameM caipikaja eTaHONa y MEIIABUHU.
Etanon y memaBuHM ca MOTOPHMM OCH3MHOM yTHYe Ha BEJIHMKE MPOMEHE Y KapaKTepHUCTHKaMa,
MOTOTOBY KaJia je €TaHOJI y MEIIaBUHH Y MaJIUM KOHIIeHTpanujama. ETaHom kao 4rcra XeMuKaimja
kibyda Ha 78 °C mTO je 3HaYajHO BHIIA TEMIIEpaTypa y OJHOCY Ha MOYETaK MCIpaBamba MOTOPHOT
oensuna (~ 30 °C), anu UCTOBpEMEHO HUXa OJI Cpelmer oncera kpuse necrunamuje (~ 100 °C).
Bpeanoct cyBor ekBuBanenrta Hamona nape (Dry Vapour Pressure Equivalent — DVPE) eranona
n3HocH oko 16 kPa, mTo je 3HaTHO HMXKE Yy OJTHOCY HAa MOTOPHU OeH3MH. Ha OCHOBY MpeTXoIHOT,
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MOXe€e ce OYeKHMBaTH Ja he Mellame eTaHola ca MOTOPHUM OEH3MHOM y MajluM KOHLIEHTpalujaMa
JIOBECTH 70 CMamema CcyBOr ekBuBasieHTa HaroHa nape (DVPE) m mosehatu ucmapmmuBoct y
CpellleM OICery KpuBe JecTunanuje. MelhyTum, TO ce He JemiaBa jep eraHoll oOpasyje ca
YIJbOBOJAOHHUIIMMA a3€0TPONHY MEIIaBUHY. A3€0TPOINHA MEIIaBUHA j€ MEIIaBHHA JBE WIM BUILE
TEYHOCTH Yy HEKOM OJHOCY Tako Ja Ce cacTaB MelIaBuHe Hehe W3MEHHTH jeIHOCTaBHOM
nectunanyjoM. To 3HA4M /@ a3e0TpOINHA MEIIABHHA €TaHOJNa M YIJbOBOJOHHMKA JECTHIIMIIE Ha
NpUOIMKHO KOHCTAHTHOj TEMIIEPATypH, INTO 3HAYajHO MEMma KPUBY JeCTUIanmje’ y Jeny
HClapaBama a3e0TPONHE MEIIaBUHE €TaHOoja M YIJbOBOJOHHKA, a MOCJe TOora KpUBa JIECTHIIAIN]e
IIOHOBO HKMa KapakTep KpWBE JIeCTHJIAllMjeé MOTOPHOI OCH3MHA. YTunaj eraHonra Ha
KapaKTEepUCTHUKE NCTIAPJbUBOCTH NpUKa3aH je Ha Ciun 6.

180
BOB = BeHauxcke dpakupje 3a HamelasHe
160 ca oKcHreHaTMMa
EtOH = EtaHon

140

120
P

- o 10% v/v EtOH
< 100 100°C — =
= 5% v/v EtOH i
©
= g0 BOB
= 70°C
.-—-“"__t
|°_> 60 "_,___,_-——-”
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40 E70 E70
of the of the
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O v y
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MNpenectunucaHo, % v/v

Crnuxka 6: YTuilaj 1o1aBama eTaHoIa MOTOPHOM OCH3MHY Ha KPHUBY JCCTUIIAIN]E€ MEIIaBHHE

Benuku 6poj uctpaxuBama BpIIU Ce ca IMJbEM Ja ce MOTyhH U cariieiaBame MOTYNHOCTH 3a
nosehame caapikaja eTaHONa y MEIIaBUHU ca MOTOPHUM OeH3MHOM y OymyhHOCTH ca nmuibem aa ce
3a70BOJbe HIbeBH EBporicke YHmje. 3a pasmarpame nmoehama cagpikaja eTaHoia y MEIIaBUHA Ca
MOTOPHHM OCH3MHOM je moTpeOHo 00e30equTH Aa Bo3wia OyAy MOTIYHO KoMnaTHOuiIHa ca Behum
caJjpkajeM eTaHola, Kao U Ja ce 00e30eau AucTpruOyIiija ToprBa Ha TPXKUIITY.

Hako pesynratu HCTpakMBamka HUCY IMOKa3aJid MpoOJIeMe y MOTIeAy eMHUCHje U KapaKTepUCTHUKA
Bo3uBoctH ca E10, npo6iem moryhHoctn kopunthema MemaBruHa ca cajipkajeM eTaHosna Behum ox
10 %Vv/v u nasme ocrtaje.

3Hayaj MOjeAMHUX KOMIIOHEHTH €TaHOoJIa, KOje MPOMHCYjy CpaHJapAu M J03BOJbEHE BPEAHOCTU
npuKasanu y cy Tabenu 4.

3 Kako Cy Te4Ha TOpWBa y CTBAPHOCTH CMEIIa BEIMKOTI OpOja yrJbOBOJOHMKA, 3a KOj€ je YyTBpheHo na mcmapaBajy y
oapeljeHOM TeMIepaTypcKOM HHTepBany, Helie mpu BHXOBOM HCIapaBamby JONH 0 Ipenacka LEeJOKyIHe Mace roprBa
y HapHO CTame Ha jeqHOj oApeljeHoj TeMIlepaTypu: IOCTEIEHHM 3arpeBameM nohu he no W3IBajama W mpenacka y
[IAPHO CTambe HajIpe YrJbOBOAOHHKA Ca HAajHI)KOM TEMIIEPaTypOM KJbydYama, a 3aTHM PEIOM CBE TEXHX M TEXUX. AKO
ce HacTalle mape roprBa M KOHICH3Y]y U aKo ce IpH ToMe Oeliexe Temieparype, 1o0uja ce KprBa HcrapaBama ropiuBa
WM KPHBA JIECTHIAIH]C.
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TabGena 4

KapakTtepucruka

3Hauaj

Caoporcaj emarnona
U HanoH nape

Canpxaj eranona y ropuBy E85 je HajBakHMjU mapaMerap jep yTUde Ha
MoryhHOCT Aa cuctem 3a jgosupame ropuBa FFV o00e36eau onrosapajyhu
OJTHOC Ba3/1yX/TOPHUBO 32 ONTUMAJIaH Paj BO3UIIA.

Canpkaj eraHona oxapelyje W KapaKTepUCTHKE MAa3WBOCTH TOPHBA,
TOJIEpaHIMjy TOpUBA Ha cajpXaj BOjAe, Ka0 M MOryhHOCT ma ce 3a10BOJbe
3aXTEBU y TOTJIEy MCHAPJFHBOCTH Y YCIOBUMA CHIDKEHUX Temreparypa. E85S
ce MOpa TPOW3BOAWTH Yy OAroBapajyhuiM KBalMTeTHMa — Tpajanjama y
3aBHCHOCTH O] KIIMMAaTCKUX YCJIOBA y Pa3IUUUTHM Tmepuoauma. Y EBporm,
caapkaj eraHoja Moxe OuTu Hajmame S50 %v/v kako Ou ce o00e30emno
HECMETaH paJl MOTOpa TMpH EKCTpeMHO HHCKUM Temmeparypama. ¥ CAJl, y
3MMCKUM YCJIOBUMa FOPUBO MOpa Ja CaJpH MUHUMAaIHO 68 %Vv/v eTaHona u
MakcuMaiaHo 32 %v/v MOTOpHOI O€H3MHA, Kako OM ce MOCTUrao HaroH napa
HEOIXO0/1aH 32 HOpMaJIaH paj y 3UMCKHUM YCJIOBUMA.

Koposuja baxapne
mpake

Koposuja bakapHe Tpake je Mepa 3a oapehuBame moryhe mojaBe koposuje Ha
0akapHUM, MECHHTaHUM WU OpOH3aHHMM JIJIOBUMAa CHCTEMa 3a Harajame
TOPHUBOM.

Tycmuna

I'yctuna kxao kapakrepuctuka 3a E85 je momatHa mepa 3a oueHy uucrohe
KOMIIOHCHTH Y MEIIaBHHH.

Empu (5 unu suwe
C-amoma)

Y erpe ce yOpajajy metun tepuujapau Oytun erap (MTBE), mu-uzonpormn
erap (JAUIIE), etun tepuujapuu Oytun erap (ETBE), Tepuujapau amun metun
erap (TAME) u erun tepuujapam amun erap (ETAE). ¥ Espomu, erpu ce
JI0J1ajy KaKo OU ce JeHaTypHrcao eTaHoJ KOjU ce KOPHCTH Kao TOPUBO.

Buwu ankoxonu

Kao Bumm ankoxonu aeduHUCAHU Cy alKOXOJIM KOjU caapxke o 3 10 § aToma
yribeHuka (Cs3-Cs), omHocHO ca dopmynom CaH2:+10OH. Tokom mpormeca
MPOM3BOJIHE €TaHOJa, 00pa3yjy ce BHIIN alIKOXOJIH Y TparoBuMma, ykibyayjyhu
n OyTraHom, Koju ce 30MpHO Ha3WBajy W MAaTOYHO yJbe (maTtoka). Iloctoje
noceOHM Tporec Koju oMoryhasajy u3/1Bajame MaTOYHOT yJba (maToke). Bumm
AIKOXOIM JONPUHOCE 3ahpKaBamby BOJIE Yy pacTBOpy M cHmkaBamy DVPE
MeIIaBHHA €A €TaHOJIOM.

Oxkcuoayuona
cmabunnocm

OxkcupanroHa cTa0MIIHOCT je 3HadajHa jep ojpelyje mnoHamame TOKOM
CKJIQIMINTea €TaHosa y3 ojapehuBame HEroBe OTIOPHOCTH —IpeMa
Jerpaganyju (moropuamy KBaJIUTETa).

Hcempaorcusauru
(RON) u momopHu
(MON) oxmarcku

opoj

3Hauaj okTaHckKor Opoja je moOpo MO3HAT - yKa3dyje Ha OTIOPHOCT TOpUBa
npeMa JIeTOHAaTHBHOM caropeBamy y yMepeHuM pagHuM yciaoBuma (RON) u
omrtpujuM paaauM ycrnosuma (MON), a ucToBpeMeHO yKa3yjy Ha e(pUKACHOCT
y paay MOTOpa U €EKOHOMHUYHOCT y MOTPOLIKBY roprBa. MUHUMAITHE BPEAHOCTH
OKTaHCKHX OpojeBa Koje ce mpommcyjy omoryhaBajy 3aq0BOJbCHE 3aXTeBa
npou3Bohada ayToMoOmMIa y MOTJIeAy €eKOHOMUYHOCTH y MOTPOIIBY TOpUBa U
CIIpeyaBamy I0jaBe AETOHATUBHOT caropeBama 1 omrehema MOTopa.
YucT eTaHO MOceyje BUCOKE BpeAHOCTH OKTaHCKOT Opoja RON-129, omHOCHO
MON-102.

EBporicka texumuka cneunpuxammja CEN/TS 15293:2011 aedunuime
camMo MHJIMKaTHBHE MJbeBe Koju n3Hoce 104 3a RON u 88 3a MON, o ce y
HOpMaJHUM YycloBHUMa Moxe noctuhu. OBe BpeHOCTH HHCY 00aBe3yjyhe 300r
penaTUBHO OrpaHUYeHOT ucKycTBa ca E85 u npumenoM Metoze 3a onpehusame
RON ca Bpegnoctuma mpexko 100. MehyTum, MUHHMalHE BpPETHOCTH
OKTaHCKOT Opoja Cy 3axTeBaHe O] Mpou3Bohaya Bo3WiIa Kako OW ce TOCTHUTIIO
oaronapajyhe monemaBame MOTOpa, TaKO J1a CY T€ WHAMKATUBHE BPEIHOCTH
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YKJbYUYEHE Y TEXHUUKY cllelUpUKaLHU]y.

Yak u Ha TemiepaTypama OKOJIMHE, Moke Johu 0 mpoleca OKCUaaluje
Caoporcaj cmone |ropuBa IITO JOBOJM 1O CTBapama cMmoia. OBe cMoiie MOry Ja yTHUy
HEMOBOJBHO Ha pPajJ MOTOpa Mpoy3pokyjyhu Ojokupame mymie 3a TOpHUBO,
3a4erbeme OpHU3rajbKy 3a TOPUBO M CTBAparh-¢ HACcara Ha BEHTHIINMA.

3araheme ropusa (E85) Bomom Moke Ja yTmde Ha KalmOpammjy HEKHX
TUTIOBA CEH30pa Ha BO3WINMA (DIEKCHOMIHUM TpeMa TOpHBY. Y EKCTPEMHHUM
CllyyajeBMMa, NPUCYCTBO BOAE MOKE Ja JOBEIAEC Y YCIOBUMAa HHCKHAX
TeMIepaTypa A0 paciiojaBakba MOTOPHOT OEH3MHA M €TaHoJa, IITO CTBapa
npobJeMe Ipu cTapTy MOTOpa.

Caopoicaj 600e

5.1.4 buo-ETBE

ETBE ce mpousBoau u3 OmoeraHoyia W M300yTWieHa (Mpou3Boa W3 paduHanmje cupoBe HadTe).
Canpxaj oOHOBJbUBIEMBUX m3BOpa y Ouo-ETBE-y je 37 %. Ilpomssoama ETBE je pemaruBHO
jeaHocTaBHa - cMella etaHona U u3o0yTuieHa ce npeBoau y ETBE karanusoBanom peakuujom, a
3atuM ce u3 peaknuoHe cmenie ETBE onBaja dhpakiimoHom necTunamnyjom.

5.2 BUOI'OPUBA KAO 3AMEHA 3A JIN3EJI TOPUBO*

Bronusen kao ropuso Moxe OuTH neduHICcaH Ha Buile HaunHa. Hajuemhe ce mpumemyjy ABe nepuHunuje n
TO!
— Y EBpomnu — O1o/inM3en je TOpUBO KOj€ je cacTaB/beHO OJ1 METHII ecTapa MacHuX kucenuHa (Fatty-Acid-
methyl-Ester) OMJbHUX (’KUBOTHUEHCKHX) yJba
-y CAO - MOHO-aJIKMJI €CTPU MAaCHHUX KHCEIHHAa JOOWjeHHX TpaHCecTepUu(HKAIjoM
HOJHOIPUBPETHUX MacHOha aJIKOXOJIMMA, Kao IITO Cy METAHOJI WM €TAHOJI.

[IpomsBoama Omogusena cacToju ce u3 Buile (aza koje omoryhaBajy nma ce on cemeHa yJbapuia Ao00uje
KOHAYHH MPOH30]I U TO:

¢ Tox roprBOM 3a IU3€ET MOTOPE OOMYHO ce MoapasyMeBa ppakuuja HadTe, Koja, cBojuM uajBehum mnenom, ucnapasa y
rpanunama oj 180-35001C. CrienuuIHOCTH HUXOBHX KapaKTEPUCTHKA MPOU3UIIA3e U3 OCOOMHA pasia caMor MOTOpa,
MOpeJT OMIITHX 3aXTEBa KOjU CE MOCTaBJbajy jeIHOM TOPUBY YOIIIIITE.

O6pasoBame cMeIle y Ju3el MOTOPY €€ CYIITHHCKH PaslHKyje O] UCTOT KOJ OTO MOTOpa. Y TOKY TaKTa KOMIIpECHje
cabuja ce Ba3yX KOjU Ce yCliell Tora 3arpeBa. Y OBaKo 3arpejaH Ba3ayx yOpusrapa ce miia3 ropuBa. [la Ou 10 nasbema
JONIIO YONIITe, Kao MTO je IMO3HAaTO, TEYHO TOPHBO MOpa HCIApUTH M 00pa3oBaTH ca OKOIHHM KHCCOHHKOM
oxrosapajyhy cmemnry. Jla Ou mporec HcmapaBama MOTao Ja Ce 3aBpIIM y mTo kpaheM BpeMeHy TOpHMBO ce MOJ
TPUTHCKOM PacIIpIyje y BeMuKd 6poj puHMX kanmu. MexaHH3aM paclplIMBamba U UCIapaBamba TEIHOT TOPHUBA MOXKE CC
ca 3a/10B0JbaBajyhom TauHomNy IIpeACTaBUTH y HEKOIIKO (a3a:

— o0pa3oBame MiIa3a TOPHBa, Ka0 Pe3yNTaT HCTULAmka KPo3 OpU3TalbKy IO IPHTHCKOM,

— mopemehaj Mima3a ycie] Tperma ca OKOJIHUM Ba3IyXoM U cTBapame Beher Opoja Karmy, ’BUXOBOT YCHTHaBama U Y

MambeM Opojy yKpyIlbhaBama,

— HCIapaBasba.
bp3nna obpa3oBama cMelre y Iu3en MoTopy oapeljeHa je Op3MHOM HcIapaBama, KOja 3aBHCH O TeMIlepatype, ¢puraohe
pacnplInBamba FOpUBa U BETOBE HCTIAPJEUBOCTH OJHOCHO BUCKO3HOCTH.
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— I ¢a3za - mpunpema yspapulia/airy - ceme yJbapHlla ce YHCTH, JbYIITH, MeJbe U KoHAuLIHOHUpa. OBa
(haza je HeonxoaHa fAa 6u ce 00e30eamo nakiie neheme yina.

— 11 ¢a3a - ueheme/mpecoBame/ KoMOMHOBaHO Ieheme U mpecoBame. 3a leheme ce KopHcTe mpece
(Hajuenrhe my»xHa npeca).

— III daza — TpaHcecTepudukanyja yjpa ankoxonoM. OJ MOYeTHE CHPOBHHE, OWJBHOT yJba M AIKOXOJa
(najuemhe ce KOpPHUCTH METaHOJ) Yy MPHCYCTBY Karamu3aTopa (0ase, KHCEIHHE, EH3UMH; jelaH O]l
karanuzaropa koju ce kopuctu je NaOH), nobujajy ce merun ectpu macuux kuceianna (MEMK).
Ectpn (mmajy —OOC- rpymy) HacTajy peakiijoM yTJHOBOJOHHMKA (aJKOXOJIa KOjH MMajy y CBOjOj
ctpykrypu —OH rpyny) u opranckux kucenuHa (umajy —COOH rpympy). [Ipouec ce Bpim u3 Buiie
Kopaka. Y TpoIecy TpaHcecTpephu(HKaIlije T0Na3h 0 XUAPOIN3e eCTApCKUX IPyla TIHIEpUaa Y
MIPUCYCTBY aJKOXOJIa U TIOHOBHE peakuuje ectpetudukanuje u Hactanka MEMK. ¥V Tom npouecy
TPUrIHLEpUIH (2 y 3aBHCHOCTU OJ BPCTE W CacTaBa yjba M JUMIMILCPHIN M MOHOTNHUIECPHIN) CE
IIOCTYIHO pasrpal)yjy u mpHu xeMujckuM peaknnjama Hactaje MEMK u rmmepon (rmummepuH) Kao
CIIOpETHY IIPOU3BO/I.

biox mujarpaM TEXHOJIOIIKMX ITOCTYIIaKa MPOU3BOIkHE ONoan3ena prukasas je Ha Cruiu 7.

a 1 Usa H Adkoholiza ik mad
bl .I i Alphokia ] qa:{*&_d!‘w
Donja faza
H H
I I
H—C— OOR _ H—C— OH ROOCH,
I Katalizator | +
H—C—OOR'" + 3CH,OH =———= H—C—O0OH + R'OOCH,
I I +
H—(l:—OOR H—?—OH R'OOCH,
H H
mpuenuyepuo  Memauon 2Auyepo MEMK
Crnuka 7

[IpousBogma Omomusena je moryha u 0e3 TpHUCYCTBa Karajm3aropa M y TOM CIlydajy ce pamd o
HeKaTanuTUIKoM mponecy. OBH MpolecH ¢y jour yBek y ¢a3u paszpoja. [loctynak npou3BoIHkE MOXKE OUTH
wapxHd W KoutunyanHu. Lllap)KHM TMOCTymak WMa HEKOJMKO HeJocTaraka y mopehemy ca
KOHTHHYaJTHUM: 3aXTeBa Behy 3ampemuHy peaktopa (Beha kanuranna ynmarama), HeeuKacHUjH je
300T CBOje MHEPTHE MPHUPO/IC MPIIIUKOM CTApTOBaka U 3ayCTaBJbamba pajia MOCTPOjeHha, a KBATUTET
MPOM3BOJIa Bapupa O] mapxe 10 mapke. KOHTHHyalTH! TOCTyak CUHTe3e Onoan3ena, mo0oJsbIraBa
YKyIHH €KOHOMCKH edekar, 06e30el)yjyhn HiKy NpOU3BOJHY IEHY M YHH(QOPMHH]H KBAIUTET
npousBoja. PeakTopu koju ce KOpUCTE Yy KOHTHHYaJHUM HpollecuMa Cy MambH, a CMambeHO je U
BpeMe 3aJIpKaBarba peakTaHaTa y peakTopy jep ce Opike MOCTHXKE KeJbeHM CTENeH KOHBep3Huje
TPUTTULIEPHUIA.
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VY mpouecy npou3Boimbe Onoau3sena J00ujajy ce U COpEaHU MPOU3BOAM H TO:

—yJbaHa cauMa | yJbaHe 1orade - BayKaH U3BOP MPOTEHHA 32 UCXPaHy ToMahHX KUBOTHbHA.

—rauuepos 10% of yna3He KOJHMYUHE yJba, MOXKE C€ KOPUCTUTH Y Pa3InuUTEe CBPXE

—hyO6puso - 15-20 kg/t Gnoamsena.
Ousnuke U XeMHjCKe KapakTepucTuke Onoausena cy oapehene kapakrepuctukama MEMK koje ce
Hanmase y meroBoMm cacraBy. C o03upom Ha pasnomukoct MEMK, kapakrepuctuke Ouoamsena
OWTHO ce pa3iuKyjy y 3aBUCHOCTH OJi CHPOBHHE KOja c€ KOPHCTH 3a Mpou3Boiky. OBO je moceOHO
3HAYajHO 32 KapaKTepHCTHKE Koje Cy Ae(UHHCAHE CTaHAApJOM 3a KBAINTET OMOIM3eNa: Caapikaj
CyMIIOpa, KHHEMATCKY BHCKO3HOCT’, T'YCTHHY, TaukKy MNajbema’, nerancku 0Opoj’, jomuum 0Opoj,
TOIUIOTHY MOR ¥ HHUCKOTEMIIeparypcke KapakTepuctuke (tauka 3amyhema (CP), Tauka
kpuctanusandje (PP) u tauka duiarpadbunnoctu (CFPP)!Y). Kapakrepucruke MEMK xkoje cy
JI0OIaTHO OJl 3Ha4yaja 3a TEXHHYKY INPHUMEHYy TIOpHBa, W IUPEKTHO CY IIOCIEIUIIa Iporeca
NpOU3BOIe OMonu3ena, nmpedninhaBamba W Ipoleca CKIaTUIITEHha MPe HEro cacTaBa MacHHX
KHCENMHA. Y OBE KapaKTEePUCTUKE CIajajy OKCHAAIMOHA CTaOMIIHOCT, CaJpiKaj BOJE M CEIMMEHTa,
cajpkaj METaHOoJa, TereNa, MeTayia, KHCEIMHCKH Opoj, cajapkaj MIIHIEPUHA W TeMIleparypa
¢unrpabumHocTH. Ha OCHOBY cpemmer cacraBa Moryhe je m3padyHaTH joml JBe KapaKTEPHCTHKE
CHpOBHHE 3a MPOU3BOAKY OMOJM3eNna Koje Cy, Takohe, BeoMa 3Ha4yajHe 3a HEroBy NMPHUMEHY U TO:
cpemma Iy)KWHA JIaHIIA W Cpeamu cremeH HezacuheHoctH. Ilpocedune BpemHOCTH (HU3HYKO-

7 BUCKO3HOCT TIPEJICTaB/ba KAPAKTEPUCTHKY YHYTPAIUET TPEHa TEUHMX MATEPUja: TO je M3pa3 OTIOpa KOjUM Ce
MaTepHja CynpoTCTaBJba JIEJ0Bakby CIIOJPHUX CHJIA, KOje TeXE J1a U3BPIIE TOMEparhe YeCTUlA Te MaTepuje. BuckosHocTt
yTH4e Ha GuHONY M XOMOT€HOCT pacIpIliBamka roprBa y KOMOPH 3a caropesamse. 11ITo je BUCKO3HOCT TOpHBa HIXKa, TO
j€ Mamu IMPeYHHK Kallk HacTaluX yOpusraBameM ropuBa y KOMIPUMOBAH U 3arpejaH BaslyX, Ia U 0osbe oOpasoBame
cMmenie. Hibka BpeHOCT BUCKO3HOCTH Jlaje MehyTuM Mamy AyOHHY THpojupama miaza yopusraHor ropusa. CyBwuiie
BEJIMKa BHCKO3HOCT OHeMoryhyje pacmpiuuBambe Ha Mmaie, ¢uHe Kamu, anu noBehaBa nyOuHy npomupama. Behu
CpelbH TPEYHUK paclpIleHHX Kald, MMa 3a TOCIeIWIly HENOTIYHHje caropeBame M INoBehame crenudpuyne
oTpolIke roprBa. OBa 10jaBa je HApOUUTO H3paXKeHa KOoJ OP30XOTHHX N3N MOTOPA.

8 Tauka masbema MPEACTaBIbA KAPAKTEPUCTUKY KOja je 0]l MHTEpeca 3a MoXapHy 0e30€IHOCT NP YyBamy rOpHBa Ha
CKJIQIUIITY, TPAHCIIOPTY U Y YCIOBUMA eKcIutoataruje. To je HajHIKa TeMIepaTypa 0 Koje Tpeba MaTepHjy 3arpejatu
y TMPOIHCAHUM yCIOBHMA MCIIMTHBAbA A J1a Ce U3 He M3IBOjU TOJHKO TOPHBUX U UCHAPJBUBHX CAacTOjaka Ja ce MOTY
YINAIUTH CTPaHUM HM3BOPOM TOIUIOTE W Jia TPEHYTHO carope. Hucka Tauka majbema yKasyje Ha MPHUCYCTBO JIaKUX
KOMIIOHEHATa, YHje HIPUCYCTBO MOXKE OUTH MITETHO 110 paj AU3eT MOTOPA.

° Hajsaxuuja 0cOOMHA, KOja KapakTepulLIE pPajHa CBOjCTBA NM3€]l T'OPUBA j€ YNaJbUBOCT. YTMalbUBOCT opehyje
KapakTep caropeBama rOpHBa y JHU3ell MOTOPY, a Takolje je ¥ HajBaXXHHjH OKa3aTeJb 3a OLIEHy HOTOAHOCTH TOPUBA.
Kao moxasatesr KOjUM ce U3pakaBa YHa/bHMBOCT [H3€] TOpPHBA YCBOjEeH je LETaHCKH Opoj, koju ce oapehyje Ha
CIIeIMjaTHOM AW3ell MOTOpPY yHopehuBameM HMCIUTHBAHOT TOpHBa ca CMEIIOM yrijboBomoHHKa: meraHa CisHss m o-
metunHadranuaa CiH10. Herancku 6poj ropuBa OpojHO je jemHak MpoLEHTyalHoM ydeuthy neTaHa (3almpeMHUHCKH
MPOIICHTH) Y FETOBOj CMEUIM Ca O-METHIHA()TAIMHOM, KOja je E€KBUBAJICHTHA IO YMaJbUBOCTH Ca HCIHUTHBAHUM
TOPUBOM Y IPOINHCAHUM YCIOBUMA HCTINTHBAKbA.

10 CHmkaBameM TeMIepaType ucos HyJie (y 3MMCKHM yCIOBHMA) JI0JIa3d 10 T0jaBe KOja OMeTajy mpeaBul)eHr IpOTOK
TOpHUBa Of pe3epBoapa A0 KOMOpPE 3a caropeBame. Y OIIITEHO ITOCMAaTPaHo ca MaJoM TeMIepaType pacTe BUCKO3HOCT
CBHX YIJbOBOJOHMKA W3 cacTaBa Iu3e] TOpHBa, a NapadUMHCKH YIJbOBOJOHMIM C€ HM3[Bajajy y OOJHKY KpHCTaia.
Kpucranmm napadhMHCKUX yrIbOBOJOHHKA pacTy U Mel)ycoOHO ce moBe3yjy Bonehu mocTeneHo 0 MOTIYHOT IpecTaHKa
Teyera TropuBa Kpo3 MHCTANANHW]y 3a Hamajakbe MoTopa ropuBoM. OlieHa IOHAIIama TU3e] FOpUBa Ha CHIDKEHHM
TeMIepaTrypamMa OliCEhHBaHa je SKCIIEPHMEHTATHO Y J1a0OpaTOpPHjCKMM YyCIOBMMa NMPEKo Tauke 3amyliera W Tauke
CTUIHABaMbA.

Temnepatypa 3amyhema MpencTaB/ba HajBHILY TEMIIEpaTypy Ha KOjoj JOJa3d [0 CTBapama MHUKPOKpHCTaja
YIJbOBOOHUKA. TeMIiepaTypa CTUbaBama j€ HajBUINA TEMIEpaTypa Ha KOjoj TOPUBO I'yOH OCOOMHY TEUJbUBOCTH
IPUJIMKOM UCIIUTHUBAambA y MPONHMCaHUM yCJIOBUMaA.

IMopen npobieMa IPOTOYHOCTH HA CHIDKEHMM TeMIlepaTypama yciex rnosehamba BUCKO3HOCTH JIH3€] FOpHBa J0Ja3u U
JI0 M3/IBajarba KpUCTala M napauHa W HUXOBOT HATOMMJIaBamba y NMpPEUMCcTaunMa WHCTANAIMje 32 Halajambe JAU3e
MOTOpa TOPHUBOM IITO MOKE J1a H3a30B€ M IOTITYHH NMPEKH] JoBoAa ropuBa. OBa MojaBa olemyje ce M IPOIHCYje JaHac
TAuKOM 3a4eIberha XJIaaHor npeuncrava - ¢punrepa (Cold Filter Plugging Point — CFPP). Hajeuma temneparypa Ha
K0jOj y 1a00paTOpPHjCKUM YCIIOBUMa HCIMTHBAHM Y30paK IM3ell TOPHBA HE MPOJIa3y Kpo3 MPOIMCcaHu QriTep Ha3UBa ce
Tayka (uiarpadbmiHocTH Wi kpehe ¢miarpadmimHOCcT. Bpeanoct Tawte dunTpaOWiIHOCTH Hanasw ce u3Melhy Tauke
3amylierba U Tauke CTHABaba.
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XeMHjcKuX KapaktepucTtuka omoamzena (MEMK) on pa3nuuuThX CHpOBHHA MpHKazaHe Cy Ha
Cnunu 8.

Kunemarcka BHCKOIHOCT
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Crauka 8

Crangapu 3a OMOU3eN Cy MOCTaBJbEHH ca LHJbEM Ja ce 00e30eau aa ce caMo Onou3en BUCOKOT
KBAJIMTETa TUCTPUOyHpa Ha TPXKHIITE KaKo OM ce 3aIliTHTWiIA BO3Wia of Moryhux mpobiema y
eKcroatanuju. broansen ce Moxke MemaTH ca Iu3e] TOPUBOM HA(THOI TMOpEKiIa y OHI0 KOM
OJHOCY MAKO Cy y NMHTamy JIBa FOPHBA MOTIIYHO Pa3lIWYUTOr XeMHjcKor cactaBa. C 003upoM Ha
pasnuke Koje mocroje u3Mel)y Ouousena u Ju3en ropuBa, MEIIaBUHE OBE JIBE BPCTE FOPUBA UMajy
KapaKTEePUCTUKE KOje Cy MOTIYHO Pa3IM4YUTe Y OJHOCY Ha YKCTE KOMIIOHEHTE. [Iprinkom nmpumena
MEIIaBUHA ca MambHM capkajeM Ouonmsena y memaBuHu (Mame on 20 %v/v) ytunaj pasnuka
n3mel)y oBe JIBe BpCTE TOPHBA je& 3HAUajHO CMarhEH.

JlBa HajBaXHM]a CTaHIApAA KOja Ae(UHUIIY KBAIUTET YHCTOT OMOIM3ENa Cy €BPOIICKU U aMEPHUIKU
cranpapa. Jlonatao, ycBojeH je u cranaapa ASTM D7467 koju neduHUIIE KBATUTET MEIIaBUHA Ca
cazmpskajeM OMOIM3eNa y MEIIABHHU ca JAW3ell TOPHBOM Ha(THOT MOpeKia y rpanuama ox 6 mo 20
%v/v. Memasune ca 20 %v/v Guoauzena ce 4ecTo KOPUCTE jep Cy KOMIMAaTUOMIIHE ca MaTepujaInma
y BO3WIy M UMajy J00pe KapaKTepHCTUKE Ha CHIDKEHHM TemIieparypama. MemaBuHe ca BehuMm
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caznpkajem ounonusena ox 20 %v/v 3axteBajy onpehene Monudukayje Ha BO3uIy. Y NPUIPEMH CY
3a yBohemwe Ha Tp>kuiITe 1 Memasuue ca 10 30 %v/v Ouoausena.

Crangapau 3a au3es ropuBo Ha(THOT MOPEKIIa JI03B0JhaBajy JojaBame 10 7 %v/v ouomuzena (EN
590), omnocuo mo 5 %v/Av Omogmzena (ASTM D975), mpu uemy Huje NOTpeOHO MOCEOHO
O3HaYaBame 3a JH3e]l TOPUBO KOje CaapKu OMOAW3en A0 HaBeACHWX TpaHuna. llpu pasmarpamy
KBaJIUTETa OMOIM3ENa, OJJHOCHO MEIIaBuHA OWOIM3ela U JIU3e] TOPHBa HAQTHOT MOPEKIIa, BAYKHO je
HAIIOMEHYTH Jla OMOaM3e] MOpa Ja 33JI0BOJbH 3aXTeBe KBajauTeTa 3a umcT Omomusen (EN 14214,
omHocHo ASTM D6751) nma 6u mMorao ma ce Mema ca JuW3el TOPHBOM, 0e3 003upa Ha OJHOC Y

MCIIaBUHH.

[Ipernen HajBaXXHUjUX KapakTeprucTUKa Onoausena aar je y Tabenu 5.

Tabena 5

KapakTtepucruka

3Hauaj

Caoporcaj ecmapa

Canpxaj mermnecrapa macHux kucenuHa (MEMK), ckpaheno na3BaHo
caapxkaj ecrapa, je mepa uncrohe MEMK. MEMK Hacranu peakiujom
MacHoha M yJba ca METAHOJIOM C€ DPa3lIMKyjy y 3aBHCHOCTH O]l JIy>KHHE
nanana u Opoja nBoryoux Beza. CactaB MEMK 3aBucu o7 BpcTe mona3zHe
CHpOBHHE.

Crannmapa 3a Omoam3en 3axTeBa MUHUMAITHU calipkaj ectapa o 96,5 Yom/m
ca IIMJbEM JIa Cce JI03BOJIM yroTpeda camo MOTIYHO TpaHcecTepu(puKoBaHOT
MIPOM3BOJIA M JIa CE CIIPEYH HAMEIIaBamke ca JPYTUM MPOU3BOIUMA.

Tauka namerva

Tauka mabema je Mepa YNajbUBOCTH TOpPHBA M BeoMa je BaKHA TIpU
pasmarpamy ONaCHOCTH TOKOM CKJIaJuIITemha. Tauka nasbema Onoausena je
BEOMa BaXKHA jep yKa3yje M Ha KBAJIUTET IpeuuiihaBama 0] METaHOoJa KOjU
ce KOPHUCTH y TpOLECy NMPOU3BOame. 3axTeB cTtanmapna EN 14214:2005 za
Tauky naspema je 6uo Hajmame 120 °C. Temmneparypa najbema onajaa Ha 35
°C mpu caapkajy MeTaHosia (M3 MPOU3BOIHOT TpoIieca) Yy KOHIEHTPAIUjH
on oko 0,5 %, a Ha 25 °C mpu canpikajy MeTaHoja y KOHIICHTpauuju ox |
%. Y najHoBujoj Bep3mju craHgapna EN 14214:2009 3axTeB 3a Tauky
najbera m3HocH Hajmame 101 °C.

Caoparcaj cymnopa

CywmriopHa jeqnmbea Mory aa Oyay ancopOoBaHa Of cTpaHe Ouibaka TOKOM
BUXOBOT pacTa, a JXUBOTHELCKE MAaCTH MOTY Jia CallpiKe CyMIIOp y OOJIMKY
MpoTeuHCKUX jeaumema. MEMK mnpousBesenn u3 OWIBHHX CHPOBHHA
Hajuenrhe cagpske on 2 no 7 mg/kg. XKuBotumcke MacHohe MOTy Jia casipike
1o 30 mg/kg u 300r TOra y mporiecy mpepaje Mopa ocTojaTa oAroBapajyhu
mpolec 3a npeuninhaBame (HIOp. aectunainyja). Kako je caapxaj cymmopa
orpanuyeH y nuzen ropuBy Ha 10 mg/kg, ycBojeHo je aa uctu 3axTeB Oyjne
# 32 OMOIU3EN.

Llemancku 6poj

[lerancku O6poj ykazyje Ha KapakTEepUCTUKE yHaJbUBOCTH TopuBa. [ paHnvHa
BPEIHOCT LIETAHCKOT Opoja 3a OMOIM3EN UCTA j€ KAa0 M KO TU3EJ TOpUBa.

Caopoicaj 6ooe

VY TOoKy mporeca mpou3BoAmke OMoAM3eNa KOPUCTH Ce€ BOJAA 33 HCIUPAE
Kako Ou ce y mocneAmoj Ga3u npoueca OAPCTPAHUIN CI000THH TIIALEPOT,
canyHn u ocrane Heuwmcrohe. Kako Owoawsen, CympoTHO IU3eN TOPUBY
Ha(THOT TIOpEKJIa, CaIPKU PEIATHBHO BEIMKY KOJIMYWHY BOJIE, TOTPEOHO je
M3BPIINATHU CYIICHE Kako Ou ce mobmo kpajmu npouszsoa. MEMK mocenyje
BENMKY aMHUTET MpemMa BOJM, TaKO Jia jeJlaH JIeo BOJE MOXKeE Jia OTHYE U
O]l BIlare W3 Ba3llyXa, Tako Jia ce O TOME MOpa BOJIUTH pauyyHa MPUIUKOM
CKJIaIUIITEHA.

Oxkcuoayuona
cmabuinocm

Oxcupanyona cTabMITHOCT je Mepa OTIopa MPOLECy OKCHIAIMje M yKazyje
Ha CTaOMJIHOCT TOKOM TpoIieca CKIAIUINTEHha, OJHOCHO BPEMEHCKH POK 3a
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CKJIQIUIITEHHE.
MEMK cy ckinoHe mporiecy okcupaaiuje 300r cBOje XeMHjCKE CTPYKTYpeE.
JIBocTpyke Be3e KoA He3acMheHMX MacHUX KHCEIMHAa pearyjy ca
KHCEOHMKOM CTBapajyhm mepokcuie, IITO MOXE Aa JOBEIe 10 KUAama
JaHana u oOpa3oBama Kpahux JlaHana yrjbeHe KUCEIMHE M MOJMMEPHHX
crpykrypa. [locnenuiie cBMX OBMX NMpOMEHa Cy 3adellbemhe (uiTepa 3a
TOpHBO, 10jaBa KOPO3HWje M HAcllara y CUCTEMY 3a Halajame TOpuBa JHU3el
MOTOpa.

Hajpaxxamje je ma pesepBoapu 3a CKIAIUINTCEe W IIEBOBOAM Oydy
ounmheHu npe nymbekha ONOIN3EIIOM.

Joonu ébpoj

Jomuu Opoj mpencTaBiba MEpy cajpikaja He3acHNEHUX MAacHUX KHCEJIHHA Y
onoauseny. JoqHu Opoj ce Mema y 3aBHCHOCTH OJ1 BPCTE€ CUPOBUHE Koja je
KopuirheHa 3a Mpou3BOkY OMoau3ena. Yiba ca joaHuM OpojeM BehuMm on
120 u mamum of 150 ce knacuduKkyjy Kao moiy-cyBa. AKO je joaHH Opoj
Behu ox 150, yspa ce knmacudukyjy xao cyBa. OBakBa kinacupukanyja ypa
ce KOPHCTHU 300T H/UXOBE TCHJCHIIM]E Ka MOJIMMEPHU3alliju U OUBpIINaBamy
NIPY U3Jaramy Ba3ayXxy.

C o03upom jga cy HezacuheHe MacHE KHCEIIMHE MHOTO OCET/bUBHjE Ha
Mpolec OKcuaanuje, Ouomusen ca BehUM BPEIHOCTHMA OKCHIAI[HOHOT
Opoja je Mame IMOCTOjaH TMpeMa OKCHIAIM]H y OAHOCY Ha BHIIE 3acuheHe
MEMK. Jomuu Opoj mpencraB/hba JOJaTHU mMapaMeTrap Koju onpehyje
crabuiaHocT. MakcumaliHa BpeAHOCT joHOT Opoja, y crangapay EN 14214,
on 120 g jona/100 g je nedhuHncaHa Ha OCHOBY MCKYCTaBa ca METHIIECTpPUMA
yJbaHe penune. OBa rpaHHYHa BpPEeAHOCT je u3abpaHa Kako Ou ce crupedusia
MoJIMMEpH3alirja TOPUBa U 3a4ellbehe OpU3TaJbKK 32 TOPUBO M Kako Ou ce
00e30ennia 3a70BoJbaBajyha okcumannona cTabMITHOCT TOPHBA.

Ucnymeme 3axTeBa y moryiey jogHor Opoja Moxke ce mocTuhu MelameM
pazmmuntux MEMK, anu nmpeaMeT moceOHOT MHTEpECOBama MPEICTaBIbajy
yJba ca BPeJHOCTHMA joAHOT Opoja BehuMm ox mpommcanor. Mako 6moansen
MPOM3BE/ICH O]l COJUHOT yJba HE WUCIyHhaBa 3aXTeBE CTaHAapla 3a jOJHHU
0poj, TIOCTOjU BEIMKO MCKYCTBO Y HETOBOj MPUMEHH y MOTOpPHMAa M Ha
OCHOBY CBHMX HCIUTHBama HUCY yTBpheHH HEKH MOCEOHH MpodiemMH ca
OpusraspKama.

CFPP (mauka
Gurmpaburnocmu)

CFPP (Cold Filter Plugging Point — Tauka 3aderbema XaagHor ¢uirepa) je
Mepa Koja ce KOpHUCTH 3a ojpehuBame (GuiITpaOMIHOCTH AM3€E] TOpuBa Ha
HUCKHM TeMIlepaTypama U KOPUCTH C€ Kao jeJlaH OJf KpUTepujymMa U Mpu
UCTIMTUBaKY Onomusena. Y3opak ce xyaau M Ha cBakux 1°C cHIDKema
TeMIeparype ycucaBa ce Kpo3 (uarep. YKOIMKO TOpHBO HE MOXKE Ja
mpojasu  kpo3 ¢uiaTrep, cmarpa ce JAa je TOCTUTHyTa Tadka
¢mntpabunHocTn.  Ilocroje  HamMOHATHM — 3aXTEBH 32 TadyKy
(GUITPaOMITHOCTH KOjH 3aBUCE OJ] KIMMATCKUX YCIoBa 3a ojpeheHo
nozapyyje (3emMiby). Y CBakOM HallMOHATHOM 3aXTEBY MPOIMHCYje Ce Tauka
(unTpaOUIHOCTH 3a 3WMCKH, JICTHHH W EBEHTYyaIHO IIPENa3HU IEPHO/I.
HeanexBaTHe KapaKTepUCTHUKE y YCIOBUMA CHU)KEHUX TeMIlepaTypa J0BOJIE
70 3a4erbema (QuiTepa 3a ropuBo, mpobiiema y paxy MOTOpa U OTKasza
MyMIIe 3a yOpHU3raBame.

[Tonamame Ononu3ena y yclOBHMa CHIKEHHMX TeMIEpaTypa 3aBHCH O]
cactaBa METWJIECTapa MACHUX KHCEJIMHA, OJHOCHO OJ IMOJIa3HE CHPOBUHE
Koja je kopumheHa 3a MPOM3BOAMY: TauKa MPXKIbEHa 3aCHNEHUX MacHHUX
KHCeNIMHA je 3HayajHo Beha o He3acmheHnX, Koje 0CTajy y TEYHOM CTamby U
Ha Temmeparypama HmwkuM on 0 °C. Hwucko TemmepaTtypcke
KapaKTepHCTUKE OWoam3ena MOry ce  moOoJbIIaTH  JI0JIa/IBAEEM
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onrosapajyhux agutusa.
HuckotemmepaTypcke kapakTepucTHKe OMoan3ena 3aBUCE, IPe CBera, O
KapaKkTEepPUCTHKA CHPOBHHA O] KOjUX CYy MMPOU3BEICHU:

— busbHa yipa - -4 1o 2 °C,

— XuBotumcke mactu 4 o 21 °C,

— Kopwumihena jectuBa yipa - 4 1o 21 °C.

Ju3esn ropusa 2. reHepanmje

HTU DIZEL — HydroThermal Upgrading (HTU) je TexHonormja mpou3BOjme OHOTOpHUBA W3
M3BOpa Kao MTO je MOKpa Onomaca XKMBOTHUECKOT mopeka. Ha temmneparypu on 300 - 350 °C u
BHCOKOM IMPUTUCKY Onomaca ce mpeTBapa y OPraHcKy TEYHOCT KoOja CaJpKd MEIIaBUHY
yriboBofioHMKa. HakoH mporneca katanutuuke xuapojeokcureHanuje (X10) moxe ce mpousBecTu
Tekyhe OMOrOpHBO, CIMYHO (POCHIIHMM TOpPHUBHMA. 3a CaJila c€ OBa TEXHOJIOTHja KOPUCTH CaMO Yy
Xoanauju, rje ce u Hajasu excnepuMentaiad HTU morow.

FISCHER — TROPSCH DIZEL - Fischer — Tropsch mporec je katamuTuyka XeMHjCKa peaxiiuja
MIPUIIMKOM KOj€ C€ YIJbeH MOHOKCHI M BOJJOHUK NPETBapajy y TeYHE yriboBOOHNKe. OCHOBHU IIHJb
OBOT TIpOIIeca je MPOIYKINja CHHTETHYKE 3aMeHe 3a HAPTy, IPBEHCTBEHO O] YIJba MM MPUPOIHOT
raca.

XuaporeHn3oBaHa yJjba

KaTtanutuuka XuaporeHn3anyja U KpeKoBame yjba HHMje HOB TIPOIlEC, Ma ce MOCEOHO aKo ce Kao
CUPOBMHE KOPHUCTE jeCTHBE MAacCTH M YyJba, OBAaKO J00HMjeH OMOJu3en CBpCTaBa y TOpPUBO 1.
rerepanyje. OBUM IPOIIECOM CE€ TPUTHIICPHIN XUAPOTCHU3AINjOM Ca BOJOHUKOM (KOjU HACTaje Kao
CIIOpe/IHN TPOU3BOJ y paduHepujama HaTe) MpeBoJe y CMEIly TEeYHHMX YIJbOBOJOHHMKA KOja ce
MO’K€ KOPHCTHTH Kao BHCOKO KBanuTeTHO ropuBo (Cnuka 9). Heku on mo3HaTHjux mpoieca Koju
kopucte oBy TexHonorujy cy H-Bio, Canadien Super-cetane process 1 NExBTL xommanuje Nestle
Oil.

Ha oBaj HauuH ce 100Wja TOPUBO U3Y3ETHOT KBAITUTETA, Ca IIETaHCKUM Opojem m3mely 84 u 99, koje
ce KOPHUCTH 3a HaMEIIaBamke ca CTAHIAPJAHUM IHM3EJIOM Jla OM My ce morpaBuie meppopMance u
nosehana moryhaoct kopumhema y xmagaujum nogaebspumMa. [IponsBos je crabunan u uma ayr
pok Tpajama. JloOMja ce Tako INTO ce yJba M MAcTU Pa3IMYUTOr IOPEKJIa Hajlpe IOJBPraBajy
IpeTpeTMaHy ca KucelnHama u 0a3a, 1a Ou UM ce yjeTHayno KBAJIMUTET, a 3aTHM C€ XUJIPOTEeHY]Y,
quMe ce He3acuheHe Be3e y MacCHUM KHCelIMHaMa NpeBojie y 3acuhene, a MacHE KHCEIUHE PEayKY]y
JI0 0/iroBapajyhux yriboBOJOHUKA.

[TpenHocTH XMAPOTEHU30BAHHX yJba Y OHOCY Ha OMOIM3eN IpHKa3anu cy y Tabemu 6.

TLJA i MASTI

LI R—
Baza PRETRETMAN  [memts Cvrste materije
AR — (po potrebi) .
Voila se— ey Vo2
TR.IGLUCERIDIl
Vodonik  m— — Voda
T |—
postrojenje

NEXBTL DIZEL

Cmuka 9. binox aujarpam mporeca qooujama NexBTL nu3zena
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TaGena 6: IIpeaHocTn XuApOreHU30BaHUX OUIJBHUX YJba Y OJHOCY Ha OMOAM3EN

Xuaporeau3zoBano 6ubHO ybe (HVO)

Tpaguuuonaanu 6uoaunzes (FAME)

Mooxe J1a ce HaMeIIaBa ca TOPUBOM y OMIIO KOM
onHOCY (campkaj 0—100% y MemraBuHM )

Mooxe Jja ce HaMellaBa ca MUHEPAIHUM
II13€710M, TPaJULMOHATHUM OHOAN3EI0M
(FAME) wnu na ce KOpucTH Kao YUCTO TOPHBO
ly In3e1 MOTopuMa

MeriaBiHe rOprUBa MOTY Jia CaJIpiKe
MakCUMaIHO 5—7 %V/v TpaJuLNOHATHOT
ononmsena. Behn neo FAME moske n3zazsatu
pobiieMe ca MOTOPOM

[Tomaske y ocTBapermy HAIlMOHAIHUX IIMJbEBA 32
OMOTOpHBA M 3HAYAJHO yTHUYE HA CMAHEHHE
GHG u emucuje nznysaux racosa ( PM, NOx,
CO, HC)

VcnymaBa HajCTPOXKH]je 3aXTEBE KBAJTUTETA
BJIACTH, KOMIIaHHU]ja 3a JJOTUCTUKY U
MUCTpUOYLIMjy, Kao ¥ mpou3Bohaua u
KOpHCHHMKA BO3MIIA

Moxke 1a ce HaMenIaBa Kao aJuTHB 3a
M000JbIIAE YKYITHOT KBAJINTETa TOPHBA

[Tomaske y ocTBapemy HALMOHAIHUX [[1JbEBA
3a OMOrOpuBa, AJIM OTPAHUUCHE Yema
FAME y MeniaBua# 300T MTPEBEHIIH]E
npo0iemMa MOTOpa orpaHn4aBa 6eHepuTe
OBOT TOpPHBA

[TocTu3ame 0OaBe3HOT 3aXTeBa 32 YA€0
ouoropuBa y Tpancnopty (10 %e/e
oOHOBJBMBE eHepruje y EY y caoOpahajy
2020. ronune) HUje Moryhe camo ca
TPaAULHOHATHAM OHOIN3EIIOM, OCHM Y
ciydajy aa ce MouuKyjy crienupukaiyje
[MPOM3BOJIa TAKO Ja ce oMoryhu ynorpeba
ITI3€IT TOpUBA JIOIIH]eT KBAIUTETA

Hberosa ynorpeba nosehasa emucuje NOx y
nopehemy ca anu3es TOpuBOM HaTHOT
opeKia

Cmamyje emucujy GHG u emucuje u3ayBHUX
racoBa (PM, NOx, CO, HC).

[ToehaBa emucuje NOx

Mma OUINYHY CTaOMIHOCT Ipu CKIIAANIITCHY

Mopa J1a ce HICKOPHCTH Ipe UCTEKa ,,pOKa
norpebe

He 3axTeBa Monudukalyje MoTopa Uin
[IpOMEHE Yy JIOTHCTUYKOM JIaHIly 3a TOPUBO

Hberosa ynorpeba Moxxe u3a3zBaTH mpobdieme

MOTOpPY
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5.3 NIPEJHOCTHU 1 HEJOCTALI BUOT'OPUBA; CTAHAAPI KBAJIUTETA

[lpenHocT M HeOOCTalM TOjeMHUX OWOropuBa ca rieamimira npuMeHe y mortopuma CYC
npukasanu cy y Tabenu 7.

Tabena 7: IlpemHocTH W HEJOCTAIM TOjEeIMHUX OWOTOpHBA ca TIEAWINTA MPUMEHE Y MOTOpHUMa
CvC

IIpexnocTu \ Henocraum
bBuoausea
1. BUIIM TIETAaHCKHU OPO] 1. nepdopmance MOTOpa (cHara,
2. 0JICYCTBO CyMIIOpa €KOHOMHUYHOCT ¥ €MHCH]a)
3. mpucycTBo KrceoHuka (oko 11%) 2. MaHUIyJIalyja U CKIAUILITEHE
4. nobosblIakbe Ma3UBOCTH FOpUBaA 3. Tajo3u y MOTOpPY
5. cmameme emucuja uBpetux dectuna, CO,|4. HUCKOTeMIIEpaTypcKe KapaKTEPUCTHUKE
SOz, GuopasrpaJbUBOCT H Jp. Ouoauzena

5. KOMIAaTUOUIHOCT €2 MOTOPHUM YJbEM

6. BeK MOTOpa

7. KOMIaTHOMITHOCT ca MaTepujamma

8. Mupuc

Eranoa

1. BenMKa nCHapJbUBOCT . BUIIIA TTPOM3BOJIHA [IEHA
2.penaTHBHO BHCOKAa TOIUIOTHA MOh TO|2. orpaHUYeHe KOJTHMYNHE

3. He caJpKu TOKCUYHE KOMITOHCHTE . OCETJHUBOCT Ha MPUCYCTBO BIIare

4.penaTMBHO  JlaK 33  MaHUMYyJaIwjy,|S. mpodjeM paciiojaBama y MellaBUHaMa ca
CKJIAIUILTCHE U TUCTPUOYIIH]Y ropuBrMa Ha()THOT MOPEKIIa

5.He 3axTeBa OMTHHjEe M3MEHE Ha MOTOPY

BO3HWITY

. pellaTUBHO BHCOKa Op3MHA caropeBama

. ToOpa OTHOPHOCT Ha IETOHAIH]Y

8. omoryhyje moTnyHuje caropeBame 300T
NPUCYCTBa KHCEOHUKA Yy TOPUBY

9.mpomsBonn wMamy emucujy CO wu
Hecaropeaux HC

1
2
JEIMHUIIA MaCe WK 3alPEMUHE 3. KOPOJIUBHOCT
4
5

~N

3a OmoropuBa 1MOCTOj€, Kao U 3a TOpHBa HAPTHOT MOPEKIIa, CTAHHIAPIN KOjJH MPOIUCY]y KBAJIHUTET.
Kpanurer OmoropuBa neduHHCaH je mpema craHaapanMa HaBeneHuM y Tabemu 8. Ha ocHOBy
Mperyiela HaBeIEeHWX CTaHAapla MOXe Ce€ 3aKJbyYdTH Ja je KBaJIUTET OWoropmBa Moryhe
nedunmncaru u npema esporckuM (EN) u mpema ampenukum (ASTM) cranaapauMa U TO Kako 3a
qucTa OMOrOpHBa, TAaKO U 3a oapeleHe MemasuHe Onoropusa ca ropuBuMa HaTHOT OpeKIIa.

TaGena 8: Ilpernen cranaapia 3a KBUIMTET OMOropuBa

Osnaka cranmapaa HasuB crannapna
Automotive fuels — Ethanol as a blending component for petrol —
EN 15376 .
Requirements and test methods
ASTM D4806 Spemﬁcaﬂon for Denatured Fgel Ethanol fo‘r Blendmg with
Eratos Gasolines for Use as Automotive Spark-Ignition Engine Fuel
CEN/TS Automotive fuels - Ethanol (E85) automotive fuel - Requirements
15293 and test methods
ASTM Standard Specification for Fuel Ethanol (Ed70-Ed85) for
D5798-10a |Automotive Spark-Ignition Engines




H3600u u3 krouee u ca npeoasarea 32

ASTM Standard Specification for Ethyl Tertiary-Butyl Ether (ETBE) for
D7618 - 10 |Blending with Aviation Spark-Ignition Engine Fuel

Automotive fuels — Fatty acid methyl esters (FAME) for diesel

EN 14214 engines — Requirements and test methods

Brommsen ASTM Standard Specification for Diesel Fuel Oil, Biodiesel Blend (B6 to
D7467-10 B20)
ASTM Standard Specification for Biodiesel Fuel Blend Stock (B100) for

D6751-11b  |Middle Distillate Fuels

CEN CWA |Automotive fuels — Paraffinic diesel from synthesis or

XbY 15940:2009 |hydrotreatment — Requirements and test methods

Kpurepujymu oap:xuBocTi

EBporickn Caget je y mapty 2007. TojuHe je MpeAsiOKUO Ja ce y pa3Mmarpamhma oO0yXBaTH U
npoOieMaTHKa 3a OJPXKUBY IPOM3BOABY M Kopulllhewme OnoropuBa, a MOCeOHO J1a ce CIpedyu
JECTPYKIHjy OMOpPa3HOJIMKKUX 3€MJBHINTA Kako O ce 00e30equie qOBOJbHE KOMMYUHE TOTPEOHUX
CHpOBHMHA 3a mpousBoamy Ouoropusa. On 2008. roauHe, NPUIMKOM carjenaBamba MOTYNHOCTH
MPOM3BOMKE M KopHIIhema OuoropuBa moceOHa Maxma ce NocBehyje MHIMPEKTHO] MPOMEHU
kopumhema 3emibumTa (Indirect Land Use Change — ILUC). EBpomncku CaBet je KpuTepujyme
OJIP’KUBOCTH MCTAaKao Kao jenaH o] BaXKHHX (pakropa 3a omeHy Moryher yTHmaja mpou3BOIE
OuoropuBa Ha IOJHONPUBPEIHE TpexpamOeHe mnpous3Boje. Takole, KpUTEPHjyMHU OJIPKUBOCTH
o0yxBarajy W YTHLA] Ha XUBOTHY CPEAMHY W COLMjaJHH YTHIA] MPOU3BOAIE U TOTPOLIHE
Oouoropusa.
ITocroje ueTnpu npumMapHa HHAMKATOpA y MOTJIey 3alITUTE )KUBOTHE CPEIUHE:

—HETO eHEepreTCKU OMIaHcH,

—eMHUCHja TacoBa ca e(eKTOM cTakieHe Oamre (M3y3uMmajyhu mpoMeHy HauuMHa ynotpebe

3EMJBHIIITA),

—moTpede 3a BOJIOM U

—IpPOMEHY HauuHa yrnoTpede 3eMJbHILITA.
Kpurepujymn oapxkuBoctu Tpeba Aa ocurypajy nga ce 3a OuoropuBa MOry IpUMEHHBATH
HOJICTUIAJU TEK KaJla MOYKe OUTH rapaHTOBAHO Ja HE BOJE MOPEKJIO Ca PA3HOJIUKOT 3eMJBUILTA WU
ca mojapy4Yja Koja cy oxapeleHa 3a 3alITHTy NPUPOJIE WK 3a 3alITHTY PETKHX, YIPOXKEHUX
€KOCHCTEeMa WJIN BPCTa.
Ynopeanu mperiies cMamemha Kopulithema eHepruje (OCHIHUX ropyuBa y OJHOCY Ha pedepeHTHE
cucreMe Ha (OCWIIHA TOPHBA 32 PA3JIMYNATE CHPOBHHE W TEXHOJIOTHjE MPOHM3BOIBE OMOTOpHUBA je
mat Ha Cimium 10. Ca riemummra eHepreTcke e(UKAacHOCTH, CBa CUPOBHMHE 3a Ouoropuma 1.
reHepanyje, n3y3eB mehepHe TPCKe NMajy HajHUXKY CHEPreTCKy e(hUKacCHOCT.
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Mwekxuya Mll? | |
Kykypy3 L | EtaHon
1 | m— | : 1. reHepaumje
LllehepHa pena ) 0,48 |
LehepHa Tpcka | ) ) 0,39
ManmuHo yree
Coja Buogusen

1. reHepauuje
YrbaHa penvua

CyHuokpet
[pso

EtaHon
[unersu npoco 2. reHepauMje
MweHnyHa cnama
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Cnuka 10: Cmameme kopulihema eHepruje (OCHIHUX TopuBa YoyKyITHE YIITEAe SHEPTHje
(OCHITHUX TOpPHBA y OTHOCY Ha pedepeHTHE CHCcTeMe Ha (POCHITHO TOPUBO 32 PA3INUUTE CHPOBUHE
Y TEXHOJIOTHje MPOHU3BO/IE OHOropuBa

HezaBucHo of Tora rie ce cupoBuHe y3rajajy (yHyTap wiu u3BaH Teputopuje EY), enepruja xoja
noTHYe 07 OMOTOpHBa y3MMa Ce y OO3Mp CaMO YKOJHMKO HCIYHaBa KPHUTEPUjyMe OAP>KUBOCTH.
HonaTtHo, ymitena y eMucHju racoBa ca edekToM crakieHe Oamte oj ynorpebe OuoropuBa u
6uoteunocTu Tpeba na Oyne HajMame 35%. Ox 1. janyapa 2017. rogune, ymreaa y eMUCH)U racoBa
ca edexrom crakieHe OamTe of ynorpedbe OuoropuBa m OMoTedHOCTH Tpeba ma Oyae HajMame
50%. YmopeaHu mperiiea cMamema KopHulihema eHepruje (OCHIHMX TOpHMBa y OJHOCY Ha
pedepenTHe cucteMe Ha (HOCHIHA TOpPHBA 3a PA3NUYUTE CHPOBHHE M TEXHOJIOTHjE HPOHM3BOIIHE
ouoropuBa je nat Ha Crurm 11.

Mwennua ' 0,48
o l |
Kykypys 027 EtaHon .
| [ 1. reHepaupje
lLlehepHa pena 0,48
b | |
LlehepHa Tpcka 0,92

MNanmMuHo yree

Coja Buoguaen
1. reHepaupje

YreaHa penuua

CyHLuokpeT

EtaHon
2. reHepaumje

Apso

[uersu npoco

MweHnyHa cnama

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Cnuxka 11: Ilpouene npoceunux ymrena y emucuju GHG racosa koje ce Mory noctuhu npumMeHoM
Ouoropusa



