O
TEPMOTEXHUKA

pejame, xnahewe, TONNMOTHE NymMmne, BeHTUNauuja,
KnMMaTtusaumja, KOTNOBCKa NOCTPOjeH-a,
TepMmoersneKkTpaHe

O6nacT TepMOTEXHUKE je BPJO LUMPOKa
NMpumeHa TonnoTe y TeXHULIN:
rpejatba, xnahewa n KnumaTusaumje

EHEPTUJA E®PUKACHOCT

EKOHOMWUJA EKOINOIrnJA

MoTpolwH>a eHepruje - eHepreTtcka eduKacHOCT
MpousBogH-a eHepruje

3a xnahemwe (MCKIbYYMBO Y HaLLOj HAANEXHOCTH)

* HUCKOTeMnepaTypcCka eHepreTuka (npousaomba TonnoTe y
KoTnapHuuyama u TonnaHama)

* npousBogH-a TonsioTe y BeJIMKUM eHepraHama
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dyHaoameHTanHu npegmMeTu:

TepmoguHamMmuka
MexaHuka conyuaa
MpeHoweHwe TonnoTe

CTpy4yHM npeameTu:

1. rpyna: KoTnoBcka nocTpojeta, TepMoenekTpaHe
2. rpyna: PawnagHa TexHuka, TonnoTHe nymne
3. rpyna: ['pejarse, npoBeTpaBawe, KnuMmaTusaumja

" JE
KOTNOBU U KOTITIOBCKA NOCTPOJEHA
AEONHULNJE

* KomnapHuua npepctaBmsa o6jekaT y Kome cy, nopea
KOTJSIOBCKOI MOCTpOjela, CMeLITEHNn U ocTanu ypehaju, onpema,
apmartypa v ueBH/M BOAOBU HEONXOAHU 3a npouec Npou3BoaHe 1
ANCTpUOYyLMje TONNIOTHE eHepruje Ao noTpoLllaya.

* Komsioecko rnocmpojeH-e npepctaBrba cuctem ypehaja
HaMehEeHUX 3a npeTBapalke XeMUjCKe eHepruje opraHckor
(dbocunHor) ropuBa y TONNOTHY €Heprujy Tonfe BoAe WU
BOoAeHe nape noTpeéHuxX napamertapa.

* Y HOBMje BpeMe ce 3a KOTNIOBCKO MOCTpojere, 360r npenasa Ha
BenuKe KanauuteTe U BUCOKe napameTpe nape, nojaBuo HasuB
2eHepamopu nape, Koju ce Hajyewhe opHocu Ha jeauHuue
BeJIuKe cHare, TepMOerneKTpaHe Ui Benuke eHepraHe.
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* Komao npeacraBra noctpojere y Kome ce TONNOTHA eHepruja,
pobujeHa caropeBatbemM (POCUNHOr ropuBa, MNOCPEeACTBOM
rpejHux noBpliMHa, npeaaje pagHom cnyuay (Boan) Koju ce y
HeMy 3arpeBa go oppaheHe Temnepatype. Y 3aBUCHOCTM of
BpeAHOCTU TemnepaType BoAe Ha Mu3nasy M3 KoTna mnocTtoje
TONJOBOAHU WM BpenoBogHu KotnoBu. OBM  KOTNOBM
npeacTaBrbajy cneuuvjanaH criy4aj napHoOr Kotna u Kopucre ce 3a
npou3BoAkYy TOMJOT- HEe eHepruje 3a rpejawe.

* [lapHu Komao npeacTtaBma ypehaj y kome ce TonnoTHa
eHepruja, pobujeHa  caropeBakbeM  (OCUNHOI  ropuBa,
nocpencTBOM rpejHUX MOBpPLUMHA NpeAaje BOAU Koja ce Yy HeMy,
Ha NPUTUCKY BUweM of aTtmocdepckor, 3arpeBa U ucnapasa u
4ynja ce napa nperpeBa Ao ogpahleHe Temnepatype. Ca
TepMogMHaMMyKe Tayke rnegvlita nNapHM KoTao, OAHOCHO
Herose rpejHe NoBpLUNHE, NpeAcTaBiba pa3MelMBay Tonnore.

+ BpemMeHOM je napHM KOTao nocTtajao cBe CIIOXEeHMWjU, Kako 6um
MOrao fAa yaoBOJbM CTarHUM HacTojakbMMa 3a WTO ePpuKacHUjoMm
TpaHcdopMauujoMm xemMujcke eHepruje cBe LIMpe rame ropvea y
TONMOTHY €Heprujy u wro eduKacHujy pasmeHy Te Tonnore ca
pagHum cdnyngom. Y TOM UUIbY je MapHU KOTao onpemMaH cBe
Behum Opojem ypehaja (MexaHuM3oBaHe pelueTKe, MIMHOBU 3a
yrarb, BEHTUNaTopu 3a Basayx M AMMHe racoBe U Tako garbe) u
nomohHux ypehaja (6yHkepu, nogaBaym, 4O3aTOPU U Tako pgarbe),
na ce Tako CroOXeH CKnon pa3Hux MawuHa wu  ypehaja
NPUKIbYYEHUX Y3 FNOXULUTE U FpejHe MOBpPLUMHE NapHOr KoTtna
4eCcTO Ha3MBa KOMJI08CKUM MOCMPOjeH-EM.

+ Kao pagHu dnyna (npujeMHUK TOMMoTe) WCKILYUYMBO Cce
npumMmerbyje BoAda, Tako Aa ce Kao huHanHuM npoaykt Aobuja
Tonna Boaa, cyso3acuheHa unu nperpejaHa napa. Kao pagHu
cdnynn ce, ocum Boae, MOry KOPUCTUTU U Apyre matepuje, Kao
WITO CYy TEYHU MeTanu, XeMUjcKa jeaurber,a U pa3Ha TepMu4Ka
yrba oTnopHa Ha BUCOKe TemnepaType.
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"
NOAENA KOTIIOBA

* KotnoBu cy mno CcBOjOj KOHUenuwuju, HaMeHMW, BefINYMHM,
napamMeTpuMmMa M HU3Y OPYrUX KapaKTepucTuKa Tako pasnMuuTm ga
ce wMory knacucpukoBatM Ha MHOro HauuHa. MeRyTtum, npwm
DaHalwHeM pa3Bojy KoTnorpaawe v ¢ 063Mpom Ha BeoMa Bernuku
Opoj TMNoBa KOHCTpPyKUMja, cBe Knacudukaumje kotnosa Tpeba
npuxsatutu ca ogapeheHom pesepBoMm. Ca ppyre cTpaHe,
KnacucdukoBawe KOTNOBa MOXe AOHeKne Aa onakwa npahewe
pa3Boja KoTnorpagHe.

+ KotnoBu mory pa ce nopene npema HAMEHW, 3ANPEMWHU
BOMOE «kojy cappxe, CUCTEMY UWUPKYNAUWUJE y mcnapuBauy,
XPOHOJIIOLWWKOM PA3BOJY, KOHCTPYKTUBHUM ocoGuHama u
Tako Aarbe.

+ JepgHa on moryhux nogena 3acHuBa ce Ha XPOHONOLIKOM pa3Bo-
j¥» KOHCTPYKTMBHMM M Apyrum ocobuHama. OBakBa nogena je
MnycTpaTMBHA, jep yKa3yje Ha cmepoBe pa3Boja KoTnorpagwe u
TOK JbyACKe MUCNX Yy OBMM noppydjuma genatHoctu. locTtoje
cnepgehe rpyne koTnoea:

" JEE
Nopena koTnoBa npema XpPOHONOLLUKOM
pa3Bojy

1. HunuHdpu4yHU Kommaosu

1.1. KotnoBu 6e3 nnameHe LeBu

1.2. KotnoBu ca jeaHOM nsaMmeHOM LieBU
1.3. KotnoBu ca ABe nnameHe ueBun

1.4. KotnoBu ca AMMHUM LeBMMA

1.5. KoMOMHOBaHU KOTNOBU: KOMJTIO8U ca njaMmeHuUM u OUMHUM
yeeuma (JIoKomob6usICKU KOmJ108u), IOKOMOMUEBCKU
Komoeu, WKomMcKu u cmum6bnok (steambloc) komnoeu




" N

LiMnMHapuyHn napHu kotao

'_
2. Komnoeu ca eodozpejHUM yesuma
2.1. KoMOpHU KOTNOBU

2.2. CeKUMOHAaNHu KOTNoBU

2.3. CTpmoueBHM KOTINIOBU: Komsioeu ca euwe dobouwa,
Komnoeu ca mpu, dea u ca jeGHUM dobowem
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Komao ca
eodozpejHUM
yeeuma 3a
npou3eodmy
npezpejaHe nape

- npoAyKuuja nape
D = 22,222 kg/s
- Mputncak Ha nsnasy us
nperpeja4a nape
Pps = 46 bar
- TemanepaTypa nape
t; =450 °C

" J
3. CneyujanHu komiosu
3.1. KotnoBu ca nocpeaHUM ncnapaBaHbem
3.2. KotnoBMu ca raCHUM TPaKTOM Nnoj NPUTUCKOM
3.3. KotnoBu ytunusartopu

==

LI

X1

Komao
ymusnu3amop
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" J
Nopena koTnoBa npemMa HamMeHU

* Mpema HameHU, KOTNIOBU ce MOry NOAENUTU Ha YeTUPU OCHOBHE
rpyne v To cy:

> eHepreTcku,

» UHQYCTPUJCKMN,

» TonNUPUKaLMOHN KOTNOBU U
» KOTNOBUW yTUIIN3aTOPM.

+ EHepzemcku komJsiogu Cy jeaaH oA NOocCpeAHMKa y npeTBapaky
XemMujcke eHepruvje ¢pocunHor ropuvBa y erieKTpU4YHY eHeprujy.
OHM cy HajBehu nNoO jeAMHWNYHOj CHa3u, OQHOCHO KanauuTeTy
(npoaykumju nape), a noO YKYNHOj WHCTarIMCaHOj CHasu
HagMauwyjy yKynHy cHary CBUX OCTaliMx KOTnoBa. Y eHepreTcke
KOTNoBe cnagajy U OHU KOju npousBofe napy y noctpojetsuma 3a
KOMOMHOBaHy NpPOU3BOAHKY E€IeKTPUYHE U TOMJIOTHE eHepruje,
Tako3BaHMM TepMoerieKkTpaHama-TonfaHama.

Komao Sulzer 3a mepmoenekmpaHy enekmpu4He cHaze 300 MW 3a mpku yearb

| EHepzemcku komao

2N - eNleKTPMYHa cHara KoTtna P =300 MW
- NpoaykKuuja cBexe nape D = 254 kgis
- - IPUTUCaK CBeXe nape ps =172 bar
= - TemanepaTtypa cBexe nape ;=542 °C

) } - YypaBHOTEXeHa npomaja




* UHAycmpujcku Komsioeu crnyxe 3a cHabaeBawe pasHUX TEXHO-
JIOLIKUX Mpoueca napom, a YecTo U 3a NPOU3BOAHY €NeKTPUYHe
eHeprvje mnocpeacTBOM TypOuHa ca NPOTUBMPUTUCKOM UMK
KOHOEH3aUuMOHUX TypOuHa ca perynmcaHum ogy3uMahem nape.
MocTpojelba 3a nNpPoOU3BOAHKY  ENIEKTPUYHE eHepruje wu
TEXHONOLWKe nape 3a notpebe uHAYCTpMje Ha3uBajy ce
MHAYCTPUjCKe eHepraHe.

UHAycmpujcku
Komao 3a
npou3eodmy
mexHoJsIoWKe nape

- npoAyKuuja nape
D = 6,250 kg/s

- Mputncak Ha nsnasy us
nperpejava nape
ps =17 bar

- TemanepaTypa nape
t. = 400 °C

« TonnuchukayuUoHU KOmMJIO8U CIly)Ke 3a MPOU3BOAHKY Nape WU

3arpejaHe BoAe y LUIbY rpejakba U NPOU3BOAH€ CaHUTapHe To-
nne Boge 3a crtambeHe 3rpage, 65IOKOBe UM YMTaBa Hacerba, Y
nocTpojelknMa Koja ce Ha3uBajy TonnaHe. C o63mpom Ha many
eHepreTcky MckopuwheHOCT npuMapHe eHepruje, oBakBa noc-
Tpojerba Tpeba cmaTpaTy NpUBPEMEHMM peluewkuMa Koja Tpeba
LUTO NMpe 3aMeHUTU TepMoerneKkTpaHama-tonnaHama (TE-TO).

[ Y
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* Komsogu ymusiuzamopu HamereHU cy 3a kopuwhewe oTnagHe
TOMJIOTHE eHepruje, TO jecT, NOTNYHO UMW AENMMUYHO caropenmnx
npoaykarta caropeBaka U3 npoueca y UHAYCTPUjU, NETPOXEMMUjH,
LpHOj M 060jeHOj MeTanypruju n Tako garse.

* Mo3HaTM cy KOTNOBM KOju ce nocTtaBrbajy wusa CumeHc
MapTtuHoBMX nehu u KoHBepTOopa Yy Xenesapama, usa nehu 3a
npxewe NUPUTa U LMHKOBE pyae U Apyru.

« C o6G3upom paa je pacnonoxvBa KOMUYMHA OTNagHe Tonnorte
BPEMEHCKM HeyjegHa4yeHa, KOTNIOBM YTWNM3aTopu ce MoHeKaa
CHabGaeBajy M CONCTBEHUM NOXWLUTAM, Kako ©6uM mMornm pa
3a40BOJbe KOHCTaHTHe noTpe6e 3a napom.

* OcuM MHOYCTPUjCKUX, NOCTOje U BPOACKN KOTNOBM yTUnusaTopu
Koju noBehaBajy cTeneH KOPUCHOCTU MALUMHCKOr KOMMeKca
o6popa, kopuwhewem oTnagHe TONNOTe WU3AYBHUX racoBa
rnaBHoOr 6poa-cKkor MoTopa.

NMoaena KoTnoBa npema BOAEHOj
3anpeMuHm

+ lMpema 3anpeMnHU BoAe KOjy caapxe MO jeAMHUUM KanauuTeTa
MNU rpejHe NOBPLUMHE KOTIIOBU Ce MOTy NoAenvTu Ha ABe Bernuke

rpyne:
> KOTJIOBEe Ca BEJIMKOM U

> KOTNoBe ca MafioM BOAEHOM 3anpeMUHOM.

» Tpynu komsoea ca eesluKOM_600eHOM 3arpeMuHOM npunaagajy,
npe cBera, TONJIOBOAHW U NapHU LWIIMHAPWUYHM KOTNOBM ca nna-
MEHOM W AUMHUM LEBMMa, TaKo3BaHM CTUMONOK (steambloc)
koTao. lbbuxoBa ocHOBHa oanuka je Benuka TOMJIOTHaA akymyna-
LMOHa cnocobHocCT, koja omoryhyje 6p3o npunarohaBawe kana-
LMTETa KOTNA NOTPOLUHM.
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" N

Cnuka koTna ca BernMkoM BOAEHOM 3anpeMmnHom

" N
+ Komnoesuma ca MasioM 800eHOM 3anpeMuHoOM npunagajy oHe
KOHCTPYKLMje NapHUX KOTNOBa KoA KOjuxX MelaB/MHa nape u Boae
CTPYju KpO3 LeBHe cuUCTeMe pasnUUUTUX KOHCTpyKuuja. OBakBM

KOTMOBM MMajy Many aKymyrnauuoHy CrnocOGHOCT, na ce Texe
npunarohasajy Harnum u Behum npomeHamMa KanauuTeTa.
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"
YPEBAJN U NNTOXKULLUTA 3A
CAIrOPEBAHE IOPUBA

- 3apartak ypehaja 3a caropeBake je Aa omoryhe npeTBapawe Xemujcke
eHepruje ropuBa y TOMMOTHY €Heprujy npopykata caropeBawa. OHu
npeAcTaBrbajy cacTaBHU A0 NOXKULLTA M YTUYY Ha HeroBy KOHLENLMWjy,
Tako Aa ce y U3BECHUM clly4yajeBMMa He MOXe oApeAuTM jacHa rpaHuvua
n3meRy wux.

* Be3 o63upa Ha MHoOrobpojHe KoHCTpyKuuje ypehaja 3a caropeBawe U
noxuliTa Koje cy pa3BujeHe Yy cknagy ca NpPUMMEHOM pPa3HOBPCHUX
ropuBa y KOTNOBMMa pa3nNMyuMTUX KanauuTteTa, oHM Mopajy aa obesbepe:

>LWITO NOTNyHUWje caropeBake ropuBa,
> LITO Make Nprbakse NOXULITA U FPejHUX NOBpLUMHA KOTNa,
>BeIIMKY CUTYPHOCT Npu paay,

»MoryRHOCT nakor u jeAHOCTaBHOr OMNChyXUBaka U Gp3or perynucamwa
onTtepehena.

"
FTOPUBA

 fopuBo je MaTepuja Koja Ha nNOBULUEHOj TemnepaTypu npu
cnajamky ca KuceoHukom ocnob6aha oppefleHom 6p3uHOM
eHeprujy mMomnekynapHe Be3e y BUAYy TOMSOTHE eHepruje Koja ce
pa3memyje ca okonMHoM. OBa xeMmjcka peakuuja HasuMBa ce
caropeBaleM 1 O6MYHO je npaheHa nnameHoM.
+ [a 6u ce Heka MaTepuja KOpUCTUIA Kao ropMBO NOCTaBIbajy ce U
cneaehu ycnosu:
* pAacey npupoau Hanasu 'y BefIMKMM KOnmuinHama,
* paje jecdbTuHa,
* Aa je norogHa 3a TPAHCNOPT U CKnaguwTekwe,
* [ace nanu Ha penaTtuBHO HUCKOj TemnepaTypu u
* [acaropeBay NPUCYCTBY KMCEOHMKa U3 Basayxa
* JAacy racoBuTy NpoAyKTU U YBPCTU OCTaLM caropeBara HeLKOArbUBU.

 OCHOBHM WM3BOp 3a nNpou3BOAKY TOMMOTEe NpeacTaBrbajy
opraHcka ropumsa NpuMpogHOr nopekna unu TakosBaHa d)ocurnHa
ropuBea, a nocne [lpyror cBeTCKOr para nojaBusio ce U HyKrneapHo
ropueo.

4/26/2021
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- lMpema arperaTHOM cTaky, ropuBa ce Aerie Ha YBpCTa, Te4YHa U
racoBuTa, a No NOCTaHKy Mory na 6yay npupogHa v BeluTayka.

» MpupogHa 4BpCcTa ropmvBa cy ApPBO, TpeceT, yralb U YIbHMU
WKPUIbLUM, Kao M pa3HM ocTauM U3 WHAYCTPUje U CEeOCKUX
pomahunHcTaBa (cemMeHKe CyHLOKpeTa, NuibeBUHa U uBep, crnama
M CNU-YHO) 3a Koje je y HoBMje Bpeme ogomaheH nspas 6momaca.
Mopep Tora, Kao ropMBO MOXe Aa ce KOpUCTU n rpaacko cmehe.

* Y BewrTayka 4YBpPCcTa ropuBa yOpajajy ce npoayKTM npoueca
onnemMewnBama yribeBa, Kao WTO Cy KOKC, MONYKOKC, bpukeTn m
Tako garse.

* JeAMHO NpPUPOAHO TEYHO rOopuBO je HadTa, AOK Cce pa3Hu
AepuBatu gectunauuvje Hadte (MasyT, Au3en ropuBo, GeH3WH)
cMaTpajy BelTaykuM Te4YHUM ropuBMmMa.

* MpupoaHoO racoBUTO rOPUBO je 3eMHU UK NMPUPOAHU rac AOK ce
BelITa4YKUM racoBUTUM ropMBuMa Mory cmartpatu cBetnehu rac,
KOKCHM rac, rac BUCokux nehu u tako garse.

YPEBHAJN U NTOXKULLUTA 3A CATOPEBAHE YBPCTOT,
TEYHOI U TACOBUTOI' TOPUBA

* MNMpema BpctM kopuwheHor ropuBa noctoje ypehaju 3a
caropeBame YBPCTOr, TeYHOr U racOBUTOr FropuBa.

+ Kopuwhewe Te4yHOr M racoBUTOr ropumBa 3a caropeBare Y
napHMM KOTNOBMMa HMUje MNpenopy4sbMBO, Kako ca rneguviuta
HauuoHanHe eKOHoMMje, Tako M 36or MmoryhHocTM HUXOBe
€KOHOMWYHUje NpUMeHe U3BaH eHepreTuke.

* nope,q TOora, Te4HO ropuBo U nNpUpogHu rac Ccy HenpomeweHor
KBanuteTa, na I'IpOjeKTOBaH:e MapHUX KoTnoBa 3a bUX BULLUE He
npeacTtaB/ba TEXHNYKU npoﬁneM.

4/26/2021

12



4/26/2021

" JE
CAIrOPEBAHE YBPCTOI TOPUBA

« UYBpcTa ropuea ce ApacTUYHO pasfivKyjy No cacTaBy W KBanuTteTy, Tako
Aa je 3a KUXOBO caropeBalbe pa3BUjeHO BULLE CUCTeMa KoA KOjux cy
NpuMekeHUN pasnuuuTn ypehaju. CucteMu caropeBaka YBPCTUX ropuBa
cy:

»> CUCTeM caropeBatba y Crojy,
» cucrtem caropeBatba y neTty, CUCTeM caropeBata y BpTiory n

» cuctem caropeBamba y neégehem (conynamsosaHom) cnojy.

Ypehaju 3a cacopeesar-e 4ygpcmoe 2opuea y criojy

*« Cucrem caropeBaka y CIojy cacToju ce y ToMe LUTO ce Ha ype-hajy
oppeheHe KOHCTpyKuMje, KOju ce Ha3uBa pelwweTka, dopmupa cnoj
ropuBa y KOMe ce cTBapajy TakBU YC/IOBU Aa OHO MOXe HecMeTaHoO U
€KOHOMUYHO fAa caropeBa. CaropeBawse 4BpCTOr ropusa y cnojy je
HajcTapuMju HayuMH caropeBaka, Tako Jda Mo-CToju Benukn 6poj
KOHCTPYKLMja pelleTkn U HauMHa BUXOBUX nopgena.

" A
» PewweTke 3a caropeBawe UBPCTOr ropuBa y crojy, nopen ocrta-

nor, mory ce nogenutun npema KOHCprKLIMjM Ha ABe OCHOBHe
rpyne: paBHe U Koce.

+ PagHe pewemke mMmory 6UTU HEMOKpPeTHE U MOKPeTHe, Tako3BaHe
naH4yaHe peweTke y o0O6nNuMKy OeckpajHe Tpake. HenokpeTHe
peweTke ce MOry FOXUTA pPYyYHO WU  MexaHWU3oBaHo.
MexaHn3oBaHO rnoXewe ce TMpumerbyje UM KoA MOKPeTHUX
peweTkn. Ypehaju 3a MexaHM30OBaHO noXewe ce Ha3uBajy
yb6auuBaum, Koju Mory pa O6yay: MexaHW4Kd, MHEeyMaTCKu unu
KOMOMHOBaHU — MHEYMOMEXaHUUKM.

/) )
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" JE
* Koce pewemke ce TaKOT]e Aene Ha HenokpeTHe U NOKpeTHe, KOje
ce jOLI.I |-|a3MBajy M MexaHu4Ke peweTke. MexaHuuyke Koce
pelueTKke ce Aerne Ha: cteneHacTe, kackagHe n MapTuHoBe.
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Ypehaju 3a cacopesar-€ Ygpcmoz 2opuea y Criojy — Koca NMoKpemHa
pewemka (cmeneHacma)

" JE
Ypehaju 3a cacopeear-e 4ygpcmoe 2opuea y jiemy

+ CaropeBale 4UBPCTUX FOpUBa Y CNOjy MOXe Aia ce ocTBapu camo
[0 U3BECHOr TOMMOTHOI KanauuTeTa, Koju ce He MoXe NnpeuusHo
pedmHucatn, jep 3aBucu on Husa uuHunaua. MeRhytum,
MakcumarniHe AWMEH3Muje peLleTKU Ccy OorpaHu4YeHe MnpoLecom
caropeBakba U TONMIOTHMM KanawuuMTeTOM KOTNa, Kao U MOroHCKUM
M MaHeBapCKUM KapakTepucTUKaMa KOTna WU KOHCTPYKTUBHUM
Tewkohama Koje ce jaBrbajy npu KOHUMNUPawy BeNUKUX
peLlieTKu.

* MNoTpebe 3a Behnm TONNOTHMM KanauuTeTUMa NapHUX KOTOBa,
Hapo4YMTO OHUX KOjU Ce KOpUCTe Yy TepMoerneKkTpaHama, AoBena je
0O pa3Boja npoueca caropeBara Yyrrba, OAHOCHO YribeHor npa-
Xa, y NeTy Koju y ogHOCY Ha caropeBakse Y Crnojy umajy Hu3 npea-
HOCTU, anu n HepocTtataka. MehyTum, ¢ 063Mpom pga ce ca Apy-
rMmMm cucteMuMma caropeBakba He MOry NnocTu3aTU BefiIMKM Kana-
LUMTEeTM KOTNOBa, OHAA HeAoCTauu OBOr cUCTEMa caropeBakba TO
NPaKTUYHO U HUCY.

4/26/2021
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 MocTpojewse 3a NnpunpemMy yriLeHOr npaxa 3a caropesatbe y nety

cactoju ce oA ypehaja 3a cknaguwTewe W TPaHCMNOPT Yriba,
peuMpKynaumMoHMx BOAOBa, MIIMHOBa Yy KOjuma ce BpLUM
cnpawvBawke U Cyllewe Yriba, cenaparopa YribeHor npaxa,
KaHana 3a aepocMmelly U FOpMoOHMKa Koju Tpeba ga omoryhe 6p30
narbekl-€e yribeHor npaxa y JioXuwTy u aa obesbene crabunHoct
nnameHa.

Mopena nocTpojewa 3a NpUNpeMy yribeHor npaxa Be3aHa je 3a
HeroBe OCHOBHE efleMeHTe — MIIMHOBE U TOPUOHUKE.

MnuHoeu ce Kao poTauMoHe MaluMHe Aene, npema 6pojy obpra-
ja, Ha cnopoxoge, cpeawexone u 6psoxone.

Hajyewhe npumMmewnBaHN MIIMHOBU Y HalWMM TepMoerieKTpaHama
jecy BEHTUNIaTOPCKU MJIMHOBU KOju cnapgajy y rpyny 6p3oxogmnx
MJIMHOBA.

Ypehaj 3a caropeBate 4YBPCTOr ropmea y nety —
BEHTUNATOPCKN MIIMH Ca CenapaTopoM YribeHor npaxa
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| Bewmunamopcku mnuH - makema

1) Aleo peuup. kaHana — ynas y MnvH

2) [loBop yriba U racoBa y pagHoO Koso
3) PagHo kono mnuHa

4) Kyhuwte mnuHa

5) U3na3 aepocmelue U3 MnuHa
6) Enektpomotop

7) ABocTpyKM nexaj

8) 3ua kyhuwra

9) LLinGep 3a nponap

MnasHu ropnoHunk n dpotorpaduja noxuiTa ca MrasHMM ropuoHnLnmMa

4/26/2021

16



4/26/2021

TaHFeHLI,I/IjaJ'IHO NoXeHe MJ1a3HUM ropuoHnummMma

" J
Ypehaju 3a cacopesar-e yepcmoe 2opusa y epmisio2y uy
ne6dehem (¢pniyudusoeaHom) criojy

+ Cuctem cazopeesawa y epmjo2y c€a TaKO3BaHMM LIMKITIOHCKUM
NoXUWTMMA NpUMesyje ce 3a caropeBake KBaNUTETHUX YribeBa Yy
KOTNMOBMMA BenuKor kanauuteTa. [owTo y HalWoj 3emMrbM Hema Tako
3Ha4YajHUX pe3epBM Yriba OBaKBOI KBanuTeTa, CUCTEM caropeBaka Y
BPTNOry ca TaKOo3BaHUM LMUKMOHCKMM JOXULWITMMA KOPUCTE ce Kopf
koTrnoBa Beher kamauuteTa 3a caropeBake CYHLIOKpeToBe JIbycke
(6uomace).

« CucTem 3a cazopeean-e y ¢hiiyudu3oeaHoOM CJI0jy NpeAcTaBriba Ha U3Be-
CTaH HauMH npenasHu npouec umelly caropeBama y crojy U caropesa-
wa y nety. OBaj cucTteM caropeBawa ce y nocriefjtbe BpeMe UHTEeH3u-
BHO pa3Buja 36or Tora wTo omoryhaBa cmameHe eMucuje LITEeTHUX
MaTepuja y aTMocdepy, y NpBOM peay CyMNOpAUOKCUAA U a30THUX OK-
cupa.

+ Y pocapalikbemM pa3Bojy NoxuluTa 3a caropeBakse Yy ¢hnynavsoBaHoOM
cnojy Hactao je Behu OGpoj KOHCTpyKUMja Koje ce MOry CBecTUM Ha:
noxuiita 3a caropeBake y MexypacTom crynaMsoBaHOM cnojy wu
NoxuLTa 3a caropeBame y LUPKynaunoHomM ¢nynam3oBaHOM CIioOjy.

17



"
CAIrOPEBAHE TEYHUX U TACOBUTUX TOPUBA

* Kao wrto je Beh pe4vyeHO, TEYHO ropuBO U NPUPOAHM rac cy
HEeNnpoMeHEHOIr KBanuTeTa, MNa TMNpojeKToBake NOXUIITa WU
KOTNOBa 3a HMUXOBO CaropeBake He MNpeacTaBiba TEeXHUYKU
npobnem. CaropeBare OBUX ropmBa ce obaBrba y nery.

+ Te4yHO 20pueo ce pacnpluvyje y ypehajy, koju ce HasuBa ropuo-
HUK, Y BeNMMKM Opoj Mmanux Kanu Koje caropeBajy Kpo3 Bulie ca-
3a, Koje ce MeRycobHO npeknanajy, 36or 4era je npouec
caropeBalka OBOI ropumBa xeTeporeH. logena ropuoHuka no
MeXaHM3My pacrnpliaBaka MOXe Ce U3BPLUMTU Ha FOPUOHMKE ca
raCHMM U TFOPUOHMKE Ca MEeXaHWYKMM pacnpwuBawem. acHo
pacnpwuBale ropmBa ce obaBrba Ba3gyxom nopa NpUTUCKUAM, na
ce OB/ FrOPUOHULM YECTO Ha3uBajy U NPUTUCHUM.

[OpUOHULM 32 TEYHO FOPMBO

4/26/2021
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" N

* lpouec caropeBawa 2acosumMuUx 20puea je XoMoreH n oasuja ce
y 3anasjbMBOj CMelIM raca v Basayxa (KmceoHuka M3 Basayxa).
OpraHusyje ce Ha ABa Ha4YMHa: MeLLakEM raca v Basgyxa y ropm-
OHMKY Mpe yrnacka y JIOXULUTE U MellaheM Y CaMOM JTOXMULUTY.
360r Tora pasnukyjeMo caropeBamwe jeqHopoaHe cmewe u audy-
3UOHO caropeBake€.

FopuoHuyu
3a eacosumo
2opueo ca
OuHamMu4Kkom
crupasom 3a
8a3dyx

"
LLEMA TOKOBA MNPEOAJHUKA U
NMPUJEMHUKA TOIMJIOTE Y KOTIY

+ TokoBM CBMX MaTepuja Koje y4ecTByjy y
NMpoM3BOAHN Nape Yy  KOTNOBUMA
Ha3uBajy ce TpakToBMMa.

« [lenoBwu nojeamHnx TpakToBa 3aBuce of
BpPCTE ropvBa, cuctema caropesara U
opraHusaumje cTpyjakba Boge npu
HEHOM MUCnapaBatby.

+ Ha cnuum je npencrtaBrbeHa Liema
TOKOBa npefajHMka W MpujeMHuKa
Tonnote  KOoTma  ca  NpUPOSHOM
LMpKynaumjom 3a caropeBakbe yriba y
nery.

19



TOK NMPEOAJHUKA TOMINOTE

* [IMMHM racoBu CTpyje Kpo3 racHu
TPaKT KOTMNa Kora YuHe:

* noxwuuwrTe (1),
* xopwu3soHTanHu mehykanan (2)

* KOHBEKTUBHM KaHan (3), na ce
Kpo3

* AWMHM KaHan (4) nomohy

« BeHTMnartopa (5) n gumraka
n3bauyjy y atmocdepy.

* WUcnpepn BeHTMNaTopa 3a
OVWMHe racoBe nocTtaBr/ba ce
oTnpawuBad, ypehaj 3a
n3aBajawe nereher nenena us
cTpyje racosa.

" JE
TOK MPUJEMHVKA TOMNOTE

MpBa rpejHa NoBpLUMHA Y TOKY
npujemMHuka TonnorTe je:

3arpejay Boge (8) y kora ce Boga 4oBoan
HanojHomM nymnom (6) npeko
ynasHor konektopa (7).

Bopa ce y 3arpejauy 3arpeBa npubnuxHo
[0 CTaka Kibyyaha, a 3aTM ogBOAM Y
ncnapvMBay NapHoOr KoTna npeko
po6ouwa (9), cnycHux ueswu (10) n
konekTopa (11).

WUcnapuBay unHe noausHe ueBu (12 u
13) y kojuma Boga ucnapasa. BogeHa
napa ce noBogu 4o npumapHor (14) n
ceKyHpapHor nperpejaya nape (16).
Mpe cekyHaapHor nperpejaya napa ce
o4BOAM Yy perynaTtop Temnepartype
nperpejaHe nape (15) .

4/26/2021
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» Basgyx 3a caropeBane Moxe aa ce
[OBOAM HEMOCPEOHO M3 OKOMNUHE
(He3arpejaH), anu ce MHoro Yyewhe
3arpeBa. BeHTunaTtopom 3a cBex
Ba3ayx (17) oH ce NOTUCKyje Kpo3
3arpeja4y Baspyxa (18) y kome ce
3arpeBa o ogpefeHe Temnepatype, a
3aTVM OABOAM Y NOXWULUTE.

» YBpcTu ocTauu caropeBata Koju
noTu4y o4 MUHeparnHux marepuja us
ropvea gene ce Ha ABa dena. JegaH y
006nuKy Wibake OCTaje y NOXWLITY U
00BOAM Ce 13 NoXulHor neska (19).
Ocrtatak kao netehu neneo HanywTa
NOXWLWITE ca racoBMMa U MakuM Aenom
Ce 13aBaja y KOHBEKTUBHOM racHOM
KaHany n ogeoau n3 neska (20), a
BehvM y oTnpaLunBayvy NocTaBbEHOM
n3a kotna.

MALUUHE 3A
XIIABEHWE

21
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" JEE
NMPUPOOHO U BELUTAYKO XJIABEHE

m Xnafhewem ce Ha3usa rpouec rnpu Kome ce 00 HeKoe
mena (xnaheHu objekam) o08o00u morisioma u npeaje
HEKOM OpYrom Teny (moriomHyu rnoHop).

m Tonnota oasefeHa oA xnaheHor Tena HasvBa ce
mornnomom xnahera (J unu kJ), a o0sedeHa TonnoTta
xnahewa y jeAnHnum BpeMeHa Ha3uBa ce pacxsiadHum
yauHkom (W unu kW).

m AKoO je Temnepartypa th xsaheHoe objekma suwa 00
memrnepamype tok okosiuHe rpouyec ce Moxe odgujamu
CMOHTaHo (cam of cebe), Tj. 6e3 yTpowika paga.Takso
xnafhewe Ha3vBa ce rMpupoOHUM Xraherem;

43

" JEE
NMPUPOOHO U BELUTAYKO XJIABEHE

MehyTtum, kaga je memnepamypa xnaheHo2 objekma Huxa
00 meMriepamype OKOJIUHe, U3 UCKycmea je rno3Hamo oa
xnahewe He MoxXe bumu crioHmaHo, mj. He Moxe ce
oasujatn camo o cebe, Beh ce Mopa YKIby4UTH Yy HEKM
norogaH KoMreH3ayuoHU rpouyec.

Kapa komneH3aumoHu npouec obasrba Heka pagHa
mMaTepwuja, npenas TonfoTe ca U3Bopa HUXe Ha NOHopP
BULLIE TeMnepaType ce MOXe mpajHo (HernpekudHo)
odsujamu jeOUHO aKko ce ma padHa maTepuja Nepnoanykm
Bpaha y NoYeTHO cTawe, Tj. ako MalnHa obaBrba KpyXHU
KOMreH3ayuoHu rpouec.

44
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BELUTAYKO XNNABEHE

KomneHsauunoHu npouec je Hajuyewwhe HeKn o, Knacu4Hnx
NEBOKPETHMX KPY>KHUX npoLueca (NeBOKPETHMX LMKIyca) ca
YTPOLLKOM MexaHu4Kko2 paoa.

Mo makeum yuknycuma pade m38. KOMIPECOoPCKe
MawuHe; OHe rpema epcmu padHe Mamepuje moay bumu:

* 2acHe (kaga pagHa maTepuja TOKOM KPY>XHOT npoLeca He
MEH-a arperaTHo CTtakbe) unm

* napHe KOMMpPecopcKe MawuHe (4Y1jn ce LUKNyC
Hajsehum genom ogsuja y nogpydjy BnaxdHe nape)

45

TOMJIOTHE NYMIE

MehyTnm, ako ce 3a rpejare Xenn KOpucTUTn TonnoTa u3
OKONUHE, MpU YeMmy je TemnepaTtypa rpejaHor objekTa Buwa
of Temnepartype OKONuHe, Y TakBo rpejake ce Mopa
YKIBbYYUTU Y HEKM NOrogaH KOMMeH3aumoHn npouec (Hnp.
NeBOKPETHU) ca yTpoLIKoM paga. Ypehaju nomohy Kojux ce
TO OCTBapyje HasnBajy ce mornjiomHuUM rmymrama.

TonnoTHa nymna je, y CyLWTMHX, MallMHa UCTOBETHa ca
MaLUMHOM 3a xnaheHe; caMo Ko H€ je KerbeHun
(kopucTtaH) ecpekat Tonnota npegata FIPEJAHOM o6jekTy
Ha BULUOj TeMnepaTypu o Temnepype TonmnoTHOr n3sopa.

46
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" JE
NMOCTU3AHE HUCKUX TEMIMEPATYPA

HajBaxkHuju npoLecu Koju Cy HaLwwnm NnpuMeHy 3a noctmsame

HUCKMX Temneparypa y npakcu cy:

1. EkcnaH3uja racoBa u napa (ca ogsoherwem paga)

2. EkcnaH3uja 6e3 oaBohewa paaa (agujabarcko
NpurywMBame);

3. TepmoenekTpuyHu ecpekaT (NponyLITaHEM eNeKTpUYHe
CTpyje Kpo3 cnoj ABa pasnuyuTa NnpoBoAHUKA Y NOrOAHOM
cMmepy Moxe ce noctuhu xnafheHje Tor cnoja);

4. EdpekaT pacTBapama - pacxnagHe cmewle (npu
agvjabatckoM Mellawy ABe Matepuje, TemnepaTypa
pacTBopa Moxe 6UTK 1 3HaTHO HWXa Of NOYETHE
TemnepaType KOMMNoHeHaTa).

47

" JE
NNEBOKPETHW NMPOLIECU CA
YTPOLLKOM PALA

ITo gedHHEHITH]H, Koe(HIH]|eHT X1afjeba pacxIaqHor [THKIyCA je
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Cx. 1. ITapHa KOMIIpecOpCKa MAIHHA Koja PalgH [Io HHKIyCYy Carnor:
a) mema (KP - kommpecop; KD - xouzensatop; D — meTaHzmep (eKcIaH3HOHA MAIIHHA) |
R - ucnapuBad); ©) T-c gmjarpaM
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"
NEBOKPETHU NPOLIECU CA
YTPOLUKOM PAOA
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Cu. 2. TlapHa KoMIpecopcka MallHHA a4 IPHTYIIHAM BeHTHIOM H CYBHM YCHCABaKeM: a) IIeMa
MammHe (S - cenapatop); 0) urkmyc y .. I-s “ ZHjarpamy
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"

PACXJIATHA MALINUHA

LLlema KomMnpecopcke pacxnagHe UHCTanaumje v usrnen
xnafeHor npocTopa ca ucnapusavem (xnagH-akom)

4/26/2021
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NMPUMEHA PACXITAOHUX MALLNHA

MpumeHe BewTaykor xnahewa ce pa3BpcTaBajy y Tpu rpyne:

1. 3a oOp)xaeaH-e keasiumema mamepujana, mj. 3a
ycriopasare HernoXxesbHUX rMPoMeHa XeMnjCKuX,
BUOXEMUJCKNX CTPYKTYPHUX KapaKTepUCTUKa pasHnx
npou3Boaa, y NPBOM peay 3a KOH3epBUCake HaMUPHULA;

2. 3a cmeapaH-e u oopkasaH-e Kapakmepucmuka
ambujeHma, (KnumMamu3sayuja npocmopa);

3. Kapga BelwTayko xnahewe npeacrasrba a/1a8HU unu
criopedHU rnpouyec rpu ocmeapusary HEKE aKTUBHOCTU
(npomnsBoara, UCTpaxnBame, neyverwe, CrnopT uta.).

51

RACXINTAOHU onynaun

RapgHa maTtepuja Koja y pacxnagHoj MalnMHU Ui TOMMOTHO]
nymnu ob6aBrba NEBOKPETHM LIMKITYC HA3nBa ce rmpumMapHu
pacxnadHu ¢bnyud, unu, kpahe, pacxnadHu ¢pryud.

CekyHOapHu pacxusiadHu ¢priyud je onyua Koju ogy3nma
TonnoTy xnahewa o xnaheHor objekTa (M3Bopa TonnoTe) u
npeaaje je (obnyHo ncnapasajyhem) npumapHoOM
pacxnagHom dnymay. Npy Tome cekyHoapHu pacxnagHu
Nyna KpyXm Kao NOCPeaHuK, Yy 3aTBOPEHOM TOKY, M3MeRny
xnaheHor objekTa n pacxnagHe malumHe (Hnp: pacTBopu
pa3HMX CONU UK eTUNEH MUKona y Bogw).

52
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RACXINTAOHU onynaun

YBohereM y ynotpeby xanoreHux gepvsarta napauHCKmx
YrIbOBOAOHMKA (MO3HATUX NOA LWMPOKO npuxBaheHum
3ajeAHNYKNM KOMepLujanHum HasneoM “¢hpeoHu”),
TpuaeceTUX roamHa npowunor seka, 6poj pacxnagHunx
dnymaa cunHo ce nosehao;

3a (ppeoHe je (Hajnpe y CAl) yBeeH cuctem TpoungpeHunx
OGpojyaHnx 03HaKa n3a 3ajegHunyke o3Hake F (“Freon”);
KacHuje, Taj cuctem je mehyHapogHo npuxsaheH,
npunaroheH je 3a cee pacxnagHe dnyuae, a o3Haka F
3aMeH-eHa je HO8OM OMNLITOM 03HaKoM R (,,refrigerant”).

53

RACXINTAOHU onynaun

Hexu npumepn o3HauaBama pacxiagHux Gpayuaa:

* bpojeBnma o 400 mo 499 o3HauaBajy ce pazHe 3e0mponcke cmeuie.

* bpojeBuma o 500 1o 599 o3HauaBajy ce pasHe a3e0mponcKe cmeuie.

* bpojeBnma o 600-699 obenexaBajy ce Mo MPOU3BOJFHOM PENOCIIENy pa3Ha
OP2aHCKa jeOursera, Koja ce Kopucme Ui Mo2y 04 ce UCKOpUcme Kao
pacxaaouu gyuou.

*bpojeBuma o 700 nma Hazmasbe 03HAYABA]Y CE€ HEOP2AHCKU PACXIAOHU
¢dmyuou, maxo wmo ce nocine npse mudpe (7) koja ykasyje 1a je peq o
HEOPTaHCKOM pacXJIaaHOM (GIIyHIy 0]y jOII IBe (e Koje MoKasyjy
BHETOBY peaTUBHY MOJICKY Macy. Hrp. amonunjak (NH3) nma o3Haky R 717,
yribenauokens (CO2) uma o3Haky R 744 utn.

54
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"
OCHOBHE KOMIMOHEHTE
PACXINTAOHUX MALLUUHA

KOMIMPECOPMU:

Mpema npuHUMNY paga KOMNpecopu Mory 6uTu:

Komnpecopu 3anpemuHckoe dejcmea

Mpema HaumHy hopmuparsa henuja u KNHEMAaTCKUM KapakTepuctukama
Koje 13 Tora npousunase, OBU KOMNpPeCcopu ce aene Ha:

- KJIUNHEe KOMIpecope ca mpaHciamopHUM KpemareM KIurnoea,

- pomayuoHe Komrpecope, Kod Kojux ce padHa 3arnpemuHa ¢hopmupa
usmehy (jedHoe unu Buwie) pomopa u 3udoesa yunuHd(a)pa (kyhuwma), u
- cruparsiHe Komrpecope, Kod Kojux ce padHe 3arnpemMuHe ¢hopmupajy
uamehy crpegHymux UANMHOPUYHMX CNMparnHmxX NOBpLUM Y 3axBarTy,.
CmpyjHu Komrnpecopu, KOf KOjuX je nopacT nNpuTUCKa pesynrtat pa3meHe
eHepruje Npu oncTpyjaBawy nonartuvua TypbomalumnHe(Typbokomnpecopu)
Uy Npy MeLlamy ca pagHoOM NapoM Koja ca BeNMKoM Bp3vHOM Jonasu 13
MMa3HuKa (NapHY €jeKTOPCKN KOMMPECOPU OfH. NapHU ejekTopn).

55

"
OCHOBHE KOMIMOHEHTE PACXITAOQOHUX
MALLUMUHA - KOMIMPECOPH

Wsrnen xommpecopa: a) KIUITHYA, 0) CIIUPaTHHA

4/26/2021
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"
KOHOEH3ATOPHU

Hsrnen xonaeH3aropa:
a) Bazmyxom xmnahenu, 6) BogoMm xiaheHu - riodacTu, B) €eBaropaTuBH

"
UCNAPUBAYH

1) UcnapuBauu 3a xnahewe Te4HOCTU:
+  pobolacTv ucnapveayum ca LeBH1UM CHOMOM yHyTap gobolua,
. nno4acTu ucnapueauu,
. noTonsbeHn 6aseHckn ncnapmeBayy;
2) UcnapuBaum 3a xnahewe racosa (Hajyewhe Basgyxa) uspahyjy ce
on opebpeHunx LeBu.
3) CneuujanHn ucnapvBayu:
*  3a Mnpou3BoAhy bycnuyacTor neaa,
. 3a 6p3y npousBoawy neda y kanynuma (T3B. “panuhuue” ypehaju) nta.

4/26/2021
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"
UCNAPUBAYH

W3rnen ucnapuBaua 3a xnaheme Ba3ayxa

NMomohHu anapaTtu

1. rpyna: pasHu pasmerumBauM TONNOTE (CnoSballkbv M YHYTpallhK
npexnahueayn KoHaeHsaTa, Mehyxnagkwauu, xnagwauu yrba un cn.),
NPUryLHW cenapaTopu uunu wuxose KoMmbuHauwmje koje omoryhasajy
MoaudukoBawe UuMknyca y uurby nosehawa yduHka  w/vunu
KoedumumjeHTa xnahema.

1. rpyna: noMohHW anapatu 4uju je OCHOBHW 3ajaTak Aa crpeye
HexerbeHe pexume paga, yonaxe unu enumMuHJWy nocrneguue ycnen
HeCcaBpLUEHOCTN KOHCTPYKUMje W/MNW nocTynaka MOHTaxe W Tume

omoryhe OyroTpajaH U HeCMeTaH paf, Kao 1 nakiie oncnyxusare (Hnp.

ofBajauu yrba, oBajadu Basayxa, puntepu, cyllayu...)

4/26/2021
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LEBOBOOM

MTOBE3Yjy CBE peJIeBaHTHE KOMIIOHEHTE Y jeIMHCTBEHY palUIagHy
WHCTAaJaNH{jy, OJHOCHO TOIUIOTHY ITyMILY.

AyTomaTtukKa paga pacnagHux UHcTanauumja

=Vpehaju ayromarcke 3amTUTE W/HUIH yIIO30paBama: TEPMOCTATU U
IpecocTaTu
= ¥Ypehaju 3a ayromMarcky perynanujy: onTHMalHHA PErylIaTopu

NMOTPOLUHKBLA EHEPTUJE Y
3rPAJAMA 3A NI'PEJAKE
N KIMMATU3ALWNJY

31



" JE
O6nnumn eHepruje — npumapHa,
CeKyHAaapHa, ouHanHa v KopucHa eHeprumja
m O6nuum eHepruje no creneHy TpaHccopmauumje

1. MpumapHa (npupoaHa),

2. CekyHaapHa (TpaHccdopmucaHa) n

3. KopucHa eHepruja

m [lpumapHa eHepruja — eHepruja n eHepreHTn Koju ce Hanase y
NPUPOAM MU HUCY MPOLLNN K jeaaH npouec TpHcdhopmauumje: (yrarb,
HadpTa, rac, ApBo, ypaH, Topujym, eHepruja seTpa, CyH4YeBo
3pademne, buomaca ...)

m Benukun oeo npumapHux obnvka eHepruje ce He MoXxe HenocpegHo
KopucTuTK, Beh je noTpebHa TpaHcdopMaLmja y cekyHaapHN obruk.

63

" JEE
O6nuum eHepruje — npumapHa,
ceKyHaapHa, (puHarnHa u KopucHa eHepruja

. Tpw ocHOBHa n3Bopa
U3Bopu eHepruje eHepruje:

> eHepruja CyHua,

( ENERGIJA ] > eHepruja n3 3emrne n

I 1
POTENCIJALNA UNUTRASNJA KINETICKA
- snaga vodotokova - energijavetra
- energijaplimei oseke
- energijatalasa

1 1 1 1

HEMITSKA TOPLOTNA NUKLEARNA ZRACENJE
- ugalj, - vruéiizvori, - uran,
- treset, - energijazemljeimora - torijum,
- nafta, - laki atomi
- uljni skriljei, upotrebljeni za

- prirodni gas fuziju

64

> eHepruja rpaBuTaumje.

4/26/2021
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" JEE
O6nuum eHepruje — npumapHa,
ceKyHaapHa, (puHanHa n KopucHa eHepruja

NMpumapHe eHepruje ce mory nogenuTu Ha:

||
||
>

KoHBeHUujanHe 1 HEKOHBEHUMjanHe N3Bope eHepruje
HeoGHoOBIBLUBE 1 OOGHOBILUBE N3BOPE EHEPruje
KoHBeHUuMjanHe nsBope eHepruje

[pBo, yrarb, cupoBa HadpTa, NPUPOAHK rac
EHepruja BogeHux TokoBa (XxvaponoTeHuujan)
HykneapHa ropusa (ypaH, Topujym, aeytepujym)
HekoHBeHUMjanHe u3Bope eHepruje

EHepruja 3padersa CyHua

eoTepmanHa eHepruja

EHepruja mopa 1 Mopckux Tanaca, nfiMMme n oceke
EHepruvja BeTpa

65

" JEE
O6nuum eHepruje — npumapHa,
ceKyHaapHa, (puHarnHa u KopucHa eHepruja

Mojam 0OGHOBILMBY U3BOPU EHEPrUje OQHOCK Ce Ha

N3BOpPE eHepruje Koju cy cadyBaHu y NpUpoan 1 noTnyHO
ce nnun gennumMmnyHo obHaBrbajy HakoH kopuwhemsa.

OB6HOBIBMBM N3BOPU EHEpPTUjE CY:

>
>
>
>
>
>

>

EHepruja 3padera CyHua

EHepruvja BogeHux TokoBa (xmapoeHepruja)
EHepruja BeTpa

EHeprunja nnume n oceke

EHepruja Tanaca mopa

(CreoTepmanHa eHepruja)

(Buomaca) 66
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" JEE
O6nuum eHepruje — npumapHa,
ceKyHaapHa, (puHanHa n KopucHa eHepruja

Heo6GHoOBIBLUBUM 06nUMLUM eHepruje cy o6nuum eHepruje
ynje ce pesepse cmamyjy ycneq kopuwhemwa (eHepruja
POCUIMHUX N HYKNeapHUX ropmea Kao 1 reotepmarHa
eHepruja).

HeobHOBIBLUBK N3BOPU EHEprUje CY:

» CBa (hocunHa ropusa (yrarb, HagTa, YIbHU LWKPUIbLN,
OUTYMMHO3HM NECKOBWN)

> HykneapHa ropvsa
» (FeoTepmanHa eHepruja)
» (Bbuomaca)

67

" JEE
O6nuum eHepruje — npumapHa,
ceKyHaapHa, (puHarnHa u KopucHa eHepruja

m CeKyHaapHa eHepruja je eHepruja Koja je TEXHOMOLLKUM
npouecuma TpaHcdhopMaumje nobujeHa 13 npumMapHuX
n3sopa (HMp. KOKC, BpuKeTn, HyKneapHo ropmeo, GEH3NH,
NoX yroe, enekTpuyHa eHepruja, TONMOTHa eHepruja,
ntg). OBUM ce npouecuma TpaHcdopmarmje Merajy
Xemujcke nnm mamndke ocobnHe npumapHe eHeprumje

m PuHanHa eHepruja je oHa eHepruvja koja gonasu oo
KpajH-er KOPUCHWKa - eHpruja Ha rpaHuum cuctema
(3rpape) — moxe BMTK M NpUMapaHa u cekyHgapHa

68
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O6nuum eHepruje — npumapHa,
ceKyHaapHa, (puHanHa n KopucHa eHepruja

m KopwucHa eHepruja je oHaj oeo eHepruje koju ce oobuja nocne
onbvjarwa cBux rybuTaka koju HacTajy npu npouecvuma gobujarsa,
npepage (Npou3BoarE), CKNaguLLTeRa U NpeHoca NPUMapHUX u

CeKyHOapHUX M3Bopa eHepruje

KopucHa je eHepruja kpaji-eM KOPUCHWKY Ha pacnonarary y ob6nuky
Koju My Hajsuwwe oarosapa. O6nuk eHepruje Koju ce HenocpeaHo

MOX€E KOPUCTUTU je KOPUCHU 0BNnK eHepruje.

m TpaHcchopmauuje eHepruje ce oasujajy O OHUX EHEPreTCKUX

obnuka koju cy notpebHu, a To cy:

YV V V V V

TONNOTHa eHepruja,
MexaHu4Ka eHepruja,
XeMujcka eHepruja un
CBETIOCHa eHepruja
eHepruja 3Byka

69

O6nuum eHepruje — npumapHa,
ceKyHaapHa, (puHarnHa u KopucHa eHepruja

Primarna energija

Ugal
Fosilna
goriva Nafta
Gas
Drvo, treset
Muklearna | Uran,
energija torijum,
deuterijum...
Sunce
Obnovijivi | Vetar
izvori
& Hidroenergija
Geolermalna
Biomasa

Gubici pripreme i transporta

Sekundarna energija

Struja
Pretvaranje Daljinsko
grejanje
Elektrana,
Toplana, Produkli
Rafinerija, nafte, gas  —
Kotlarnica J d
Toplota —
Gubici
pretvaranja,
skladistenja i
distribucije

L
=
51
=
@
©

£
©

=3

w

Y

Gubici
pretvaranja,
skladistenja i
distribucije

(Zgrada)
Korisna energija
Pretvarani
i Mahanicki
rad
Motor,
gorionik, Toplota
slehca; Svetlost
™
l 2Zvuk
Gubici l
pretvaranja,
skladistenja i
distribucije Olpadna
toplota
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" JEE—
AHanusa ctawa y Penyonuum Cpounjn
n moryhe ywrene

m [loTpowHa eHepruje y 3rpagama y3mma 3HadajaH ygeo y
YKYMHOj NOTPOLLH:U eHepruje

OZgrade O Industrija O Saobracaj B Zgrade B Industrija O Saobracaj

2,491 Mtoe

3,409 Mtoe

2,989 Mtoe

Mpema eHepreTckoM GunaHcy NHamkaTMBHM UnrbeBu 3a
Peny6nuke Cpbuje 6ynyhHocT

"

MoTpowra eHepruje y arpagama

Ipejawe ctaHoBa y Cpbuju:

> nomMmohy VHAMBMAYyarHWX cucTema (enekTpuyHa
eHepruja, rac, gpea u yrars) 45%,

KoTnapHuua 28% wn
Mpexa JarbuHcKor rpejawa 27% (Hajsuie y
Hosom Capy u beorpagy (60%, ogHocHo 50%).

v

\%

Zgrade

Javne

Komercijalne
18%

0,614 Mtoe

Stambene
70%
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" N

TonnoTHu GunaHc 3rpaae — SaMMCKu ycnoBeu

<>CA)J> 15% = [Ipo30opu 1 3acTakrbeHe
AN Kpos NOBPLUNHE - TEPMUYKM
- > HajoCeTIbUBHMM AE0
& Herpejatiu Tapan omoTava, yTudy Ha
o b BEHTUNaLNOHE U
25% ﬁﬁﬁ’ ﬂ 50% TPaHCMMWCUHOHE rybuTke.
- ¢ m  Yaumajy ce y 0631p KOpUCHM
Pacagun sunosn N - —’ [obvum Tonnote og CyHua u
e poaopnn:epiara YHYTpaLlHMX U3BOPA.
&8 I > m  Cucrem 3a rpejare Tpeba
< & [a HagoKHaau camo

TpeHyTHe rybuTke TonmnoTe

TOKOM Lierne rpejHe ce3oHe,

KpO3 NpaBunHy perynauujy

nl],[l']yl.![:lﬂl 3WA0BM TOnnOTHOr quHKa.

m  /3Bop cHabaeBawa Tpeba
Aa byne edmkacaH.

L1y, 1

Herpejanu nogpym

73

'_
TonnoTHM 6unaHc 3rpage — 3MMCKU YCITIOBMU

QWD Spoljasniji
toplotni
52 dobici

KopucHa eHepruja |

Myouumy CVICTeMyl

Zgraddili zona (grejani prostor)

WcnopyueHa
(cbnHanaHa) eHepruja

Unutrasnji

dobici
toplote o
plota potrebna Tpchd)opMaqua |

za grejanje
I Termotehnicki sigfem

€ rezervora | | za
toplote '~ Atransformacijuf
e L energije

Gubici
toplote

Podsistemza |
predaju toplote
. prostoru

razvoda |

Gubici
toplote

Gubici
toplote

Gubici
toplote

* Finalna energija
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"
CUCTEMU LEHTPAJIHOI TPEJAHKBA

¥ 1 —WU3BOP TOMNOTE (Hajuyewhe TonnoBoaHn
| Prostorija UV MapHN KOTao Unu pasmerreay TonsnoTe)
| 2 - ANCTPUBYLUUJA TOMNNOTE (kaga je Boaa
! rpejHn conyna y nutamy je LeBHa Mpexa KojoM
! ce Tonna BoAa AUCTpubympa oa 13Bopa Ao
E : E rpejaHnx Tena v Hasazg 4o M3Bopa TonnoTe)

3 —TPEJHA TENA (uuja je dyHkumja npeqaja
TOMMOTE rpejaHoM NPOCTOpY; NOCTOoje
>; pasnu4mTe BPCTE U KOHCTPYKUMje rpejHMX Tena)

"
NMPOBETPABAKE U BEHTUITALUUJA
NMPUPOOHA MEXAHUYKA
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" N
KIMIMMATU3ALUJA

=

A3

3
e
s

Prostorija _\}I-—
APy RV |
1 \_/
ov 2
<
- m
SV

1 — KITIMMA KOMOPA — ueHTpanHu ypehaj

3a npunpeMy Basgyxa 3a knumartusauujy;
npunpemMrbeH Basgyx y KnnmMa KoMopu
nma ogrosapajyhe napametpe Koju
ogroeapajy notpebama knmmaTusoBaHor
npocTopa y CBakoM TPEHYTKY

2 — ANCTPUBYUMNJIA BASOYXA (mnm

KaHasicka Mpexa Koja Cryxu aa ce
npunpemrbeHn Ba3ayx passese of
Kn“ma KomMope 10 NpocTopuja v aa ce
06e36eau nospaTtak Basgyxa Hasag 4o
KOMOpe W/Unn HeroBo n3baumsarse y
OKOJMHY

3,4 - ANCTPUBYTUBHW ENNEMEHTW

(AHEMOCTATW, PELLETKE,
ON®Y30PU, MITABHULIE - umja je
dyHKUMja ybaumBarse 1 NpaBuHa
pacnogena npunpemrbeHor Basgyxa no
npocTtopwju; Takofe noctoje un
ogroeapajyhv enemeHTu 3a n3Bnayere
Basgyxa 13 npocTopuje)

" N

KIMMATU3ALUWUJA — uarnen Knuma Komope

4/26/2021
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" JEE
EHepreTcka ecpukacHocCT

KX cuctemu — HenszoctaBaH CerMmeHT MOAEpPHUX
3rpaga

EHepreTcka ehyKacHOCT 1 3alUTUTa XUBOTHE CpeanHe — Y
nocneamwoj eLeHnjn y CBETY je CTaBrbeH akLeHaT Ha noborbLuare
EE y cBuMm cermeHTuma. C 063upom fa cy 3rpaje jeaaH of
Hajsehux noTpowaya eHepruje, EE y rpaheBuHckum objektnuma
nocrana je nsyseTHo BaxHa. Y BehunHu 3emarba pagu ce Ha
crnpoBohewy Mepa 1 yBohewy 3aKOHCKe perynatuee Ha Ap>KaBHOM
HUBOY.

PaunoHanHo kopuwhere 1 ywiteaa eHepruje y arpagama:
> Mepe noborbluaka KapakTepucTuka came 3rpage (MHBecTuuuje)
> Mepe yHanpehewa TepMOTEXHUYKUX UHCTanauumja (MHBecTuumje)

> Mepe onTumMusaumje paga nocrojehux cuctema

" A
Mepe 3a yHanpeherwe eHepreTcke
ecdoukacHoCTH

Mepe Koje ce NpumMetsyjy 3a nobosbluake eHepreTcke eMKacHOCTU y 3rpajama:

Unutrasnje osvetljenje,

Termicki motac zgrade Elektriéni uradaji

A
pus
' e,
¥ &
Izvor snabdevanja zgrade Termotehnicki sistemi u zgradi

energijom za grejanje i hladenje (odrzavanje t, j, w, ¢istocéa...)

80
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MapameTpu KOju yTUUy Ha NOTPOLLHY eHepruje

m Knumatcku dpaktopu, Koju cy ogpefheHn nokaumnjom Ha
KOjOj ce 3rpaga Hanasu;

m TepMuykM OMOTay 1 reomeTpuja 3rpaje,

m Kapaktepuctuke KI'X cuctema, nssopa eHepruje u
HMBOA ayToMaTCke perynauuje,

m Pexum kopuwhewa n ogpxxaBaka 3rpage n TEXHUYKNX

cucrtema un

m EkcnnoaTtaunoHu TpoLLKOBM, OOHOCHO LieHe eHepreHaTta

n eHepruje.

81

Temperatura spoljnog vazduha (°C)

MapameTpu KOju yTUUy Ha NOTPOLLHY eHepruje

Knumatckun dhakTopu, kao wto je roauiike KpeTakwe Temnepatype

Basdyxa W penaTuBHe BNaxHOCTU, MHCONaumja 1 103paYeHn NHTeH3UTeT
CYHYEBOT 3paderba, BETPOBUTOCT, U APYro, OANMKa Cy fokalmje Ha Kojoj ce
3rpaga Hanasm.
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Relativna vlaznosti
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" N
MapameTpu KOju yTUUy Ha NOTPOLLHY eHepruje

TepmMuuku omoTtay, reomepuja 3rpaje, HheH nonoxa;j y ogHocy Ha

nanoxeHoct CyHLY 1 BETPOBMMA AMPEKTHO YTUYY Ha eHepreTcke notpebe
srpage. LUTo je 6orba Tepmunyka nsonawumja n 3anTMBEHOCT Npo3opa u
BpaTa, a Mamu dhakTop obnuka, notpebHa MHCTanMcaHa cHara cuctema
3a rpejare he 6uTH Mara.

83

" N
MapameTpu KOju yTUUy Ha NOTPOLLHY eHepruje

MaxremBum 1 cTpyvHM nsbopom KX cucrema, n3sopa cHabaeBamwa
€HeprvjomM 1 HMBoa aytToMartcke perynauuje moryhe je octBaputh
3HavajHe ywTeae eHepruje Kojy oBU CUCTEMMU TpOLLE TOKOM roauHe.
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" N
MapameTpu KOju yTUUy Ha NOTPOLLHY eHepruje

Kako 6u 3rpaga umana 3agoBorbaBajyhe eHepreTcke nepdgopmaHce,
noTpebHo je pefoBHO M NPaBUNIHO ofApKaBake 3rpage U cuctema y

H0j. YKOSMKO M30CTaHe pefoBHO ofpKaBak-e a He HapyLum ce 'y
NOTAYHOCTM (PYHKLIMOHAMHOCT CUCTEMa, rOTOBO PEOBHO Ce jaBrba Crnyyaj
HepauuoHarHe NoTPOLLHE eHepruje.

" N
MapameTpu KOju yTUUy Ha NOTPOLLHY eHepruje

Mpunrkom npojekToBawa HOBUX CUCTEMA, a Yellhe NpunukomMm nssohera
npojekaTta peKkoHCTyKumje nocTtojehnx, cactaBHu Aeo npouenypa je
cnpoBoher-e TeXHO-eKOHOMCKE aHanu3e, 04HOCHO carfefaBana
WHBECTULIMOHUX M eKCnnoaTaumoHUX TPOLUKOBA KPO3 XXMBOTHMU BEK
npojekta. YKOnMko nocToju AMcnaputeT LieHa Ha TpxXuwTy, Aohu he oo
nojaBe HepauuoHarnHe NOTPOLLHEe eHepruje.
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