N'TM — HuckperHa MaTeMaTUKa

Llywarn Bykuh

2. Kombunrartopura

2.1. ¥YBon

Jacuo HaM je mra 3HAYM ,,upebpojaBame”’. PopmasHo, mpebpojaBame KOHAYHOT CKyna X Ou ce MOIJIo
nedpuHECATH KAO HaJakeme oujekuuje uameby X w ckyna {1,2,...,n} 3a Hexo n, mro Oy HOTBpAMIO Ha
X mma n enemenara.

Ha HOTpe6y Hpe6pojaBa}La HanIa3MO Kada CMO CyOU€HU Ca INUTalbheM Ha KOJNIMKO C€ HaUMHa HEKN
3aJaTakK MOMKE M3BPUINTU. HpI/IHIII/IHe oIy T cnezxehmx PEeaoOBHO KOPUCTUMO.

o [Tpunuyul jegnaroctiu: ako nocroju dujexnuja [ : A — B, ouna je |A| = |B].

o [Ipunyut 30upa: akKo ce 3aJaTak MOkKe 00aBUTU M3BPIIABAK-EM jedHe O 1 MOrynhux pammu, mpu
yeMy ce i-Ta MOyKe W3BPIIUTU HA M,; HAYWHA, TO 3HAUU [a CE€ YUTAB 3aJATAK MOKE U3BPIIATU HA
mi -+ mo + -+ -+ m, HaAUYUHA.

o [Ipunyu upouszsoga: akro ce 3aIaTaK CACTOJU U3 N MEJ0BaA, IPU UEMY C€ 1-TU [0 MOYKE U3BPIIUTUA

Ha M,; Ha4YWMHA, TO 3HAUM Oa CE€ YMTaB 3aJaTaK MOKE U3BPIIUTU Ha 1M1My2 - - 1My HAYUHA.

o [Ipunyut suwe3nauHoCliu: aKo Ce 3alaTak MOKe M3BPIIUTY Ha N HAYMHA, &JIU CE CBAKU OJ MOr'yhmx
ncxona Moke noburn Ha k HaumHa, TO 3HaUM na mma n/k moryhux mcxona.

ITocToje m opyru meroau, a HApaABHO, IOCTOj€ ¥ CKYIIOBU KOjU Ce HE MOT'Yy TaKO €JEeraHTHO mpebpojarTu.

[Ipn npebpojaBamy HEKOM O OBUX METOJa YEeCTO HAWIA3MMO Ha (pakTopujese U OMHOMHE KOe(UIU-
jeure. OBO je TpeHyTak [a UX Ce MOACEeTUMO.

o Daxwmopujen opojan € Ng jen!=1-2-3---n. Ilpu Tome ce medpunume 0! = 1.

* Bunomnu woeguyujent je (Z) = (nzk) = k!(:ik)! = n(nil).};g(nfkﬂ), rae ¢y n,k € N, k < n. Ilpn

Tome je (3) =0 axo je k <0 mm k >n (n €N).

Ipumep 2.1. Ha KOIUKO HAUMHA CE UYETUPU YOBEKA U ABA CJIOHA MOTY PACIOPEAUTH Yy TPU KAMUOHA TAKO
na mBa cioHa He Oyny y ucrom kamuony? (Jbyau ce pasnukyjy; CIOHOBU U KaMuOHU TakroDe.)

Peweme. TIpBu CIOH ce MO¥Ke CMECTUTHU Ha 3 HAUMHA, a APYTU caMo Ha 2 (ma He Oyme ca HPBUM CIOHOM).
Iakne, ykynHo 3 -2 = 6 HAYMHA DA CMECTUMO CJIOHOBE.

3aTuM, CBAKUA YOBEK Ce MOKE€ CMECTUTU Ha Tpu HauyuHa (Tj. y OUIO KOjU O TPU KAMHUOHA), Ha
by e MOXKEMO Ha pPacuopenuMo Ha 3-3-3-3 = 3% = 81 mauwuna.

Yrynao umamo 6 - 81 = 486 HaumHa.

IIpumep 2.2. VmaMo Tpu Kyrile - IPBEHY, JIABY U 3€JE€HY - U TPU KyTuje. Y NPBY KyTUjy MOKe ITa CTaHe
caMo jenHa Kyriya, y Apyry zaBe, a y tpehy tpu. Ha komuko HaumHa MOKEMO & PacCIOpPEnnMO
Kyrie y gyTtuje?

Pewemwe. Paznuryjemo mBa ciayudaja.

(i) Hujemua xyraa Huje y npBoj kytuju. Ilakie, cBaka ox Tpu Kyrje MMa ABe MOTyhHOCTH - na
une y napyry wiu y tpehy xkyrujy. To mam naje 2-2 -2 =8 pacnopena. On mux, caMO OHAj y
KOMe Cy CBe Tpu Kyrie y apyroj kyruju uuje moryh. Ocraje 7 moryhuoctu.

(ii) Jemuma ryrma je y upBoj kytuju. To moske Gutu Ouio koja ox tpu kyrse. Om npeocrase nse,
CBaka MOKe ma ume Ouio y npyry, omio y tpehy ryrujy. Y oBoM ciaydajy mmamo 3-2-2 =12
moryhuocTu.

IHakne, ykynao nmamo 7+ 12 = 19 moryhuoctn.



2.2. Ilepmyramnuje, Bapujanuje u KOMOUHAIjE

Ledunuyuja 2.1. Ilepmyiiayuje xonernnje A On N eIeMeHATA je PACIOPEN CBUAX HENOBUX eJIeMEHATa y
,peu’ ajas...an, Tj. y ypebeny n-topry (ai,as,...,a,).

IMepmyranuja ckyna A omrosapa bujekimju {1,2,...,n} — A. Mebyrum, ako y konernuju A HuCy CcBU
€JIEMEHTU PA3JUUNUTH (& HepMyTaluja U Taga UMa CMUCIA), OHA HUje CKYIl y CTPOrOM CMUCIY.

IIpumep 2.3. (a) Cryn {1,2,3} uma 6 nepmyranuja: 123,132,213,231,312,321.
(6) C mpyre crpamne, koneruuja {1,2,2} nma camo 3 mepmyramuje: 122,212,221,

AKoO 3a TpeHyTak 3aMHCIUMO Ia Cy OBE NBOjKe ,pazmmuure”’ (0O3HAUMMO UX ca 2, U 2p), OHAA OZX
eneMeHaTta 1,2,,2, MokeMo na HanpaBuMo 6 mepmytarnumja: 12,25,12,2,, 2,125,2512,, 2,251, 252,1.
Mebyrtum, oBne cy camo Tpu nepmyTtanuje 122,212,221 pazauuuTe, a cBaka je Opojana ABaIyT, jep
MIeEpMyTOBakE UJIAHOBA 2, U 2, HE MEHa MePMYTAIA]y.

Oparoeop Ha OUTARE KOJMKO MMa IMEPMyTalMja JATOr CKyIla WM KOJEKNUje y OmmTeM ciydajy mahe
nam ciaenehe TBpheme.

Tephewe 2.1. (a) Bpoj nepmyranuja cryna {1,2,...,n} jennax je nl.

(6) Bpoj nepmyranuja koxeruuje {1,1,...,.1,2,2,....2, ... kk,...k}, ca n; jenununa, ny IBOjKU, UTH, N,

OpojeBa r, jenHak je ey DAe je n=ni +ng + -+ ny yKynas Opoj ememenara.

Noxas. (a) Ipsu unan y nepMmyranuju Moke ce onabparTu HAa N HAUMHA. 3ATUM CE APYTU WIAH MOIKE
onabparu Ha n — 1 HauuHa (jemaH eJeMEHT BUIIE HUje NOCTyNaH), na rpeliu Moke HA N — 2 HAYUHA,
vra. Konauno, nocnenmwu eaement uma camo jenny moryhuocr. To je ykynuo n-(n—1)-(n—2)-----1 =
n! moryhuocrtu 3a u3bop mepmyTraruje.

(6) 1 y oBoM cayuajy mepMmyTanujy MO:KeMO Hanpasutu Ha n! HaunHa. MeDyrum, nHeku nauuan
najy mcrty mepmyrtarujy. Koamko mMma HaumHA KOjU BOme MCTOj mepmyrtanuju! Hbenux ny jemununa
MOTJIO ce omabpaTu OUIIO KOJUM PEeIoM, Tj. Ha ni! HAUMHA, 3aTUM j€ HeHUX N9 ABOJKU MOTJIO A4 Ce
omabepe Ha no! Hauuna, uta. lakie, ncra nepMmyTanuja Morjia ce goourtu Ha n1lns!---n,! HaunHa.
3ato 6poj n! mopamo ma momenumo ca nilng!---n,!

Ilok mepMmyTanuja KOpUCTU CBe ejgeMeHTe ckyna A, sapujayuje kopuctu camo onpebhen 6poj mux.

Legunuyuja 2.2. Hat je ckyn A ca n enemenara.
Bapujauuja bes uonasmana nyxune k < n je ped cacraBibeHa o k pa3anuyuTux ejgeMenara ckyma A.

Bapujayuja ca tonasmwamem nysruHe k je ped cacraBibeHa on k esemeHaTta ckyna A, He Hy:KHO pas-
JINYUTUX .

Cpaxka Bapujanuja 0e3 IOHABJbAKA j€ UCTOBPEMEHO U BapUjallja C MOHABJILAHEM.

IIpumep 2.4. Peu 325 je Bapujauuje 6e3 nomasmama ckyma {1,2,3,4,5}, nok je peu 322 Bapujanuja c
IOHABJLAHEM.

Peun xoje ce pasznukyjy y moperry, Hup. 322 u 223, cMarpajy ce pa3imyuTIM.

Komuro y onmrem cayuajy ckyn {1,2,...,n} numa Bapujannja 6e3 noaspbama ny:xune k? Bapujanuja
je pev aias...ar 1y mOj ce ,,cJI0BO” a1 MOske omabpaTy Ha n HAYMHA, 3aTUM C€ CJIOBO Gz MOsKe omabparu
Ha n — 1 mauuna (jeman esement je el uckopumlien), ..., CI0BO ap ce Moxke omabparu Ha n — k + 1
waunaa. To ykymuo maje n(n—1)...(n —k+ 1) Bapujauuja.

C mpyre crpane, akO OpOjuUMO Bapujanuje C MOHABbAWKEM, CBAKO OI CJIOBA G1,0d3,...,0); UM IO N
moryhrocru, na uva n* Bapujanuja. Cse y cBemy:

Tephewe 2.2. Ilat je n-enemenTHU Ccryn A.

(a) Bpoj Bapujamuja Ge3 moHaBbama Ay:kuHe k je (nﬁ—'k), =nn—-1)---(n—k+1).

(6) Bpoj Bapujammja ca momasmamem xyxume k je nf. [

3a pas3yiuky O Bapujauuja, ¥ KoMOuKaAyujama TOPEak eJeMeHaTa HIje BasKaH.



Ledunuyuja 2.3. Har je crkyn A ca n enemenara.

Rombunayuja bes tonaswamwa nyxune k je neypebena k-topra (a1, as, ..., ar) PA3IMUUTUX €IEMEHATA
cryna A. IIpyrum peumma, TO je k-ejleMEHTHU MOICKYI CKyma A.

Rombunayuja ca tonaswamem nysxwuse k je meypebena k-topra (ai,as,...,ar) eaemenara ckyma A,
HE HYsKHO DA3JIUUUTHUX.

HEKaJ je JakKIIe YMeCTO , KoOMOuHAIUja/Bapujanmnja Iy-KIH nucaTu ,,k-KoMOMHAIIN]
ITomekan je makme ymMecTo ,, KOMOMHAI]a /Bapujalja e k” nucartu ,,k-koMmOuHanmja
unu ,k-Bapujanuja”’. Cpaka koMOuHanuja 0e3 MOHABBAKA j€ YjeqHO U KOMOWHAIM]A Ca TOHABJbAEM.

IIpumep 2.5. Cryn {1,2, 3,4} nma 4 kombunanuje Ge3 nonasmama ay:xune 3: to cy (1,2,3),(1,2,4),(1,3,4),
(2,3,4). OBe roMOuHALLje TAYHO OATrOBAPAjy TPOEIEMEHTHUM IOACKYIOBAMA.
KombGunanuja ¢ monasmamem nma 20: (1,1,1), (1,1,2), (1,1,3), (1,1,4), (1,2,2), (1,2,3), (1,2,4), (1,3,3),
(1,3,4),(1,4,4),(2,2,2),(2,2,3),(2,2,4),(2,3,3),(2,3,4),(2,4,4),(3,3,3),(3,3,4),(3,4,4), (4,4,4).

CBarkoMm k-eleMeHTHOM MOACKyMy ckymna A oxroBapa HUM3 HyJa U JeAUHUIA OYKUHE 1 Y KOME Ce Ha
1-TOj MO3WUIMjU HAJA3U jeIUHUIA aKO Opoj ¢ mpumana moAckymy, a 0 ako He mpumanga. Y TOM HU3Y uMa k
jemuuuna u n — k nyna. Ha npumep, nonckyny {2,3,5} ckyna {1,2,...,6} onrosapa mu3 011010.

Tephewe 2.3. Ilat je n-eneMeHTHU CKym A.
(a) Bpoj kombunanuja Ges nonasmbama Ayxune k je (1) = ﬁlk),
. . . n+k—1
(6) Bpoj koMbuHanMja ca MOHABILAKEM Ly:KUHE K je ( i )
Joxas. Hera je A={1,2,...,n}.
(a) 3mamo nma Bapujanmja myskuHe k uma (nf—'k), Cgaka Bapujanuja onpebyje jemny romOuHaImjy.
Mebyrum, mepmyToBame ejgeMeHaTa y Bapujaluju He Mema KomOumanmjy. Ilakme, cBakoj KOMOU-
Hauuju mysxube k omrosapa k! Bapujanuja, ma je 6poj rkomOumamuja k! myra Mamu m jenHak je
! _(n
(nfnk)!k! - (k)
(6) TMocmaTpajMo KOMOMHALU]Y C MOHABHAWmEM (d1,ds,...,adk), IpU deMy je a1 < ag < ... < ag.

IIpecnukaBame
(al,ag,...,an) — (al,a2+1,a3+2,...,ak—l—k—l)
naje oujernujy uszmebhy k-rombuHaiuja ¢ moHaBbameM Ha CKyny A u k-kombunanuja 6e3 moHaBbama

Ha ckyny B ={1,2,...,n+k—1}, a no neny (a) 3HAMO na OBUX APYTUX MMa TAYHO ("Jr,’j*l). ]

2.3. CBojcrBa OMHOMHUX KoeduImjeHara

Jedurnuyuja 2.4. Ilackanoe' wpoyiao je Geckonauna Tpoyraona Tabnuna umju ce (n+1)-Bu pex 0103ro

cacToju o1 GMHOMHUX KOe(uIjeHara (3), (711), (Z), e (Z)

Iakne, [TackamoB Tpoyrao m3riena OBAKO:

1 3 31
1 46 41
1 51010 5 1
1 6152015 6 1

Samakamo na je cBaku wiaH [lackaJgoBor Tpoyria jeqHak 30Mpy [Ba YjaHa HEMOCPEITHO M3HAI H-era:
Tephewe 2.4. Baxn (Z) = (Z:i) + (”;1) 3a cBe 0 < k < n.

n—1 n—1\ __ (n—=1)! (n—=1)! _ k(n=1)! (n—=k)(n=1)! _ nn=-1! _ /n
Alowas. (k—l) +( k ) = oD T Bk — Rk T Bk — Rk — (k) [

OBaj mmeHTUTET MMa U JaK KOMOmMHATOpDHU noka3. Hawmwe, (Z) npencraBiba OpPoj k-eJIeMEeHTHUX TOI-
ckynoBa ckyna A ={1,2,...,n}.

-1
e Ako mouckyn canpsku emeMment 1, ocranux k — 1 ememenara ce Mozke omabpaTtu Ha (271) HAUYMHA;

—1
e AKO MOACKYN He camp:KuU ejieMeHT |, meroBux k ejeMeHaTa ce MOke onabparu Ha (”k ) HaYMHA.

n—1 n—1 . . n
ﬂaﬁne, k-eneMeHTHUX IIOACKyIIOBa MMa YKYIIHO (k—l) + ( k ), IIa jJ€ OBO JeOdHAaKO (k)

I Blaise Pascal (1623-1662), ¢ppanmyckn MaTeMaTadap



Tephewe 2.5. (a) 3a n > k Baxku (’,:) + (kzl) + (k'}f) +-+ ()= (Zﬁ),

(6) 3an >k >rvamu (3)(;) = (7) ;7))
(8) 3a m,n,k € No sasu () () + (7) (20) + (5) (o) +-+ (D G) = (707)-

oxas. (a) Kopucrtumo unnykuujy mo n. 3a n = k tBpheme je TpuBmjanno, a axo Baxu 3a n (n = k),
OHZla BayKU U 3a N + 1 jep je 0 MHAYKTUBHO] IPETIOCTABIN

W)+ CE) A+ G+ (0 = G + (0 = G5):

(6) (Z) (]:) - k!(r?ik)! ’ r!(kkir)! - (n—k)!T(Ll!c—r)!r! - r!(r?i'r)! ’ (n—Z)T(Z!—r)! - (771) (Z::«)

() OBaj maenTurer je Hajmakme DOKa3aTu KOMOMHATOpHO. VMamo m Geaux u n IPHUX KyTJuna,
Ha KOJIMKO HauwmHa je mMoryhe mzabparu ykynmHO k Kyrauma?

Tpaskenu O6poj HAUMHA je OUUTIIETHO (m,':”), aJu OApEeAMMO I'a Ha APYru HauuH. AKO OGupamo i

Genux (1 k — i UPHUX) KyTJINALA, TO MOYKEMO YUUHUTU HA (T) (kz) HaunHa. Y KymaH Opoj HauuHa je
Zf:o ("™)(,",), nakme oBa cyma je jemHaka (m;:”) ]

i

Ipumep 2.6. Bunomua Gopmyna HAM je mO3HATA:

n
n .
T + n — ) xn—z ’L.
@i =3 (7)am
=0
[Tposepumo 3amTo je To Tako. Y pas3sojy (r+y)" = (x+y)(z+y) - - - (x+y) MmorOM 2" 'y’ ce mojaBmyje
OHIA Kana W3 n — i YnHuiIana onabepeMo &, a M3 OCTAJINX ¢ UMHMIANA 0Za0epeMo ¥, IITO CE MOXKE
YVUUHUTUA Ha (7;) HauymHa. Jlakie, koepunujent y3 " 'y’ je jenHax (7;) 1 oTyna OMHOMHA (opMyJIa.

Cinuno, y passojy (x1 + 22 + -+ + x;)" KoedumjeHT y3 MOHOM x'@y” - X 38 ri + -+ 71 =n

bulie jemmak Opojy mepMmyTanuja KOJEKUUje Ol r1 KONWja 1, Te KONUja To, UTHA. (,IepMyTanuje ca
. .. . 1 —
nonasmamem” ). Taj 6poj je jemnax m Oryna myatiuromna gopmyaa:

n! ) )

T T T

(@1 +aa+Fa)' = Y Tl T
Pigegrg=n 172 ke

IIpumep 2.7. VIzpauynaru cymy (a) (180) + (1(1)0) + (130) 4+t (}88);
100 100 100 100
(6) (0)+%( 1 )+%<2)+"'+Wl1(100)'
Pewemwe. (a) Opa cyma je jemnaka passojy (1 + 1)!% mo 6umomnoj popmysmu, ma je pesynrar 2100,

100 1 (100 L(lOO)_ 100! _ 1 101! _

(6) Tpamena cyma je S =3, 5 =5 (). Kaxo je 55(',) = DRI (100=n) — T01  (nFDI(100—m)1 —

1 (101 : _ 1 (101 101 101\1 _ _1 (9101
ﬁ(nﬂ)’ pobujamo S = 5r[("7) + () + -+ ()] = wr (21 — D).
2.4. IlpuHIUI YyKBYUYEHA U UCKIBYUYEHA

Pazmorpumo npso caenehu mpumep.

IIpumep 2.8. Komuro mma 6pojesa us ckyna A = {1,2,...,100} xoju nucy memusu uHu ca 2, Hu ca 37

Pewewe. Tpeba na uckmyunmo yanjy ckymosa B = {2,4,6,...,100} u C = {3,6,9...,99}. Cryn B uma
50, ckyn C mma 33 enementa, a muxos npecek BNC = {6,12,18,...,96} 16 exemenara. Cuemu na
je |IBUC| =|B|+|C|—|BnNC| =504+ 33—16 =67. IIpema rome, onrosop je 100 — 67 = 33.

Dopmyna |[BUC| = |B| +|C| — |BNC| kojy cMO KOPUCTHIN MOKE Na C€ YOIINTU Ha BHUIIE CKYIOBA.
Ha mujarpamuma Bumumo mra ce goraba ako ykmydumo 3aro u rpehu ckyn D y pasmarpame:
BIHICHIDL  _ipncl 8o enD)
—|BNC|—=|BND|—|CN
|B|+[C|+|D| —|BNC|—|BND|-|CND| +|BACAD|

\_ix \_x_/ \_ix



PopmasaUMje 3anucanHo,
|BUCUD|=|BUC|+ |D|—|(BUC)N D| = |BUC| + |D| — |(BND)U(CND)|
=|BUC|+|D|—|BnD|—|CnND|+|(BND)N(CND)]
=|B|+|C|+|D|—|BNC|-|BND|—|CND|+|BNCND|.

3a BUIIe CKyNOBa jeIHOCTABHOM MHIYKIUjOM C€ MOKA3yje ma BaKu

Tephewe 2.6 (Ipunyull yroyuena u uckpywena). 3a npousBosbHe ckynose Aj, As, ..., A, Bakn
[AT U Ay U---UA,| 1517524‘53*"'4‘(*1)”715",
rae je Sp =Y |A4;,N---NA,;, | 30up KapIMHAIHOCTU CBUX Ipeceka no k ckynosa. L[]

IIpumep 2.9. Konuko nma nepmyranmja ckyna {1,2,3,4,5,6} y kojuma mocie Hemocpenano mocye 6poja 1
Huje 2, mocJse Opoja 3 Huje 4, a nmocise 5 auje 67

Pewewe. Heka je A ckyn nepmyranuja y kojuma mocie 1 mosnasu 2, As CKyIl mepMyTalnuja y KOjuMa, mocie
3 caemu 4, a Az ckyn nepmyranuja y kojuma mnocie 5 caemu 6. Ilepmyranmja ckyna {1,2,3,4,5,6}
yrynuo uma 6! = 720. Tpeba onxyseru |A; U Az U As|.

[Mepmyramuje v Ay cy ,,peun” cacrasibene on cermenara 12, 3, 4, 5 u 6, na wux uma 5!. Cauuno
ITepmyramuje y A1 N Ay cy peun cacrasibene on cermenara 12, 34, 5 u 6, na wmux uma 4!. Cauuno
je u |A1 N A3| = |A2 ﬂA3| =4l

Hajzan, nepmyranuje y Ay N Ay N As cy peum cacrasiene ox cermenara 12, 34 u 56 u uma ux 3.
IIpema Towme, |A1 UAs U A3| = |A1| + |A2| + |A3| — |A1ﬂA2| — |A1ﬂA3| — |A20A3| + |A1UA2UA3| =
3-5!—3-4!'+3!1'=294. Onrosop je 720 — 294 = 426.

2.5. Pekyp3uje y KoMOMHATOPUII

ITonm pexypsujom mompazymeBamo cBoheme 3amaTka Ha jeTHOCTABHUjU ciyuaj camor cebe. Perkypsuja
IOHEKAZ eJEraHTHO pelraBa npobieMe Koje je Apyradrje TEIKO PENnInTH.

Ipumep 2.10. Heka je n mpupoman 6poj. Ha kKosmko HaumHa ce MPaBOYTAOHUK 2 X N MOYKE MOMJJIOYATH
nmoMuHaMa 2 X 17

Pewewe. O3znaunmo ca b,, Tpaskenu 6poj nommodaBama. Heka je crpanuna mysknae n xopu3oHTagHa. [loc-
MaTpajmMo gqoMuHy D Koja mOKpuBa ropwmu gecHu yrao. OHa Moke OUTH yCOpaBHA WX BOLOPABHA.

D
D’

D

e Ako je momuna D ycunpasHa, NPEOCTAJUM AOMUHaMa Tpeba ma IIOII0YaMO IPaBOyraOHUK 2 X
(n —1), mTo MOKEMO yUMHUTH HA b,_1 HAUMHA.

e Ako je mommma D BomopaBHa, oHIZa u moMmuHa D’ mcmom me Mopa OuTm BomopabHa. Ilpe-
OCTAJIUM AOMUHAMa Tpeba Ia MOMIOYaMO NPABOYTaOHUK 2 X (n—2), TO MOKEMO yYUHUTHU HA
by_o HaUMHA.

Cnemn ma je b, = b,_1 + b,_2. Kako je ouurnenno by = 1 u by = 2, mobujamo b3 = 3, by =5, bs = 8
uta, u yommre, b, je (n+1)-tu dubonaumjes? 6poj: b, = Fy41.

Vcnocrasma ce na ce PubonaunjeBn 6pojeBn MOr'y IPeICTABATH T3B. BuHEOBOM® (GOPMYJIOM:

P o Lt V5 15
=———  rmec = .

Nnaxk, npebpojaBameM PEKYP3UjOM IO MPABUIIY H0OMjaMoO pe3yaTaTr y 0OJuKy HU3a 3a,0aTOT PEKYPEHTHOM
BE30M, a OIIITU YJIAaH TAKBOD HU3a HUje YBEK MOTryhe eKCIIUIUTHO OMUCATUA. 3ATO C€ YCIEIHUM PEIleHeM

npobisiema gecTo cmarpa Bellm u caMO HaJlakeme PEKypPEHTHE Be3e.

n§=

Jenman Tun pexypeHTHNX HM30Ba KOjU C€ MOI'Y ONUCATHU €KCIUIUIUTHO CY AUNEAPHU PEKYPEHUHY HUI0B.

2 Fibonacci wmu Leonardo Bonacci (~1170~1250), uTanujaHckn MaTEeMaTIIAD
3 Jacques Philippe Marie Binet (1786-1856), dppanmyckn MaTeMaTndap u Guamdap



Ledunuyuja 2.5. Jluneapra pexypeniing eesa ciietiena k je penanuja oOnuka
Tn = Q1 Tp—1 + A2Tp—2 + - + ATk, (%)

rue cy ai,as,...,a; JATE€ KOHCTAHTE.
Hen xaparxwiepuctiuuny WOAUHOM j€ TTOTUHOM
P(xz) = 2 —apr Tt —asr T — o —ay.

Axo je Hu3 (r,) 3amar Be3oMm (), ma O6u Gumo mormyHO onpeben, morpebGHO je 3amaTu u OpBUX K
YJAaHOBA: TO MOTY OWUTWU HIODP. T, L1, .., Tk_1-

IIpumep 2.11. Heka je uu3 (x,) 3amar nouetHum dnanosuMa g = 0, £1 = 1 1 pPEKypPEHTHOM Be30M ADPYIror
cTemeHa T, = 2x,-1 + Tn—o 3a n > 2. Tama mam Be3a maje xo = 2r1 + 29 = 2, 3 = 2x9 + 21 = 5,
Ty = 2x3 + 29 = 12 urH.

Jluneapan peKypeHTaH HU3 C€ MOMKE EKCIJIUIIUTHO PEIINTU, O YCIOBOM a YMEMO Ma OIPEeINMO HYJIe
HETOBOI KAPAKTEPUCTUYHOT moauHoMa P(x).

m

Tephewe 2.7. Hera ce kapakrepuctwunu nomunoM P(z) daxropume kao P(x) =[];", (v — oy)".

e 3aceako i =1,2,....mmu j=0,1,...,7 — 1, HU3 2,, = 0/ - & 3amoBosmasa Besy (x). OBuM je
[ATO 71 + T2 + -+ - + 7y, = k HE3aBUCHUX HMU30BA KOJU CBU 3a00BOaBajy (k).
e CBaky HM3 KOJU 3aI0BOJHABA Be3y () je nuHeapHa KOMOMHAIMja OBUX k HU30Ba. L[]

IIpumep 2.12. Hus (z,) je mart ycnosuma g =0, 21 =1, 29 = 2 u 2, = Txp_o — 62,3 3a n > 3. Hahlnu
OIIIITU YJiaH OBOT HU3A.

Pewewe. Kapakrepuctwaru nomuaom je 22 — 7z + 6 = (z — 1)(z — 2)(z + 3). To 3maum ma ommrtu unam
Huza (x,) uma obuuk x, = A-1" 4+ B-2" + C - (—3)" 3a Here roucranre A, B, C.

Koucranre A, B, C manaszumo u3 nmoveraux yciaoBa: ©g =0=A+B+C, x1=1=A+2B—-3Cu

ro =2=A+4B + 9C. Pemasamem oBor cucrema mobujamo A = f%, B = % uC = 72—10. I[Ipema
TOME
’ 3 4 1
=TT 20
2.6. 3amamu

1. Konuko nva n-tonudpennx OpojeBa cacTtaBibeHUX o nudpapa 1,2,3 y KojuMa Cy CBake ABE CyCeIHE
uudpe pasauunte?

2. Konmko uma nmeromudpenux 6pojesa koju canp:ke 6ap mnse nuppe 97 (IIpsa nudpa ue cme 6urn 0.)
3. Konmko nma pasnuuntux anarpama (peun nobujenux pasmemrameM ciaosa) peun MATEMATUKA?

4. Ha rosuko HaumHa ce Mo:ke pacuopenutu 16 paszauuurtux ntuna y 10 pazimuuTux KaBesa TaKo Oa
ce y CBAKOM KaBe3y HaJja3u Oap jenHa, a HajBUINE ABE MTUIE?!

5. Konuko mva pemema jemnauumue xp + T2 + -+ 19 = 10 y cKymy HeHerarmpBHUX ueaux Opojesa?

6. Ramaunatu 3a 4iaHCTBO y yIpaBHOM 0n00pyY Heke ¢upme cy no dersopo Hemana, Pyca u Typaka,
U TO U3 CBAKOT HAPOA 10 JBa MYIIKAPIA U ABE ¥KeHe. Y IPABHU OL00P je IO MPABUIY YEeTBOPOUIAH
” MOpa Ja YKbYUyje IPEeACTABHUKA U3 CBAKOT Hapoza, Kao u oba mosna. Ha KOIMKO HAUMHA ce MOKe
uszabpaTu ynpasHu o100p 7

7. Ha xonuko HaumHa ce moJba KBaJgpaTHe Tabiuie 8 X 8§ MOry obojuTu myIaBOM, IPBEHOM U 3€JIE€HOM
60joM, AKO y CBAKOM MPABOYTAOHUKY 3 X 1 (BOLOpABHOM UM YCHPABHOM) CBE TpU 0Oje MOpajy OuTu
paszmuuure?

8. IloTpebHO je obojuTu mosma KBamgpaTHE Tabauie 3 X 3 y dyetupu 0OO0je - IMPBEHY, MIaBYy, 3€JICHY U
JKYTY, aJii TAKO Ia Y CBAKO] BPCTU WJIM KOJIOHU CBA TPU MOJba uMajy pasaunuure 60je. Ha romuko
HAUMHA CE OBO MOYKE YUUHUTU?!



9

10

11

12

13

14

15

16

17
18
19
20

. Ha momewm smeBOoM yraonowm mospy maxoBcke Tabie 5 X 5 Hama3u ce kpasm. OH ce y CBAKOM IOTE3y
moMepa 3a jeIHO MoJbe HArope uin ynecHo. Ha KoInMKo HaumHa KpaJb MOsKe CTUNU [0 TOPHEr JeCHOT
YraoHOT MOoJba’

. Ha momewm seBOM yraoHom moJby ImaxoBcke tabie 5 X 5 masmasu ce kpas. OH ce y CBAKOM IOTe3y
moMepa 3a jelHO I0Jbe HArope, yIeCHO WM IUjarOHaJIHO rope-mecHo. Ha KOJIMKO HauuHa KpPadb
MOsK€ CTUNU A0 TOPHEr NEeCHOr YyraoHOT M0Jba”?

. Y pasum je manprano 20 mpaBuX, IpW 4EeMy HUKOj€ ABE HUCY MapaJjieJHe W HUKOje TPU Ce He CEKy
y ucroj rauku. Ha koauko obuacty (KOHAUHUX nin OECKOHAYHUX) OHE Jeje paBaH?

. Ha romuro mHaumHa ce moyke nmpountaru ped TPOYTAO ca ciuke, mosaszehu ca jemae on mBuma?

<o
H< 0T

> < 0T
O»H<0OT A
>a<0ovH
H< 0T
<O
oA

v

T
P

o

T

. Konuko uma npaBoyraonuka Ha Ciuim?

. Ilatu komOuHaTOPHU HOKa3 TBphema 2.5(0).

. Konuko mma mepmyranuja ckyma {1,2,3,4,5,6} koje He mOUMBY ABOJKOM U HE 3aBPIIABAjy Ce€ He-
nmapHuM O6pojem?

. Kouuko uma pasznuuurux (HemereHeprcanux) Tpoyriaosa ca obumom 99 yuje cy cTpaHuue IpUpOIHA
opojeBu?

. Kosuko uma tpojru npuponuux 6pojesa (a,b,c) y xojuma je a <b <c¢, a <10, b <15 u ¢ < 207
. Kosmuko uma nepmyranuja (a1, a9, ..., a,) ckyna {1,2,...,n} rakBux ga je a; # i 3a CBaKo 7
. Hahwu onmru unanm Hu3a maror ycaoBuma rg =1 = 1 1 &, = bx,_1 — 62, 3a n > 2.

. (Xanojcxa wyaa) Hara cy tpu cryba A, B u C. Ha cryby A je Hacimarano n AUCKOBA PA3IUYUTE
BeJMUMHE, MamkbU M3HaA Behux. Y CBAKOM IOTe3y je HO3BOJBEHO NpedanmuTy! jenaH OUCK Ca jeIHOT
cTtyba HA APYTU, IPU UYEeMy Ce He CMe MOCTAaBUTU Behu Auck Ha Mamu. KOMUKO je HajMame moresa
noTpebHO ma ce meia Kyiaa npebanu Ha cTyo B?

A B c

2.7. Pemema

1

2

3

. IIpBy mudpy Moxkemo omabpaTu Ha TpU HAUMHA, a CBaKy cilemely Ha msa. To yKymHO maje 3-27 1
moryhuocTH.

. Ilerorma¢pperux 6pojesa yrymuo mma 9 - 10* = 90000. Ox Tor 6poja Tpeba ombamuru ciaenehe.

e Bpojese Ges njenme mesetke: mMa ux 8- 9% (mpsa madpa mma 8 moryhmocTtu, ocrase 1o 9).

e Bpojese ca caMo jeJHOM ZEBETKOM, W TO Kao MpBoM mudpom: mux mma 9% (cBaka madpa ocum
npse uma 9 moryhuoctn).

e BpojeBa ca caMo jemHOM OEBETKOM, ajid HE HAa TPBOM MecTy. llo3umuja meBeTke ce MO:Ke Oma-
oparu #Ha 4 mHauwmua. [IpeBa muppa mma 8 moryhuocTtm, a ocrase tpu 1mo 9. Y oBOM ciayuajy
umva 4 - 8- 93 6pojesa.

[Ipema Tome, pesyarat je 9-10* —8-9% — 9% —4.8.93 = 7623.

. Peu MATEMATUEKA wuma 10 cnosa, meby rojuma cy tpu caosa A, mo asa caosa M u T u mo
jemuo cioso E, U, K. Yrynaun 6poj nepmyranuja je 3aTo #0,'2, = 151200.



10.

11.

Y mect kKaBesa he ce HAJA3UTW TO OBe NTUIE, a y yetupw mo jenuna. lllect kaBesa ca mo aBe
nTUIle MOTy ce omabparu Ha (160) HauuHa. 3aTUM Ce JABe ITUIE 3a IPBU KaBe3 MOry omabpaTu Ha
(126) HA)KMHA, OBE ITUIE 3a APYTY Kase3 (ox mpeoctaaux 14) ma (124) HauuHa, aBe 3a Tpehu Ha (122)
HAUMHA, UTI, OBE 34 IIEeCTU KaBe3 Ha (g) maunna. Ocraje Ccy 4eTUpPU NTUIE Oa UX PACIOPEAUMO y

4 mpeocraJja KaBesa, MITO Ce MOKe yuYuMHUTU Ha 4! Hauuna.

Yrymro maa (1) (%) (5) () () (5) (5) - 4! = L& () = 68.652.904.320.000 naumma.

IMocmarpajmo vHu3 ox 10 kyrauna. Hbhux tpeba nomoliy 9 mperpana nmomenuru ma 10 rpyna (Heke
Mory 6utu u npasue). Ha npumep, pememe 24+04+3+0+1+142+0+1+0 = 10 6Gucmo nobuau oBakBUM
ocTaB/bameM Iperpaua: oo|loool|o]o|oo||o].

Iakne, nmamo #u3 ox 10 kyruuma n 9 nperpana, myskunae 19. Hapasuo, TakBux HM30Ba mMa (}8)

IlBa unana ogbopa Cy MCTe HAUMOHAJIHOCTU, KOja ce MO:Ke omabparTu Ha 3 HAYWHA - PENUMO 14 CY
1o Hemmu. Mmamo crenehe cayuajese.

(i) Osoje Hemama mcror mosa MOry ce omabpaTu Ha 2 HaYMHA - pernmmo, nse Hewmwie. Jom mo
jeman ox Pyca u Typaka mosxke ce onmabparu Ha 16 Haumua, aau 1o He cMme]y Outu Pyckuma u
Typruma (4 maunsa ornanajy). Ykynuo 2 - (16 — 4) = 24 moryhinocru.

(ii) Jeman Heman u jemna Hemwuna mory ce omabparu Ha 4 mauuna. Pycu u Typuu mory ce ona-
Opartu Ouno Kako - 16 maumua. YkynHo 4 - 16 = 64 moryhuoCcTH.

Yrynuo uma 3 - (24 + 64) = 264 mauuna.

Y cBakoj BPCTU W KOJIOHU ce MOpajy mepuomuyno pebaru cse tpu 60je. Hera cy 0oje y mpBoj
Bpctu 12312312. 3a apyry Bpcry mocroje camo ase moryhwuoctu: 23123123 mum 31231231 Ilpu
Tome ce 6oje 1 m 2 mory omabparu Ha 6 Haumuaa. Tako je 6poj moryhux Gojema 2 -6 = 12.

IIpBy BpcTy Moskemo oGojutu Ha 4 -3 -2 = 24 naunna. Osnaunmo 60je y ®0j pexom ca 1, 2 u 3: Tj.
npBa Bpcta je 123. Boja ”4” ce Moke MOjaBUTU HUjEAHOM, jeTHOM WM ABAMYT Y OCTATKY TabauIe.

(0°) Hema Goje 4. Tama mpyre ase Bpcte mory 6utm camo 231 m 312, mun obpuyro. Camo nse
moryhuocTH.

(1°) Camo jemuo mome mma 60jy 4. To mome ce Moke omabpaTru Ha 6 PABHONPABHUX HAYUUHA -
penuMo ma je TO mPBO MOJhe APYre BPCTE. 3a MPBO IIOJhE MMAMO IBA paBHONpaBHA m3bopa -
6oje 2 m 3. Omabepumo 60jy 2. Tana npyra u Tpeha Bpcra nMmajy camo jemro moryhe 6ojeme:
412 u 231, pexom. OBne mmamo 6 -2 = 12 moryhuocTn.

(2°) IBa moswa umajy 60jy 4: no jemuo y apyroj u rpehoj spcru. Ilomro Ta nBa nmosma HUCY Y UCTO]
KOJIOHU, MO/KeMO X omabparw Ha 6 paBHOUIpaBHMX HauwHA. llnabeprMo mpBO IOJBE OApyre U
npyro nome Tpehie Bpere. lpyra Bpcra moske 6utn 412 (tana je tpeha spera 241 num 341),
431 (rama je Tpeha Bpcra 342) nan 432 (omer je tpeha Bpcra 241 nmm 341). Ms6pojanu cmo
6 - 5 = 30 moryhuocTu.

Ykynaun 6poj moryhux Gojema je 24 - (24 12 + 30) = 1056.
Kpam Ttpeba ma manpasu 4 xopuzoHTaJHA U 4 BEPTUKAJIHA KOPaKa, IITO je YKYIHO 8 moTe3a. Pennu

6pojesu 4 xopumsoHTAJNHA TOoTe3a m3 ckyma {1,2,...,8} mory ce omaGparu Ha (Z) = 70 mauumna.
IIpema tome, oarosop je 70.

OsBo BumIe HEe MO:KE ma ce mPedpPOju eJeranTHO MOIYT MPETXOAHOr 3a4aTKa. Y MECTO TOTa, 3a CBAKO
nosse Tabie n3pauynahemo Opoj HaumHa Ha ra KpaJb JOCETHE.

Io mosma (2,1) (Tj. 2. BpcTe 0103100 1 1. KOJOHE cileBa) Kpasb MOke noliu Ha i 2 ;;1(3213229}
camo jeman HauuH. Vcro Baskm 3a cBako ox mosa (3,1), (4,1), (5,1), (1,2), 5113501
(1,3), (1,4), (1,5). Hame, no moma (2,2) kpam Moke crulin Ha 3 HAUMHA: 135719
IO jemaH HAYMH 3a HOJa3ak ca csakor ox mosma (1,2),(1,1),(2,1). o momsa Kl1]1]1

(2,3) kpass Moke cTuhiz Ha 5 HAUMHA: TPU aKO NOJIa3M’ ¢ moma (2,2), a 1o jenan
ako mosnasu ¢ noswwa (1,2) umm (1,3), u tako maswe... Tabauna npurasyje 3a CBAKO HOJLE HA KOJIUKO
HAUMHA Ce MOMKe CTMhu 1m0 mera. Kao mro Buammo, oarosop je 321.

Hyna npasux ,,mene” pasan na jemmy obmact. IIprajumo mpase
jemmy mo jemmy. Kama mompramo n-Ty mpaBy, ona he cehu n
obsactu (jep cede cBux n— 1 moTa ] HAIPTAHUX NPABUX ), YMME
he ce 6poj obmactu ysehartu 3a n. Ilarme, kamx nampramo 20-
Ty npaBy, umahemo 1 4+14+2+34+4+---420= &221—1—1 =211
obmacru.




12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Ycupasay peu TPOYT'AO mo cpemmuu 3BalieMo kuumom. CBaKO ynTame TPaKEHE DEUU MOXKE Ce
3aBPIIATU jeIWHO y cJIOoBYy O Ha any kwume. [lltaBuimme, kaga TOKOM dMTama JOCIEMO HA KUUMY,
MOKEMO HACTABUTU caMO HanoJsie. llpema Tome, umTaBa ped ce HAJA3UM WM Y JEBOj HOJOBUHU
(yrmyayjyhu n kuumy), wim y mecHo].

(i) Hera je mena peu y neBoj nmonosuan. IIpounrtajmo je ormozamn (,OATYOPT”) moues o1 CioBa
O Ha OHY KMUYMeE. 3a CBAKO CJIOBO on Hapenuux 6 cioBa dbupahemo usmeby nBa cmepa ymrama:
HaJeBo u Harope. Jlakie, meay ped Mo:xeMo mpounraru Ha 20 = 64 maumna.

(ii) Ako je mesa ped y HECHOj HOJIOBUHM, omeT uMamo 64 HauuHA.

To je yrymuo 128 maumna. MehyrTum, ycupaBHa peu ny:k kuume yoOpojana je y oba ciydaja, ma my
Mopamo ony3etu. Tako je omrosop 127.

Heka je ABCD jenan on npasoyraonuka. Ako 3aamo nap temena (A, C), 3HaM0O 0eo IpaBOyraoHUK.

Teme A moxke ce omabparu Ha 5 -8 = 40 maumsa. Hacnpamuo teme C' ce Hajsa3u y jemaHOj On
npeocraJsie 4 BpcTre 1 7 KOJOHA, T€ Bera MoxkeMo omadbparu Ha 4 -7 = 28 mauuna. [lakmae, moryhux

naposa (A,C) numa 40 - 28 = 1120.

MN3bpojanu cmo 1120 mpaBoyraonuka. MebyTtum, cBaku on mux je OpojaH yeTUpU MyTa - MApPOBU
(A,C), (C,A), (B,D) u (D,B) cBu onpebyjy mctu npaBoyraoHuk. 3aTo pe3yaTaT MOPAMO Ia
nonenumo ca 4. Pesyarar je 1120/4 = 280.

[Ira npebpojasa m3pa3s (Z) (’;)‘7 Penumo na mvamo n mosma rade, ox kojux tpeba ma y k craBumMo

MJIEKO, a onx Tux k, y r tpeba ma craBumo u mehep. [lakie, mosse y KOje qoaajeMo MIEKO ODupamo
Ha (Z) HauynHa, a OHE y Koje momajemo mehep Ha (’:) HauuHa. Y KYIHO (Z) (’:) HAYMHA.

WcTom nmuramy MOKEMO M OBAKO NPUCTYIUTU: 7 MOJba y Koje momajeMo mehep m miexko mory ce
omabpaTu Ha (f) HaumHa. Jom k — 7 O& mpeocTajux m — I MoJba, Y KOje M0AajeMO CaMO MIIEKO,

n—r

MOry ce omabparu Ha (kfr) HaumHA. Y KYIHO (:f) (n_r

kir) HaYUHA.

Yrynau 6poj nepmyranuja je 6!. Omx Tor 6poja Tpeba omyseru nmepMmyTainuje Koje MOUnmY ABOJKOM
(uma ux 5!) m mepmyranuje Koje ce 3aBpmasajy HemapHoM muppom (mux mma 3 - 5!). Mebhyruwm,
3 - 4! mepmyTanuja Koje HOUYMEY ABOJKOM 4 3aBPIIaBajy Ce HEIapHOM IU(GPOM OLy3eTe Cy ABAILYT,
ma muxoB Opoj Tpeba momaru. Ilakne, omrosop je 6! — 5! —3- 5143 -4! = 312.

Osmaunmo crpanure tpoyriaa ca a < b < c¢. Hajayska crpanuna ¢ Huje mama ox 33, a 3060r
99 —c=a+ b > c uuje uu Beha on 49. Ilame, 3a crpanuny b BaKu % = “TH’ <b<e
— 3a ¢ =149 je 25 < b < 49: 25 moryhuocru;
— 3a ¢ =48 je 26 < b < 48: 23 moryhuocry;
— 3a c=47 je 26 < b < 47: 22 moryhuocru;
(urm...)
—3ac=33je 33<b<33: 1 moryhnocr.
Yxrynan Opoj moryhwux tpoyriosa je 25+423+422+20+19+17+164+144+134+114+104+84+7+5+4+24+1 =
8-27+1=21T7.

Bpojumo monckynose {a,b,c} crkyna {1,2,...,20} koju 3amoBosaBajy yciuaose, rue je a < b < c.
Yxrynan Opoj OBaKBUX MOJICKYIOBA je (230), anu Tpeba omy3etu oHe y KojuMma je a > 10 uau b > 15.

Ako je a > 10, ouna je {a,b,c} mogckyn cryma {11,12,...,20}, a rakBux uma (1??)

Axo je a <10 m b > 15, onza je {b, ¢} monckyn ckyna {16,17,...,20}, a a ce mosxke omabparn Ha 10
naunaa. OBaksux moxckymosa {1,b,c} uma 10(3).

Cee y cBeMy, TPa:KeHUX MOACKYIOBa MMA (230) — (130) — 10(2) = 1140 — 240 — 100 = 800.

3ai=1,2,...,n, ca 4; iemo o3nauuru ckyn nepmyranuja (ai,as,...,a,) y Kojuma je a; = i. Tpeba
UCKBYYNUTHU CBe mepMmyTaiuje n3 ckyna A; U Ay U---U A,.

Ompemmnvo S, = Y |A;N---NA;|. Y oBoj cymm mma (Z) cabupara. Ilpm Tome, 3a maTe MHIEKCE
i1,42,...,1k CKymD A; N---NA;, ce cacroju on mepMyTannja y KOjuMa je a;, = i1, G, = 12, ..., i, = k.
TakBe mepMyTanuje IEPMyTyjy caMo n—k ereMeHaTa PasiuduTuX OX i1, ..., 1, Te BUX nma (n—k)!.

| — n!

Ilakne, cBakn ox cabupaxa |A;,N---NA; | je jemnak (n — k)!, nok je Sp = (}) - (n— k)l =%.

IIo dpopmysn yrbyuema u uckpbydema je [AjUAs U UA,| =51 — S+ S5 —---=nld> | (711.)!7'71 .
Ilakne, pesynrar je n! —n!> ", (GO A je mpuponau 6poj Hajbawku 6pojy n!/e.

! '



19. KapakTepuCTUUHM IIOJUHOM IaTe PeKypeHTHe Bese je x2 — b + 6, a merose Hyse cy 2 u 3. 3aTo je
T, = A-2"+ B-3" 3a meke koucraute A u B. Ilpu tome je zg =1 =A+ B ux, =1=2A+ 3B,
omarne ce nobuja A=2u B = —1. IIpema Tome, x,, = 22" — 3" =27+l _ 37,

20. Osmaummo nmorpeban Opoj moresa ca T,.

Y jemmom momenty hemo npebanutu Hajsehu muck ca A ma B; y Tom Momenty he ocranux n — 1
AUCKOBa Mopatu ma jexke nopebanu mo Beamuwnau Ha ctyOy C. Ilpenoc oBux n — 1 muckosa ca A
va C usuckyje 6ap T,_1 nmoresa, u morom jomr 1,1 moresa ma ce ouu npebaie Ha HajBehu muck ma
cryoy B. Harmne, T, = 2T,,_1 + 1. Kako je T1 = 1, magykmnujom ce nodbuja T, = 2" — 1.
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