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1. Rexiti matriqnu jednaqinu M = X−1N − 2E, gde je E jediniqna matri
a i date su

matri
e
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2. Diskusijom po realnom parametru a rexiti sistem jednaqina

2x − (a− 1)y + 2z = 1

x − y − az = 2

x + 3y + z = a.

.

3. Odrediti ravan π koja sadr�i taqku A(−3, 0, 3), seqe ravan α : x+ z = 1 pod uglom od 30◦

i seqe ravan β : −x+ y + z = 12 pod pravim uglom.

4. Svesti krivu drugog reda xy − 5x+ 7y + 9 = 0 na kanonski oblik.

Rexe�a

1. Rexe�e matriqne jednaqine je X = NA−1
, gde je

A = M + 2E =


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2. Sistem mo�emo rexiti pomo�u Kramerovog pravila. Raqunamo determinante

∆ =
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∣

∣
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= a2 + 6a+ 5 = (a+ 1)(a+ 5),

∆x =
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= a3 − a2 + 7a+ 9 = (a+ 1)(a2 − 2a+ 9),

∆y =

∣

∣

∣

∣

∣

∣

∣

2 1 2

1 2 −a

1 a 1

∣

∣

∣

∣

∣

∣

∣

= 2a2 + a+ 1 = (a+ 1)(2a− 1),

∆z =
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= a2 − 5a− 6 = (a+ 1)(a− 6).

(1) Ako je ∆ 6= 0, tj. ako je a 6= −1 i a 6= −5 sistem ima jedinstveno rexe�e (x, y, z) =
(

a2−2a+9

a+5
, 2a−1

a+5
, a−6

a+5

)

.

(2) Ako je a = −5 sistem nema rexe�a.



(3) Ako je a = −1 sistem rexavamo Gausovim metodom elimina
ije
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Mo�emo uzeti da je promen	iva z slobodna: z = t, t ∈ R. Iz druge jednaqine je y = −3

4
,

a iz prve x = 5

4
− t. Dakle, sistem je (jednostruko) neodreÆen i �egovo rexe�e je

(x, y, z) =
(

5

4
− t,−3

4
, t
)

, t ∈ R.

3. Neka su ~nα=(1, 0, 1), ~nβ=(−1, 0, 1) i ~nπ=(a, b, c) vektori normala na ravni α, β i π

redom. Iz uslova zadatka je

|~nπ·~nα|
|~nπ||~nα|=

√
3

2
i ~nπ · ~nβ=0. Dakle, |a+c|√

a2+b2+c2
√
2
=

√
3

2
i −a + b +

c=0. Elimi
ijom parametra b iz prethodnog sistema (za c 6= 0) dobijamo jednaqinu

2(a/c)2 − 5(a/c) + 2 = 0, pa je a/c = 2 ili a/c = 1/2. Bira�em c = 1 iz prvog rexe�a

dobijamo ~nπ = (2, 1, 1), dok bira�em a = 1 iz drugog rexe�a dobijamo ~nπ = (1,−1, 2).

Dakle, ravan π je data jednaqinom 2x+ y + z + 3 = 0 ili x− y + 2z − 3 = 0.

4. Opxta jednaqina krive drugog reda je Ax2 + 2Bxy + Cy2 + 2Dx+ 2Ey + F = 0, a ugao

rota
ije je tg2α = 2B
A−C

. Ovde je A = C = 0 i B = 1

2
, pa je tg2α = ∞ i mo�emo uzeti da

je 2α = π
2
, tj. α = π

4
.

Formule rota
ije su x = x′ cosα−y′ sinα i y = x′ sinα+

y′ cosα, gde je Oxy stari koordinatni sistem, a Ox′y′

novi koordinatni sistem (dobijen rota
ijom starog za

ugao α). Zamenom formula rota
ije x = 1√
2
(x′ − y′) i

y = 1√
2
(x′ + y′) u polaznoj jednaqini dobijamo

1

2
(x′ − y′) (x′ + y′)− 5√

2
(x′ − y′) +

7√
2
(x′ + y′) + 9 = 0,

x

y

O

x′y′

α

odakle je

x′2 + 2
√
2x′ − y′2 + 12

√
2y′ + 18 = 0.

Ova jednaqina se mo�e napisati u obliku (x′ +
√
2)2 − (y′ − 6

√
2)2 + 88 = 0, tj.

(y′ − 6
√
2)2

(2
√
22)2

− (x′ +
√
2)2

(2
√
22)2

= 1.

Vidimo da je data kriva hiperbola sa 
entrom u taqki

(−
√
2, 6

√
2) (u koordinatnom sistemu Ox′y′) i da su for-

mule transla
ije x′′ = x′ +
√
2 i y′′ = y′ − 6

√
2. Dakle,

kanonski oblik je

y′′2

(2
√
22)2

− x′′2

(2
√
22)2

= 1.

y′′

x′′

y′

x′

(−
√
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√
2)

Odgovaraju�e transforma
ije koordinata su

x =
1√
2
(x′ − y′) =

1√
2

(

x′′ −
√
2− y′′ − 6

√
2
)

=
x′′ − y′′√

2
− 7,

y =
1√
2
(x′ + y′) =

1√
2

(

x′′ −
√
2 + y′′ + 6

√
2
)

=
x′′ + y′′√

2
+ 5.
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