
Zadaci iz Integralne Muavr - Laplasove teoreme

1. Fabrika u toku dana proizvede 1000 automobila od kojih svaki zahteva doradu sa verovatno�om
0.05. Koliki treba da bude kapacitet parkinga pa da sa verovatno�om 0.9 bude dovoǉan
za automobile koji qekaju za doradu?
Rexeǌe: Iz uslova zadatka sledi da sluqajna veliqina koja predstavǉa broj automobila
proizvedenih u toku jednog dana koji qekaju na doradu, ima raspodelu binomnu B(1000, 0.05)
raspodelu. Nama se, zapravo tra�i da na�emo najmaǌe Q ∈ N takvo da je

P (0 ≤ X ≤ Q) ≥ 0.9.

Na osnovu priqe sa predavaǌa, poxto je n = 1000 dovoǉno veliki broj, sasvim je zadovol-
javaju�a ocena (p = 0.05 - hvala Bogu)
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Va�na napomena: U kǌizi je data tablica za funkciju
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gde je t ≥ 0, xto navodi na zabunu zbog korix�eǌa istog slova Φ za dve razliqite funkcije.
Zato mi u ovom drugom sluqaju ne�emo koristiti oznaku Φ nego Φ1. Dakle, u kǌizi je dat
grafik funkcije
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gde je t ≥ 0. Ovome �emo dati slede�u interpretaciju:
Poznato je (videti npr. materijal sa predavaǌa iz Matematike 3 kod profesora Spalevi�a)
da je povrxina ispod grafika funkcije
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jednaka 1. Kako je data funkcija parna, to su povrxine ispod grafika ove funkcije u levom
i desnom kvadrantu pozitivnog dela y − ose me�usobno jednake i iznose po 1
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je zapravo povrxina ispod onog dela grafika funkcije
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koji se nalazi levo od prave x = t.
U opxtem sluqaju je za f(x) > 0 ∫ b

a
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povrxina ispod onog dela grafika funkcije y = f(x) koji se nalazi izme�u pravih x = a
i x = b (a < b).
Zato je

Φ(t) = Φ1(t) + 0.5, t ≥ 0.

Za t < 0 koristimo qiǌenicu da su zbog simetrije me�usobno jednake povrxine ispod
grafika funkcije
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na intervalima (−∞, t) i (−t,∞) (−t je ovde zapravo pozitivno). Ovo daǉe znaqi da je za
t < 0 ∫ t
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Vratimo se sada konkretnom problemu. Nama se, dakle tra�i najmaǌi prirodan broj Q
za koji je
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pribli�no iznosi Φ(−7) = 1−Φ(7) = 0.5−Φ1(7), xto se mo�e uzeti da je jednako

0, jer kao xto se vidi iz tablice, Φ1(5) je ve� jako blizu 0.5. Dakle, treba da va�i
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Ovo posledǌe se proqita direktno iz tablice. Najmaǌi prirodan broj za koji ovo va�i
je 59.

2. Strelac poga�a metu sa verovatno�om 0.4. Koliko najmaǌe ga�aǌa treba da planira pa
da sa verovatno�om 0.9 ostvari bar 80 pogodaka?
Rexeǌe: Sluqajna veliqina X koja predstavǉa broj pogodaka ima binomnu raspodelu
B(n, p) gde je p = 0.4 verovatno�a pogotka pri jednom ga�aǌu, a n broj ga�aǌa. Nama
se tra�i najmaǌi prirodan broj n za koji je

p(80 ≤ X ≤ n) ≥ 0.9.

Analogno ptrethodnom zadatku, n tra�imo iz uslova
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Kako je n relativno veliko (preko 80 sigurno), vrednost
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je mnogo ve�a od 5, pa uzimamo da je
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Dakle, treba na�i najmaǌi prirodan broj n za koji va�i
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xto je , s obzirom da je broj u zagradi vrlo verovatno maǌi od 0 (verovatno�a da je
strelac ostvario bar 80 pogodaka treba da bude velika - 0.9, pa je logiqno da je 80 maǌe
od matematiqkog oqekivaǌa EX = np = 0.4n) ekvivalentno sa
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Ovo se isto kao u prethodnom zadatku svodi na (potrefilo se sluqajno 0.9 u oba sluqaja
- na pismenom sigurno ne�ete imati tu vrednost)
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Rexavaǌem kvadratne jednaqine se dobija da je najmaǌi prirodan broj n za koje ovo va�i
- 221.
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