
Ono xto je eventualno ostalo nedoreqeno na ve�bama i predavaǌima - 2.
deo

ǋutnova metoda za nelinearne sisteme jednaqina

Posmatrajmo nelinearni sistem od n jednaqina sa n ne poznatih

f1(x1, x2, . . . , xn) = 0
f2(x1, x2, . . . , xn) = 0
...
fn(x1, x2, . . . , xn) = 0,

koji se mo�e zapisati i kao −→
f (−→x ) = 0,

gde
−→
f predstavǉa vektor-funkciju [f1 f2 . . . fn] vektor-argumenta −→x = [x1 x2 . . . xn].

Iterativni algoritam za rexavaǌe ovakvog sistema glasi
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,

gde se vrednosti odgovaraju�ih parcijalnih izvoda tako�e, kao i vrednosti
samih funkcija na desnoj strani, raqunaju u vrednostima argumenata dobijenim

u k−toj iteraciji -
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. Posledǌe se skra�eno mo�e zapisati u
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gde je

W =
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tzv. matrica Vronskog (ǌena determinanta se zove Vronskijan). Navedeni al-

goritam konvergira ukoliko poqetnu iteraciju
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izaberemo do-

voǉno bliskom pravom rexeǌu sistema. Mi to rexeǌe ne znamo, ali treba da
se trudimo da vrednosti datih funkcija u poqetnoj iteraciji budu xto bli�e
nuli, kao i da determinanta matrice W (Vronskijan) bude razliqita od 0 (kako
bismo mogli da je invertujemo).



Podsetimo se da je za datu matricu
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,

gde je Kij (kofaktor) determinanta matrice koja ostane kad iz matrice A uk-
lonimo i-tu vrstu i j−tu kolonu pomno�ena sa (−1)(i+j). NE GUBITI IZ
VIDA QIǋENICU DA SE U POSLEDǋEM KORAKU NA POZICIJU (ij)
NE STAVǈA Kij NEGO Kji!!!

Primer 1. Koriste�i ǋutnovu metodu za nelinearne sisteme jednaqiina, sa
taqnox�u 10−4 rexiti sistem

y(x− 1) = 1

x2 = y2 + 1.

Rexeǌe: Radi se o sistemu f1(x1, x2) = 0, f2(x1, x2) = 0, gde je

f1(x1, x2) = x2x1 − x2 − 1 i f2(x1, x2) = x2
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Zapisano bez matrica, ovaj iterativni proces glasi
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Na qasu smo skiciraǌem grafika funkcija y =
1

x− 1
i x2 − y2 = 1 (ustvari,

dve hiperbole) locirali da se ǌihove preseqne taqke nalaze u blizini taqaka
A(1.7, 1.5) i B(−1,−0.5). U prvom sluqaju dobijamo

x0 = 1.7, y0 = 1.5

x1 = 1.7148, y1 = 1.3968

x2 = 1.7167, y2 = 1.3953

x3 = 1.7167, y3 = 1.3953,

a u drugom

x0 = −1, y0 = −0.5
x1 = −1.1111, y1 = −0.4722
x2 = −1.1069, y2 = −0.4746
x3 = −1.1069, y3 = −0.4746.

Primer 2. Rexiti sistem jednaqina

x2 + y2 + z2 = 1

2x2 + y2 = 4z

3x2 + z2 = 4y.

uzimaju�i za poqetnu iteraciju
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Rexeǌe. Imamo f1(x1, x2, x3) = x2
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3 (prvo sistem moramo prepisati u odgovaraju�em
obliku iz teorijskog razmatraǌa). Sada je
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odakle dobijamo

detW = −32x1x2x3 − 32x1 − 48x1x2 − 32x1x3
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U konkretnom sluqaju, odgovaraju�i iterativni algoritam glasi
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Aleksandar Pejqev


