MEHANIKA 3 GrRurAa 1

1. Po glatkoj cevi OA moze da klizi prsten M mase m (slika 1). Cev je u
tacki O pod uglom «=30" zavarena za vertikalnu osovinu 0,0, koja

moZe da se obrcée oko vertikalne ose. Masa cevi je 2m, a polupretnik
inercije u odnosu na osu obrtanja je i, =R. Kretanje prstena ograni¢ava

horizontalna opruga krutosti c=mg/R. U po¢etnom trenutku prsten je bio
u poloZaju A u relativnom mirovanju, duzina opruge je iznosila 2R, a
ugaona brzina ;. DuZina nenapregnute opruge je R. Odrediti ugaonu

brzinu cevi u trenutku kada prsten stigne u poloZaj u kome je opruga
nenapregnuta, kao i relativnu brzinu prstena u tom trenutku.

2. Kolica se kre¢u po horizontalnoj podlozi (slika 2), zakon kretanja dat je
sa x=sin(wt), gde je w poznata konstanta. Unutar kolica nalazi se teret
M mase m koji moZe da klizi po glatkoj unutrasnjoj horizontalnoj podlozi.

Za teret je vezana opruga krutosti ¢ =2mw’. Polozaj tereta u odnosu na
kolica odredjen je relativnom koordinatom ¢&. U pocetnom trenutku,

teret je bio u relativnom mirovanju u koordinatnom pocetku (&£=0), i

opruga je tada bila nenapregnuta. Odrediti kona¢nu jednacinu relativnog
kretanja tereta M.
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Slika 1.

3. Sistem prikazan na slici ispod nalazi se u vertikalnoj ravni i sastoji od dva homogena diska 1 i 2
mase m i poluprecnika R, i tereta 3 mase m koji moze da klizi po glatkoj strmoj ravni nagiba o =30°.
Disk 1 obrce se oko horizontalne ose koja prolazi tatku 0. UZe je prebafeno preko kotura 4
zanemarljive mase. Izmedju uZeta i diskova nema proklizavanja. Na disk 2 deluje spreg sila
momenta M =mgR/4. Za zadate generalisane koordinate x i ¢ odrediti diferencijalne jednacine

kretanja sistema, kao i sile u uzZetu u presecima A-A i B-B.
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1. Po glatkoj cevi OA moZe da Klizi prsten M mase m (slika 1). Cev je u tacki o, ﬁ
0 pod uglom o =30 zavarena za vertikalnu osovinu 0,0, koja moze da se
obrce oko vertikalne ose. Masa cevi je 2m, a poluprec¢nik inercije u odnosu
na osu obrtanja je i, =R. Kretanje prstena ograniCava horizontalna
opruga krutosti c=mg/R. U pocetnom trenutku prsten je bio u poloZaju A u
relativnom mirovanju, duZina opruge je iznosila 2R, a ugaona brzina ,.
Duzina nenapregnute opruge je R. Odrediti ugaonu brzinu cevi u trenutku
kada prsten stigne u poloZaj u kome je opruga nenapregnuta, kao i
relativnu brzinu prstena u tom trenutku.

2. Kolica se kre¢u po horizontalnoj podlozi (slika 2), zakon kretanja dat je
sa x=sin (a)t), gde je @ poznata konstanta. Unutar kolica nalazi se teret M
mase m koji mozZe da Kklizi po glatkoj unutranjoj horizontalnoj podlozi. Za

teret je vezana opruga krutosti ¢=2ma’. PoloZaj tereta u odnosu na
kolica odredjen je relativnom koordinatom ¢. U pocetnom trenutku, teret

je bio u relativnom mirovanju u koordinatnom pocetku (£=0),iopruga je (OANES

tada bila nenapregnuta. Odrediti kona¢nu jednaéinu relativnog kretanja o 3 E

tereta M. 1 =
Slika 1.

%‘x—’/\f»_/\/\/\/\/\/\/wv/f/ M

o Slika 2.

3. Sistem prikazan na slici ispod nalazi se u vertikalnoj ravni i sastoji od dva homogena diska 1 i 2
mase m i poluprecnika R, i tereta 3 mase m koji moze da klizi po glatkoj strmoj ravni nagiba o =30°.
Disk 1 obrée se oko horizontalne ose koja prolazi tatku 0. UZe je prebaleno preko kotura 4
zanemarljive mase. Izmedju uZeta i diskova nema proklizavanja. Na disk 2 deluje spreg sila
momenta M =mgR/4. Za zadate generalisane koordinate x i @ odrediti diferencijalne jednacdine
kretanja sistema, kao i sile u uZetu u presecima A-A i B-B. :
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