YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY
MAIIMHCKU ®AKVYIITET
KATEJIPA 3A MEXAHUKY

yi. Kpassunie Mapuje 16, 11120 Beorpan 35

http://www.mas.bg.ac.yu/obrazovanje/katedre/mehanika/vesti.html

MEXAHUKA 3

MEX 210-0799
29. aBrycrt 2019.
IIpBa rpyna

1. Io rmatkoj xxuitm OAB caBujeH0j Tako 1a ©Ma OOJHK MOJIYKpyTa MOMyNpedHrnka R, MOXe Ja KIIH3H IMPCTeH
M mace 2m (cmuka 1). XKuna je kpajeuma O u B 3aBapena 3a BeprukanHy ocosuny O;0, u Moxe na ce

obphe oxo BepTukanHe oce. Maca xuIle je M, a HOIYNPeYHNK HHEPIUje y OJHOCY Ha ocy o0pTama je i, =R .

[Ipcren je ompyrom KpyTocTH C=mg /(Rzrz) Be3aH 3a Tauky O. VY modeTHOM TpeHyTKy HpCTeH je 0o y

nonoxajy B y penaTMBHOM MHpoOBamy, a yraoHa Op3uHa ule Ouia je @g. AKO je TyKHHA HEHAlperHyTe
ompyre lg = % Rz , onpenuTy yraony Op3uHy XKulle Y TPEHYTKY KaJa IPCTE€H CTUTHE y MOJIOKa] A U pelaTUBHY

Op3HHY IIpCTE€HA y TOM TpeHyTKy. Koju ycioB, y ToM ciy4ajy, MOpa UCITyHUTH yraoHa Op3uHa @y ?

2. I'matka nueB OA oOphe ce KOHCTaHTHOM YraoHOM Op3MHOM @pp = 4ay OKo XopusoHTanHe oce Oz, ynpaBHe
Ha paBaH nprexa (ciuka 2). Yayrap 1ieBu Moxe ja ce kpehe tauka M , mace m. Tokom kpeTama, Ha Tauky M

JeNyje  cujaa  OTHOpa CpeIuHE IPOMNOPIMOHAHA  alCOJIyTHO] Op3WHU Tayke, ca KOS(HUIHjCHTOM
HPONOPIMOHATHOCTH 6Mayy. Y mouetHoM TpeHyTKy (ty=0), Tauka je Ouna y nonoxajy O y cramy

pEIaTUBHOI MHUpOBama, a LEB je 3ay3umana BepTHkanaH npasall (¢p=0). Ogpeauru KOHauHY jeJHAYUHY
pETaTUBHOT KpeTama TauKe y OJJHOCY Ha LIEB U PEaKLUjy LIeBH y 3aBUCHOCTH O] BPEMEHA.

3. Cucrem mpuKka3aH Ha CIUIM CACTOjH CE€ Off IBa XOMOTeHa Iucka, 1 u 2, Maca M u momynpeydnka R, koju
MOTY J1a c€ KOTpJbajy 0e3 Kin3arma 10 XOPU30HTAITHO] MOJI03H; 3yITdacTe JIeTBe 3, Mace M ; XOMOTeHOT JTUCKa 4,
Mace M u nonynpeurrka R u tepera 5, mace m (cimka 3). 3a 3ymyacty JeTBY Be3aHa je Onpyra KpyTocTH C,
KOja je ApyruM KpajeM Be3aHa 3a JJaKo HEUCTEIJbUBO yke. Yike je mpedadueHo npexo nucka 4. [luck 4 obphe ce
OKO XOPH30HTAIIHE OCE KOja mpoJia3u kpo3 Tauky O. [Ipyru kpaj y»eTa Be3aH je 3a TepeT 5 KOju MOXKe Jia ce
kpehe y Beprukainoj paBHu. Ha 1eHrap maucka 2 [eiyje cuiia XOPH30OHTAIHOI TpaBiia, uHTeH3uTeTa F . 3a
3ajJlaTe TeHepaliucaHe koopauHare ( X, @ ) oapeautu audepeHirjaate jeJHaunHe KpeTama cucreMa. 3a X =0 u
@ =0 ompyra je HeHaNperHyTa.
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Apyra rpyna

1. Io rmatkoj xxuitm OAB caBujeH0j Tako 1a ©Ma OOJHK MOJIYKpyTa MOMyNpedHrnka R, MOXe Ja KIIH3H IMPCTeH
M wmace m. XKuna je xkpajeeuma O u B 3aBapena 3a BeprukanHy ocosuny O;0, u moxe aa ce o6phe oxo

BepTUKaIHEe oce. Maca xure je 2m, a MoIyNnpevyHHK HHepIHje y OJHOCY Ha ocy oOpTama je in, = R . IIpcTeH je

OIpyrom Kpyroctu C=mg/ (Rzrz) Be3aH 3a Tauky O . Y modeTHOM TpeHyTKY NpCTeH je Ouo y monoxajy B y

penaTHBHOM MHpOBamY, a yraoHa Op3uHa xuIle Ouia je @y . AKO je Ty’KHHa HeHanpersnyrte omnpyre lg = % Rz,

OJPEIIMTH yraoHy Op3HHY JKHUIIE Y TPEHYTKY KaJia IPCTCH CTUTHE Y MoJIoXkKaj] A W pelaTuBHY Op3WHY MpCTEHA Y
ToM TpeHyTKy. Koju ycioB, y ToM citydajy, MOpa UCIIyHUTH yraoHa Op3uHa @y ?

2. I'matka nueB OA oOphe ce KOHCTaHTHOM YraoHOM Op3MHOM @qp = 4@y OKO XopusoHTanHe oce Oz, ynpaBHe
Ha paBaH HpTexa (ciuka 2). YHyTap 1eBu Moxe aa ce kpehe Tauka M , mace m . Toxom kperama, Ha Tauky M
JeNyje  cujaa  OTHOpa CpeIuHE IPOMNOPIMOHAHA alCOJIyTHO] Op3WHU Tayke, ca KOS(HUIHjCHTOM
NPONOPLHMOHATHOCTH 6Mayy. Y mnodeTHoM TpeHyTKYy (fp=0), Tauka je Omma y nomoxajy O y cramy
penaTHBHOI MHpPOBamka, a IEB je 3ay3uMayia BepTukanaH npasall (¢g=0). Oapenury KoHa4yHY jeAHAYMHY
pENaTHBHOT KpeTama Tauke Y OHOCY Ha IIEB U peakiyjy eBU Y 3aBUCHOCTH OJf BpEMEHa.

3. CucreM mpHKa3aH Ha CIMIMU CacTOjU ce Of JBa XOMOTeHa AWcKa, 1 u 2, Maca M u momynpeuHuka R, xoju
MOTY J1a c€ KOTpJbajy 0e3 Kin3arma 10 XOPU30HTAITHO] MOJI03H; 3yITJacTe JIeTBe 3, Mace M ; XOMOTeHOT JTUCKa 4,
Mace M u nonynpeuHuka R u tepera 5, mace m (ciumka 3). 3a 3ymyacty JeTBy Be3aHa je Onpyra KpyTocTH C,
KOja je ApyruM KpajeM Be3aHa 3a JJaKo HEUCTETJbUBO yxke. Yke je nmpedaueHo npeko nucka 4. [luck 4 obphe ce
OKO XOPH3OHTAJHE Oce Koja mposiazu kpo3 Tauky O . J[pyru kpaj yxera Be3aH je 3a TEpeT 5 KOju MOXKe Ja ce
kpehe y BeprukaiHoj paBHu. Ha 1eHrap maucka 2 Jeiyje cuiia XOPH30OHTAIHOI TpaBiia, uHTeH3uTeTa F . 3a
3ajaTe reHepaiucane koopauHare ( X, ) oapeanTd audepeHnujante jefHaunHe KpeTama cucremMa. 3a X=0 u

@ =0 ompyra je HeHalperHyTa.
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1. 3aparak
1. I'pyna
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2. 3agarak
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Vp = @pops = 4aps, F||3?1 = MwBaé =16mmds, RN = 2mapaé =8mapé

k,hkkhkkhkkhkkkhkkhkkhkkkhkkhkkkhkkhkkhkhkkhkkhkkkhkkhkkkhkkhkkhkhkkikkkikk
mazmg+N+|301+lfoz+lfé?] +EN

@ = wppt = 4axt

mE = mg cose + Fé’,} —BMané = & +6ané —16aE =g cos(4apt)
k,hkkkhkkhkkkhkkhkhkkhkkhkkhkkkhkkhkhkkhkkhkkhkkkhkkhkkkhkkikhkkhkhkkhkkkikikk

Jp=-3ant5a = X =2amp, A =-8ay = & =Ce’® +Cye 0!

&p = Acos(4apt) + Bsin (4ayt)

___9 5. B= 39 s = & z_%cos(4a)ot)+ 39 5 sin(4axt)
5008 2000f 50y 2000y
2t 8ot 9 39 g
E=Cie" +Cre % — = cos(4apt )+ sin(4apt), C = )
= g 2e2wot L9 . efSwot_chos(4wot)+ 39 2sin(4co0t)
100§ 1004 50005 20009

*hkkkhkhkhkkhkkkhkhkikkhkkkhkihkhkhkkkk

g9

C,=
100

mij =N —mgsing—FN. —24madE=0 = N =mgsin (4apt) +8mané + 24me £

N = % mge2o! — % mge 8" + 2mgsin (4et)




3. 3aparak
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