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Zadatak 3.1. Qeliqna debelozida cev izra�ena od poboǉxanog qelika 42CrMo4 unutraxǌeg
preqnika ∅∅∅72 mm optere�ena je dejstvom naizmeniqno promenǉivog unutraxǌeg pritiska qiji
se intenzitet meǌa u intervalu pu = 0 . . .600 bar. Potrebno je odrediti spoǉaxǌi preqnik tako
da cev bude zaxti�ena od pojave zapreminskog razaraǌa u:

a) Oblasti vremenski neograniqene qvrsto�e, zahtevana vrednost stepena sigurnosti protiv
pojave dinamiqkog razaraǌa S = 1,50.

b) Oblasti vremenski ograniqene qvrsto�e, zahtevani broj radnih ciklusa optere�eǌa n = 80000
uz vrednost vremenskog stepena sigurnosti SN = 1,50.

v) Odrediti odnos masa qeliqne cevi za sluqaj kada ona radi u oblasti trajne dinamiqke
qvrsto�e i vremenski ograniqene qvrsto�e.

Poznati su slede�i podaci: NS = 104, ND = 3,6 · 106, m = 8.

Faktor dinamiqke qvrsto�e maxinskog dela (cevi) iznosi KD = 1,75. Proraqun sprovesti sa
minimalnim vrednostima mehaniqkih karakteristika materijala. Zanemariti uticaj radijalnih
i aksijalnih napona u zidovima suda.

Zadatak 3.2. Cilindriqni zupqanik je u toku svog radnog veka izlo�en promenǉivom naponu qiji
je spektar dat u prilo�enoj tabeli. Zupqanik je izra�en od cementiranog qelika trajne dinamiqke
izdr�ǉivosti u podno�ju zupca σDF = 420 N/mm2, graniqnog broja promena NDF = 3× 106 i sa
eksponentom funkcije osnovne dinamiqke izdr�ǉivosti mF = 7.
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Potrebno je:

a) Na osnovu Palmgrin-Majnerove teorije o linearnoj akumulaciji oxte�eǌa, odrediti broj
ciklusa promena napona do loma zubaca zupqanika.

b) Grafiqki prikazati u razmeri Velerovu krivu i krivu pogonske qvrsto�e zupqanika.

v) Odrediti vremenski SN i naponski Sσ stepen sigurnosti protiv loma zupca zupqanika nakon
n = 5 · 105 ciklusa optere�ivaǌa.
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Tre�i samostalni zadatak

Qeliqna debelozida qaura je u toku svog radnog veka izlo�ena dejstvu promenǉivog unutrax-
ǌeg pritiska (pu = 0 . . . pg), qiji je spektar dat u tabeli.

i pi [bar] ni · 106
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3 p3 n3

4 p4 n4

Potrebno je primeniti hipotezu o linearnoj akumulaciji oxte�eǌa i izraqunati oqekivani radni
vek qaure za zadati qetvorostepeni spektar unutraxǌeg pritiska. Na milimetarskom papiru
prikazati Velerovu krivu, krivu pogonske qvrsto�e i spektar radnog napona. Pri proraqunu
zanemariti uticaj radijalnih i aksijalnih napona.

Materijal qaure, podaci o geometrijskim veliqinama qaure i faktoru dinamiqke qvrsto�e su
zadati. Pri proraqunu koristiti minimalne vrednosti mehaniqkih karakteristika materijala.
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