ReSenja zadataka (Grupa 1.)

1. Kruznica 2% + 3% = 22, tj. (z — 1)? + 9% = 1 ima centar u tacki (0,1) a poluprecnik joj je
1. Njen deo iznad z ose usmeren od tacke A(2,0) do tacke O(0,0) je kriva C. Duz od tacke O do
tacke A oznagimo sa OA. Posto je ovde y = 0 i dy = 0 to ée dati integral po duzi OA biti jednak
nuli.

Kako je
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i posto je drugi integral jednak nuli, ostaje da se resi prvi. Prvi integral moze da se resi koriséenjem
Green-ove formule, dakle
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2. Karakteristicna jednac¢ina odgovaraju¢e homogene diferencijalne jednacine sa konstantnim
koeficijentima je 72 +r = 0, tj. 7(r + 1) = 0. Njena resenja su 0 i —1, pa je opste resenje odgo-
varajuce homogene diferencijalne jednacine y, = C1 4+ Coe™". Opste reSenje trazene nehomogene
diferencijalne jednacine trazimo u obliku y(x) = Ci(x) + Ca(z)e~*. Na osnovu metode varijacije
proizvoljnih konstanata, rasavamo sistem

1

Ci(l’) + Cé(x)efm = 0, 705(1’)671 = m

Drugu jednac¢inu resimo po C%(x) a zatim integralimo, dobié¢emo
Cy(xz) = —arctane” + B,
gde je B proizvoljna konstanta.

Kako je
1

Ci(z) = =Cy(x)e™" = TF e

integracijom dobijamo
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Cl(w):/lJreQx :/Wdaﬁ:m—iln(l—l—e%)—l—/l,

gde je A proizvoljna konstanta.
Opste resenje zadate diferencijalne jednacine je

y=A+Be ¥ +x—Inv1+e2® —e *arctane”.

3. Poluprec¢nik date kugle je R = 1. Ako za izracunavanje zadatog integrala koristimo sferne
koordinate

x = pcos¢siny, x =psingsiny, 2z = pcosy,



gde ¢ € [0,27], ¢ € [0,7], i, poSto In nije definisan u nuli, p € [e, R], gde je (R >) € > 0.

Sada je
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Poslednji integral moze da se resi parcijalnom integracijom, stavljanjem u = Inp, dv = p*dp.
Kona¢no, za R = 1, dobijamo J = —8x/75.

4. Koriste se formule za rotor i divergenciju vektorskog polja. Dobija se rotv = 0 i divv =
6zy # 0, kad god je = # 0 i y # 0. Dakle, polje je potencijalno.
Resenja zadataka (Grupa 2.)

1. I = %, zbog suprotne orijentacije, u odnosu na isti zadatak 1. grupe.

2. Karakteristicna jednacina odgovaraju¢e homogene diferencijalne jednacine sa konstantnim
koeficijentima je 72 —r = 0, tj. r(r—1) = 0. Njena refenja su 0i 1, pa je opste resenje odgovarajuée
homogene diferencijalne jednacine y;, = C71+Cse”. Opste reSenje trazene nehomogene diferencijalne
jednagine trazimo u obliku y(z) = Ci(x) + Cy(z)e*. Na osnovu metode varijacije proizvoljnih
konstanata, rasavamo sistem

eI

Ci(@) + Ca(@)e” =0, Ch(@)e” = Tz

Drugu jednacinu podelimo sa e a zatim integralimo, dobiéemo
1 2x
Cy(x) =2 — 5111(1 +e**)+ B,

gde je B proizvoljna konstanta.
Kako je
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integracijom dobijamo

Cy(x) = —arctane” + A,

gde je A proizvoljna konstanta.
Opste resenje zadate diferencijalne jednacine je

y=A+ Be® +e”(x —Iny/1+ e2*) — arctane”.

3. Radi se isto kao 3. zadatak prve grupe, samo je ovde R = e, dakle J = 32me’/75.
4. Koriste se formule za rotor i divergenciju vektorskog polja. Dobija se rotv' = 01 divv =
122%y # 0, kad god je  # 0 i y # 0. Dakle, polje je potencijalno.



