Diferencijalne jednacine viSeg reda
(dodatak predavanjima i vezbama)

Zadaci

. Kreirati diferencijalnu jednac¢inu ¢ije je opste resenje a) y = Cysinz +
Cox; b) y = Chz3 + Cox? 4+ C3z. Studentima se savetuje da za vezbu
obavezno pokusaju da reSe ove primere i u obrnutom - standardnom
smeru (tj. da direktno rese jednacine koje se dobiju kao odgovor).

. Naci opste resenje jednacine
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. Resiti diferencijalnu jednac¢inu 23y” — 22y = 6Inz.

. Resiti sistem i oy ;

%=y+26, £:x+t .

. Naéi opéte resenje jednacine y® + 5y + 4y = sin(x) cos(2z).
Uputstva i konaéni odgovori

ca)y (xcotz — 1)+ a2y —y=0;b) 23y — 32%y" + 629’ — 6y = 0.
. Opste resenje odgovarajuce homogene jednacine je

yn = (C1 + Cax)e”.

Potrazimo opste reSenje date jednacine u obliku
y = [Ci(x) + Ca(z)z]e”.
Resavanjem sistema dobijamo

x , 1

Vi 22 Co(z) = VI_a2

a integracijom dobijenih jednacina

Ci(x) = A1+ V4 —22, Cy(x) = Ay + arcsin (g) :

Ci(z) = -

Trazeno opSte reSenje je:

y=(A; 4+ Ayx)e” + < 4 — x? 4 x arcsin <g)> e”.



3. Jednacina nakon $to je podelimo sa z postaje Ojlerova. Ako uvedemo
smenu x = e*, dobijamo:

i — 1y — 2y = 6te ",
Opste resenje homogenog dela dobijene jednacine je

Yh = 01€2t + Cze_t.

Posto je broj —1 koren karakteristicne jednacine partikularno reSenje
¢emo traziti u obliku:

yp = t(Ast + Ag)e ™.
.. 2 3 L. . : ..
Dobijamo A; = —1, Ay = -3 Opste resenje polazne Ojlerove jednacine

je:

1
y=Ciz? + s 3 (31n2x+21nx).

z 3z
4. x = Ciel + Chet 4+ tet — 12 — 2, y = Cret — Che™t + (t — 1)et — 2t.
5. Opste reSenje odgovarajuce homogene jednacine je

yp = C1 cos(x) + Cysin(x) + Cs cos(2x) + Cy sin(2z).
Zadatu jednacinu mozemo zapisati u obliku
y @D 5y + 4y = %(sin(?):v) — sin(z)),
a zatim traziti partikularna resenja jednacina
y @b 4 5y" + 4y = % sin(3x),

1
y 45y + 4y = — sin(a),

Posto broj 3¢ nije koren karakteristicne jednacine, partikularno reSenje
prve jednacine trazimo u obliku

Yp, = A1 cos(3x) + Az sin(3z).

1
i nalazimo A1 =0, A = 30" Trazeno partikularno resenje je:

I
Un = g5 sin(3z).



Posto je broj ¢ prost koren karakteristicne jednacine, partikularno
reSenje druge jednacine trazimo u obliku

Yp, = (M cos(2z) + N sin(2x)).

1
i nalazimo M = T2’ N = 0. Trazeno partikularno resenje druge
jednacine je:
x

U = 5 c05(2).

Partikularno reSenje polazne jednacine je

1
— sin(3x) + = cos(x)

yp - ypl + yp2 — 80 12

dok je njeno opste resenje

1
y = C1 cos(x)+Cs sin(x)+C5 cos(2x)+Cy sin(2x)—|—% sin(?):z:)—l—% cos(x).
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