8.

8.1.

Tajlorov i maklorenov polinom

Znacajni pojmovi i objasnjenja
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8.2. ReSeni zadaci

Primer 8.1. Nacéi maklorenov polinom 5-tog stepena funkcije:
x

V1 + 22

Koristeci dobijeni rezultat izracunati f (1) i oceniti gresku.

f ) =

Dokaz. Ako se analizira data funkcija:

1
3

)=z (1+a?)

moze se uociti da je dovoljno razvijati jedan njen deo g () = (1 + :1:'2)_% i to do maklorenovog
polinoma 4-tog stepena. Data funkcija se sastoji od polinoma prvog stepena x koji mnozi
g (x). Ako polinom prvog stepena pomnozi razvitak funkcije ¢ (x) u maklorenov polinom 4-tog
stepena, dobijamo trazeni razvitak. Ako iskoristimo (8.9) i (8.10) razvitak funkcije g (z) je:

1

o) =3 () ) R )

i=0 \ !

vazi za | 2 |< 1 =| z |< 1, uz napomenu da gornja granica sume nije odredena. Odreduje
se na taj nacin sto se konroliSe zahtev za stepenom polinoma, u ovom slucaju trazi se da se
razvije do 4-tog stepena:

Kako je:

kona¢no se moze napisati:

Ako je:
1 1 1 1 4 7
1 ——(—==-1 —— =2 — |-z -
4G )6
3 3! B 6 - 81
Greska je:
! 14 14 6
-5 1 _10 x
Li(z) =R (z2) = [ 3)(1+62) 3 °(2?)° =—— (1462?) *af=-—

gde je 0 < 0 < 1. Kona¢no za | z |< 1:

1 2 1 2
f(f)zx'(1—§x2+§:c4+L3)Ix—§x3—|—§:c5—|—]Lg
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gde je greska:
14 7
L3($):——x—w, 0<h<1
81 (14 022)%
Razvitak funkcije se ne moze koristiti za racunanje f (1) jer razvoj vazi za | z |< 1.

Prethodni zadatak je zanimljiv jer se greska moze proceniti, i na slede¢i nacin:

14 x’ 14 x’ 4 |zl
‘L3 (x)’ = _g—ﬁ = 8_1 T o | 8_1—2
(14 622)= (14 622)= |1+ 0223
Kako je 0 < # < 1 izaberimo za 6 = 0 jer je tada:
14 z |7 14
Lo ()] < g1 s L @) < 1 e T
811140225 81

) najpre ,,tacno”, kalkulatorom, a zatim i razvitkom:

N | —

[zracunajmo, na primer f (
1
f <§> = 0.464158883
1 1 11 2 1
—l==—==.Z — - — = 0.465277778
f( ) 3 8 + 9 32

a apsolutna greska je

1
Ls (5) ’ < 0.001350309.
Primer 8.2. Naéi maklorenov polinom 6-tog stepena funkcije:
f(z)=In(1+27)

Koristeci dobijeni rezultat izracunati In1.01 ¢ oceniti gresku.
Dokaz. Ako iskoristimo (8.3) i (8.4) tada je:

f@ =Yy YR (@)

i=1
gde razvitak vazi za —1 < 22 < 1= —1 < 2 < 1. Kako nam treba polinom 6-tog stepena:

;€6

2 4
f(:v)z%—%%—?%—fh(x?)

gde je:
2)4 8
Li(e) =Ry () = (- @) T g
4 (1 + 622) 4(1 + 022)

Konacno za —1 < x <1 trazeni maklorenov polinom:

4 6
f@:ﬁ—%+%+hm
gde je:
8
Li(z)=———— 0<f0<1
4(1+ 022)
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Kako je:
In1.01 =In(1+0.1%) = f(0.1) =In1.01

sledi:

0.1* 0.16
f(0.1)=0.1* — - t3 = 0.009950333

dok je ,tacna” vrednost In1.01 = 0.009950331. Apsolutna greska jednaka je:

ZL’S

(14 622)*

Q’)S

4(1 4 022)*

Ll = |-

Kako je 0 < 8 < 1 izaberimo za 6 = 0 jer je tada:

8

Ly (2)] <= % = |L, (0.1)] < 0.000000002

Primer 8.3. Nac¢i maklorenov polinom n-tog stepena funkcije:
g(z) =2"In(1+ )
Koristeéi dobijeni rezultat izracunati g (0.1) i oceniti gresku.

Primer 8.4. Naéi maklorenov polinom n-tog stepena funkcije:
g(z)=(143z)In(1+ 3z)

Izracunati In 2 sa greskom manjom od Tk

Primer 8.5. Naci maklorenov polinom stepena 3 funkcije:
T+ 2

n
r+1

g(z) =1

Izracunati In 2 1 proceniti gresku.

63



