
3Z  

1Z  

 

2Z  

d c 

b a 

)(ti  

5. Naizmenične struje 

 

 

5.1. U kolu prikazanom na slici 5.1.1. poznati su sledeći izrazi  za napone u vremenskom 

domenu:  

 

 

  )135(24 += tsinVuab  

  )60(34 +−= tsinVubc  

  )150(4 −= tscoVucd  

 

   Slika 5.1.1. 

1) Nacrtati fazorski dijagram napona cdbcab U,U,U . 

2) Naći fazor napona adu  i izraz za adu  u vremenskom domenu. 

3) Ako je struja strujnog izvora ( ) ( ) Atsinti += 1652  naći aktivnu snagu izvora. 

 

Rešenje: 

1) Date trenutne vrednosti napona možemo da predstavimo fazorima (kompleksnim 

efektivnim vrednostima) na sledeći način: fazor (kompleksna efektivna vrednost) napona je 

kompleksan broj čiji je moduo efektivna vrednost napona a argument –  početna faza napona.  

Tako je: 

za napon  Vtsinuab )135(24 +=  efektivna vrednost je 4 V  a početna faza je 1350  pa 

je fazor   = 1354 VUab ,  

za napon ( ) ( ) ( ) VtsinVtsinVtsinubc −=−+=+−= 1203418060346034  

fazor je   −=−=−= 12062120
2

64
120

2

34
V

VV
Ubc  

a za napon  VtinsVtinsVtscoucd )60(4)90150(2
2

4
)150(4 −=+−=−=  

fazor je   −=−=−= 602260
2

24
60

2

4
VVVUcd . 
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Fazorski dijagram predstavljen je na slici 5.1.2.: 

cdU

bcU

abU

fazna osa

 

Slika 5.1.2. Fazorski dijagram napona  na kojem su nacrtani fazori cdbcab U,U,U  

Ako se početne faze napona izraze u radijanima, fazore je moguće predstaviti na sledeći način: 

za napon    VtsinVtsinuab )
4

3
(24)135(24


+=+=  početna faza je 

4

3
 a fazor je 

 VeU
j

ab
4

3

4



= , gde je e osnova prirodnog logaritma a  j je imaginarna jedinica. 

Za napon  VtsinVtsinVtsinubc )
3

2
-(34)120(34)60(34


=−=+−=   

fazor je  Vee
V

U
jj

bc
3

2

3

2

62
2

34


−


−

== , 

a za napon  VtinsVtinsVtscoucd )
3

(222)60(222)150(4


−=−=−=  

fazor je  VeU
j

cd
322


−

= . 

2) Za fazore kao i za trenutne vrednosti struja i napona važe Kirhofovi zakoni. Fazor adU  je: 

33

2

4

3

22624


−


−



++=++=
jjj

cdbcabad eVeVeVUUUU , 

),
3

(22)
3

(22

)
3

2
(62)

3

2
(62)

4

3
(4)

4

3
(4


−+


−+

+


−+


−+


+


=

sinVjcosV

sinVjcosVsinVjcosVUad

 

)
2

3
(22

2

1
22)

2

3
(62)

2

1
(62

2

2
4)

2

2
(4 −++−+−++−= VjVVjVVjVUad , 

VjVVjVVjVUad 622362222 −+−−+−= , 
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VjVUad )232322()22322( −−++−−= , 

VjVVjVUad )31(2)31(2)232()232( +−+−=−−+−−= , 

 VeeVeVVjU
jjj

ad

)
4

(
44 )31(2)31(22)31(2]1)[31(2

−


+=+−=+−=++−= , 

 VeeUU
j

j

adad
ad 4

3

)31(2


−


+== , 

odnosno 

  −+== 135)31(2 VUU adadad . 

Fazor adU  može da se odredi i grafički, kao na slici 5.1.3.: 

adU

cdU

bcU

abU

fazna osa

 

Slika 5.1.3. Fazorski dijagram svih napona grana u kolu 

Na slici 5.1.4. predstavljeno je kolo u kompleksnom domenu sa oznakama referentnih smerova 

svih napona grana u kolu. Imajući u vidu kako su u prethodnoj tački rešenja zadatka uvedeni 

fazori, trenutna vrednost napona čiji je fazor adj

adad eUU


=  označava se sa adu  i jednaka je: 

)(2 adadad tsinUu += , 

gde je: 

   V,VUad 4645 )31(2 +=  efektivna vrednost napona adu , kao i moduo fazora adU ,  

 −=


−= 135
4

3
ad  je početna faza napona adu  odnosno argument fazora adU . 

Traženi izraz u vremenskom domenu, prema tome je: 

 VtsintsinVtsinUu adadad )
4

3
()31(22)135()31(22)(2


−+=−+=+= . 

Amplituda ovog napona je    V,VU
maxad 737 )31(22 += . 
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3) Struja kroz strujni izvor je data i jednaka  Atsinti )165(2)( +=  a napon na krajevima 

strujnog izvora odredili smo u prethodnoj tački. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 5.1.4. Ekvivalentna šema kola u kompleksnom domenu; na slici su označeni referentni 

smerovi svih napona grana i referentni smer struje u kolu 

Aktivna snaga strujnog izvora je: 

)( I,UcosIUP adadsi = , 

gde je: 

   AAI 2
2

2
==  efektivna vrednost struje strujnog izvora, 

==  IeII j   fazor (kompleksna efektivna vrednost) struje strujnog izvora, i 

−= ad)( I,Uad  ugao između fazora napona na strujnom izvoru i fazora struje strujnog 

izvora odnosno fazna razlika između napona na strujnom izvoru i struje strujnog izvora.  

Prema tome, aktivna snaga strujnog izvora je: 

)165135(2)31(2)( ad −−+=−= cosAVcosIUP adsi , 

)300603()31(22)300()31(22 −+=−+= cosWcosWPsi , 

 WWcosWPsi )31(2
2

1
)31(22)(60)31(22 +=+=+= . 

Aktivna snaga strujnog izvora je: 

   W, WPsi 863)31(2 += , a to je približno 4[W ]. 

Pošto je snaga strujnog izvora pozitivna, možemo da zaključimo da strujni izvor radi zaista kao 

izvor električne energije, to jest da je u režimu generatora. 

cd U 

d 

bc U 

c 

ab U 

ad U 2 Z 

b 

1 Z 

a 

I 

3 Z 
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1R  
jX  

2R  
Lj  

Cj

1
 

b 

a 

abZ  E  

tsinEte = 2)(  

5.2. Za kolo na slici: 

a) Odrediti ekvivalentnu impedansu između tačaka a i b, sa desne strane 

b) Odrediti vrednost reaktanse X, tako da su napon izvora i struja kroz izvor u fazi 

c) Da li je reaktansa X  induktivna ili kapacitivna? Odrediti vrednost L ili C. 

d) Za slučaj (b) odrediti aktivnu, reaktivnu i prividnu snagu izvora. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rešenje: 

a) Ekvivalentna impedansa između tačaka a i b, sa desne strane je ekvivalentna impedansa za 

paralelnu vezu kalema induktivnosti L i grane u kojoj je redna veza otponika otpornosti 
2R  i 

kondenzatora kapacitivnosti C. Ekvivalentna impedansa između tačaka a i b, sa desne strane 

označava se sa baab ZZ = , kao na slici 5.2.1.:  

 

 

 

 

 

 

 

Slika 5.2.1. Ekvivalentna šema kola u kompleksnom domenu 

Trenutna vrednost EMS generatora je tsinEte = 2)( , pa je kružna učestanost  Hz400= .  

Tražena ekvivalentna impedansa je: 

LCR

LCR

LCRab
ZZZ

ZZZ
ZZZZ

++

+
=+=

2

2

2

)(
)( , 

gde je  == 10022
RZR  impedansa otponika otpornosti 2R ,  

 Vtsinte 400141)( =  

 H,L 10=  

 =1002R  

 FC = 25  

a 

b 

 = 31R  

)(te

 

   X  



104 Zbirka rešenih zadataka iz Elektrotehnike   

 

 −=−=


−=


=


=
−

100
010102540025400

11
6

j
,

j

FHz

j

FHzjCj
ZC  je impedansa kon-

denzatora kapacitivnosti C, a  

 === 4010400 jH,HzjLjZL  je impedansa kalema induktivnosti L.  

Tražena ekvivalentna impedansa je: 

)40100(100

)(140100

40100100

40)100100(

1

)
1

(

2

2

+−+

−
=

+−

−
=

+


+




+

=
j

jj

jj

jj

Lj
Cj

R

Lj
Cj

R

Zab , 

 
+

++
=

−

+
=

−

−−
=

22

2

610

)610)(1(400

60100

)1(4000

60100

))1((4000 jj

j

j

j

j
Zab , 

 
+

=
+

=
+

=
+

−++
=

17

j4)(1200

34

)4(1400

136

)16(4400

36100

)661010(400 jjjj
Zab , 

    ababab jXRjZ +=+=
17

800

17

200
. 

Time je određena tražena ekvivalentna impedansa. Sada dato kolo može da se predstavi 

jednostavnijom ekvivalentnom šemom kao na slici 5.2.2. 

Tražena ekvivalentna impedansa može da se predstavi i na drugi način. Tada je: 

)40100(100

)(140100

40100100

40)100100(

1

)
1

(

2

2

+−+

−
=

+−

−
=

+


+




+

=
j

jj

jj

jj

Lj
Cj

R

Lj
Cj

R

Zab , 

  ,
60100

)1(4000

60100

))1((4000
ab

2

==
−

+
=

−

−−
=



ab

j

abab ZeZ
j

j

j

j
Z ab  

gde je abZ  moduo ove ekvivalentne impedanse a ab  je njen argument. Sledi da je: 

     
+

=
+

+
=

−

+
=

−

+
==

2222 601100

24000

60100

114000

60100

14000

60100

)1(4000

,j

j

j

j
ZZ abab

, 

   == 50748
361

240
, 

,
ZZ abab , 

)60100()1()4000()
60100

)1(4000
()( jargjargarg

j

j
argZarg abab −−++=

−

+
== . 

Odavde je argument ekvivalentne impedanse abZ  izražen u radijanima jednak: 
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b 
e Z 

1 R  jX 

ab Z 

a 

E 

I 

2450)60(
4

)
100

60-
(

4
0 , ,-arctgarctgab −


=−


+=  

odnosno 

603149643045)60(45)
100

60
(450 =−−−=
−

−+= , ,,arctgarctgab  

kada se izrazi u stepenima. 

b) Napon izvora i struja kroz izvor  biće u fazi ako je ekvivalentna impedansa koju „vidi” 

generator (na slici 5.2.2. označena sa eZ ) realna, to jest ako važi )( ee ZReZ = . 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 5.2.2. Ekvivalentna šema kola u kompleksnom domenu 

Sa slike 5.2.2. vidimo da je EMS generatora jednaka: 

IZIZjXRE eab =++= )( 1 , 

gde je ekvivalentna impedansa koju „vidi” generator: 

   )
17

800
()

17

200
3(

17

800

17

200
31 +++=+++=++= XjjjXZjXRZ abe . 

Iz uslova )( ee ZReZ =  odnosno  = 0)( eZIm  možemo da odredimo traženu vrednost 

reaktanse X: 

   +==
17

800
0)( XZIm e . 

Odavde sledi da je tražena vrednost reaktanse X: 

   −−= 47,06 
17

800
X . 

c) Reaktansa određena pod b) je kapacitivna, zato što je X < 0. Odredimo njenu ekvivalentnu 

kapacitivnost 
1C : 

1

1

Cj
jX


= , gde je reaktansa  −=

17

800
X , 

a  Hz400=  je kružna učestanost. 
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e Z E 

I 

Tada je: 

   μF,FF

Hz
XXj

C 12553 10
32

17

320000

17

)
17

800
(400

111 4

21 ==

−

−=


−=


= − . 

Ekvivalentna šema kola prikazana na slici 5.2.2. ima kondenzator umesto elementa reaktanse X, 

kao na slici 5.2.3.:  

 

 

 

 

Slika 5.2.3. Ekvivalentna šema kola u kompleksnom domenu 

d) Odreditmo aktivnu, reaktivnu i prividnu snagu izvora. Ekvivalentna šema kola dobijenog 

pod b) može da se pojednostavi, kao na slici 5.2.4.: 

 

 

 

 

 

Slika 5.2.4. Ekvivalentna šema kola u kompleksnom domenu 

Pošto su referentni smerovi struje kroz izvor i EMS izvora usklađeni kao za generator, 

kompleksna snaga izvora je: 

*IES = ,  

gde je: 

== j

e eEIZE  fazor (kompleksna efektivna vrednost) EMS generatora  a  

eZ

E
I =   fazor (kompleksna efektivna vrednost) struje kroz generator.  

Pošto je trenutna vrednost EMS generatora tsinEte = 2)(   tsinV 400141= , možemo za 

fazor EMS generatora da usvojimo, na primer: 

   VVVEe
V

eEE jj 100
2

2141

2

141

2

141 0 =====  . 

a 

b 
e Z 

E 

1 C 1 R 

I 

abZ  
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Z  
0100 V  

LX  

V Z  

Dakle, kompleksna snaga izvora je jednaka: 

*

e

*

e

*
*

e Z

E

Z

EE

Z

E
ES

2

==












= . 

Za slučaj b) ekvivalentna impedansa koju „vidi” generator označena sa eZ  je realna i jednaka: 

     ==+= 76514 
17

251 
)

17

200
3( ,ZZ ee , 

pa je kompleksna snaga izvora jednaka: 

 VA,VV
Z

E
S

e

261367 
251

17

2

19881 

251 

17

2

141 12

22

=










== −

. 

Prividna snaga izvora je moduo kompleksne snage izvora, pa je: 

   VA,VA
Z

E
SS

e

261367 
251

17

2

19881 2

=== . 

Pošto je kompleksna snaga izvora jQPS += , to je aktivna snaga izvora njen realni deo: 

( )    W,W
Z

E
SReP

e

261367 
251

17

2

19881 2

=== , 

 i u ovom slučaju je brojno jednaka prividnoj i kompleksnoj snazi, a reaktivna snaga izvora je 

imaginarni deo kompleksne snage izvora: 

( )  VArSImQ 0== . 

5.3. Sa nepoznatom impedansom Z  na red je vezan induktivitet, čija je reaktansa 25[]. Kada 

u kolu teče struja od 4[A], voltmetar povezan na krajeve impedanse pokazuje 179[V ]. 

Rasipanje snage (DŽulovi gubici) je 320[W ]. 

a) Nađi faktor snage kola. 

b) Koja je otpornost kola. 

c) Nađi impedansu Z. 

 

 

Rešenje: 

a) Ekvivalentna šema datog kola u kompleksnom domenu je na slici 5.3.1. 

Faktor snage kola može da se dobije kao količnik aktivne snage kola i prividne snage kola: 

S

P
cos e = . 
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ej

ee eZZ
−

=  

I  

LX  

Z  = 0100 VE  V 
U  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 5.3.1. Ekvivalentna šema kola u kompleksnom domenu 

Aktivna snaga kola je jednaka DŽulovim gubicima odnosno rasipanju snage koje je dato: 

 WP 320= . 

Ako je efektivna vrednost struje u kolu  AII 4==  onda, pošto je efektivna vrednost EMS 

naponskog generatora  VEE 100== , prividna snaga kola ima vrednost: 

 VAAVEIS 4004100 === . 

Iz prethodnog sledi da je faktor snage kola: 

80
400

320

400

320
,

VA

W

S

P
cos e ==== . 

b) Ekvivalentna otpornost kola R  može da se odredi na osnovu aktivne snage kola P i 

efektivne vrednosti struje u kolu I. Ako je efektivna vrednost struje u kolu  AII 4==  onda, 

pošto je aktivna snaga kola: 

 WRIP 3202 == , 

ekvivalentna otpornost kola je: 

 ==== 20
16

320

)4(

320
222 A

W

A

W

I

P
R . 

c) Odredimo moduo impedanse Z = Z . Na slici 5.3.1. vidimo da je fazor napona na voltmetru: 

IZU =  , 

gde je Z  nepoznata impedansa. Ako voltmetar meri efektivnu vrednost napona 

 VUU 179==  i ako je efektivna vrednost struje u kolu  AII 4==  onda je moduo 

impedanse: 
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 ===== 7544
4

179
,

A

V

I

U

I

U
ZZ . 

Možemo da odredimo i kompleksnu vrednost impedanse Z , na sledeći način. Ekvivalentna 

impedansa kola je: 

)( XXjRjXRjXZjXZ LLLe ++=++=+= ,  

a tražena impedansa je: 

jXRZ += . 

Pošto je  = 20R  otpornost kola ali i rezistansa tražene impedanse čiji je moduo: 

 =+== 754422 ,XRZZ , 

apsolutna vrednost nepoznate reaktanse je: 

 −=−= 03240 )(20)7544( 2222 ,,RZX , 

odnosno reaktansa je ili: 

 −−−=−−= 03240 )(20)7544( 2222 ,,RZX  

 ili: 

 −=−= 03240 )(20)7544( 2222 ,,RZX . 

Znak reaktanse možemo da procenimo na osnovu ekvivalentne impedanse kola: 

)( XXjR
I

E
Z Le ++== , 

pa je moduo ekvivalentne impedanse kola: 

 ===== 25
4

100

A

V

I

E

I

E
ZZ ee . 

Znajući da je moduo ekvivalentne impedanse kola: 

22 )()( XXRXXjRZZ LLee ++=++== , 

dobijamo 

 ==−=−=+ 15455)(20)5(2 2222
RZXX eL , 

odnosno ukupna reaktansa kola je: 

 =+ 15XXL . 

Reaktansa induktiviteta je data i jednaka = 25LX , pa je tražena reaktansa: 

−=−= 251515 LXX , 

odnosno reaktansa je ili  −=−+= 102515X  ili  −=−−= 402515X . Dakle, 
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       ))40()10(())03240()03240(( −=−=− XX,X,X , 

pa zaključujemo da je tražena reaktansa: 

 −= 40X . 

Time je određena impedansa: 

( ) −=+= 4020 jjXRZ . 

Provere radi odredimo efektivnu vrednost struje u kolu kada je impedansa 

( ) −=+= 4020 jjXRZ  i kada je efektivna vrednost napona koju meri voltmetar: 

 VUU 179== . 

Tada je: 

   AA,
VV

j

V

Z

U
I 400264

2000

179

)40()20(

179

4020

179

222



=

+
=

−
== , 

dakle posle zaokruživanja na dve decimale efektivna vrednost struje u kolu je  AI 4= , kao što 

je u zadatku i bilo dato. 

5.4. U kolu prikazanom na slici odrediti kompleksnu impedansu opterećenja Z  tako da se na 

njemu razvije maksimalna aktivna snaga. Za tako određeno Z  izračunati maksimalnu aktivnu 

snagu. Podaci: = 010VV , = 4R , −= 3jZC , = 1jZL . 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rešenje: 

U odnosu na impedansu Z  ostatak kola levo od tačaka A i B može se predstaviti kao 

ekvivalentan Tevenenov generator. Elektromotorna sila Tevenenovog generatora  nalazi se: 

−=
−

−
=

+
= 13536010

34

3
,VV

j

j
V

ZR

Z
E

C

C
T , 

dok je ekvivalentna impedansa Tevenenovog generatora: 

A 

B 

Z  

R  

V
 

LZ  

CZ  
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A 

B 

TZ  

TE  Z  

I  

TT

C

C
LT jXR,j

j

j
j

ZR

ZR
ZZ +=−=

−

−
+=

+
+= )920(1,44

34

)3(4
1 . 

Kolo ekvivalentirano korišćenjem Tevenenove teoreme može se prikazati slikom 5.4.1.: 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 5.4.1. Ekvivalentna šema kola  

Ako se nepoznata impedansa Z  prikaže kao: 

jXRZ += , 

aktivna snaga koja se razvija na toj impedansi je: 

2IRP = , 

gde je I  efektivna vrednost struje u kolu i: 

)()( jXRjXR

E

ZZ

E
I

TT

T

T

T

+++
=

+
= . 

Izraz za aktivnu snagu postaje: 

22

2

22

2

)()()()( XXRR

E
R

XXRR

E
RP

TT

T

TT

T

+++
=

+++
= . 

Ovaj izraz ima maksimalnu vrednost kada je: 

XXT −=  i RRT = , 

odnosno 

*

TZZ = , 

+= )920441( ,j,Z  

Maksimalna aktivna snaga kola je: 

W,
V

R

E
P

T

T
max 256

1,444

)6(

4

22

=


== . 
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a b 

c 

d 

5.5. Za kolo prikazano na slici odrediti:  

a) sve struje u kolu u kompleksnom i vremenskom domenu, 

b) napone bcU  i cdU , 

c) aktivnu, reaktivnu i prividnu snagu izvora. 

 

Rešenje: 

a) Uvedimo oznake kao na slici 5.5.1, odnosno:  

EVEeE j ===  220 , Hzf 60= , = 4R , H,L 0960=  i F,C 2973= . 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 5.5.1. Ekvivalentna šema datog kola sa označenim komponentama 

Možemo pretpostaviti da je trenutna vrednost elektromotorne sile generatora bilo 

( ) ( )tsinEte = 2  bilo ( ) ( )tcosEte = 2 , gde je f= 2  kružna učestanost elektromotorne 

sile. Neka je: 

( ) ( ) ( )ftsinEtsinEte == 222 . 

Za kolo u kompleksnom domenu (slika 5.5.2) prema Kirhofovim zakonima važi: 

21 III += ,  

432 III += ,  

a b 

d 

c 
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25 II = ,  

3ILjE = ,  

4

1
I

Cj
E


= ,  

1

1
I

Cj
LjRE 










++= , 

a to je sistem od šest jednačina sa šest nepoznatih, gde je kružna učestanost signala u kolu 

1377993766022 −== s
s

rad
,Hzf . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 5.5.2. Ekvivalentna šema datog kola u domenu kompleksne učestanosti, sa označenim 

referentnim smerovima napona i struja 

Iz gornjeg sistema jednačina dobijamo struju kroz rednu RLC  vezu u kompleksnom domenu: 
























−+

=











−+

=

−

00000044

220
 

102973120

1
09601204

220

1

6

1
,

V

F,
s

rad
H,

s

rad
j

V

C
LjR

E
I , 

1
1

11 55
4

220

00000044

220
IA

Ω

V

Ω,

V
 eII

jψ
=== . 

U vremenskom domenu struja kroz rednu RLC  vezu je 

( ) ( ) ( )tsinAtsinItii =+== 1202552 1111 , 

imajući u vidu da je AI 551 = , odnosno 01 = . 

d 

a b 

c Lj  
Cj

1
 

R 

E  

1I  

5I  

2I  

4I  
3I  

I  

Lj  

 

bcU  

Cj

1
 

cdU  
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U kompleksnom domenu struja kroz kondenzator  od čvora a do čvora d je: 

4

4
2

4





====
j

j

eICEeCEjECjI ,  

pa je: 

A,VF,HzCEI 086220102973602 6

4 == − , 

=


= 90
2

4 , 

odnosno: 

A,jAe,eII
j

j
086086 2

44
4 ==




. 

Struja kroz kondenzator  od čvora a do čvora d u vremenskom domenu je: 

( ) ( ) 






 
++==

2
12020862 4444 tsinA,tsinItii . 

U kompleksnom domenu struja kroz kalem vezan  od čvora a do čvora d je: 

3

3
2

3




−

=


=


−=


=


=
j

j

eIe
L

E

L

E
j

Lj

E

Lj

E
I ,  

gde je: 

A,
H,Hz

V

L

E
I 086

0960602

220
3 


=


= , 

−=


−= 90
2

3 , 

odnosno: 

A,jAe,eII
j

j
086086 2

33
3 −==


−

 . 

U vremenskom domenu struja kroz kalem  vezan od čvora a do čvora d je: 

( ) ( ) 






 
−+==

2
12020862 3333 tsinA,tsinItii . 

U kompleksnom domenu označene struje kroz kratke veze su: 

AA,jA,jCEj
L

E
jIIII 00860864352 =+−+


−=+== ,  

pošto su vrednosti parametara takve da je: 

C
L




1
. 

AeIIeII
jj

052

5522 ===


, pa je AII 052 = . 

Stoga su trenutne vrednosti obe struje kroz kratke veze jednake nuli, odnosno: 



 5. Naizmenične struje  115 

( ) ( ) Atiitii 05522 ==== . 

Struja kroz generator  od čvora d do čvora a u kompleksnom domenu je: 

==+= 121 IIII IA
Ω

V

Ω,

V
 Ie jψ == 55

4

220

00000044

220
,  

pa je AI 55= , odnosno 0= . 

U vremenskom domenu struja kroz generator je: 

( ) ( ) ( ) ( )tsinAtsinItitii =+=== 12025521 . 

Time su određene sve struje grana datog kola. 

b) Prema šemi za kompleksni domen (slika 5.5.2) na osnovu Kirhofovih zakona važi: 

bcj

bcbc eUILjU


== 1 . 

Dakle, kompleksna efektivna vrednost napona na kalemu od čvora b do čvora c je: 

2
111

1




===

j
j

bc eLILIjeLIjU . 

Tražena efektivna vrednost ovog napona je: 

VAH,
s

rad
LIUU bcbc 19915509601201 === . 

Kompleksna efektivna vrednost napona na kondenzatoru od čvora c do čvora d je: 

cdj

cd

j
j

cd eUe
C

I
eI

C
jI

Cj
U









 
−


=


=


−=


= 21

11

1
1

11
, 

prema šemi za kompleksni domen na slici 5.5.2. Tražena efektivna vrednost ovog napona je: 

V

F,
s

rad

A

C

I
UU cdcd 1991 

2973120

551 



=


== . 

Pošto su vrednosti parametara takve da je: 

C
L

=


1
, 

važi da je: 

cdbc UU = . 

c) Da bismo odredili aktivnu, reaktivnu i prividnu snagu izvora odredimo prvo kompleksnu 

snagu izvora: 

kVA,VAAVIEIeEeIES jj* 1121210055220 ====== −
. 



116 Zbirka rešenih zadataka iz Elektrotehnike   

 

okapacitivn

80

8

1

1

,cos

kWP

=

=

 

induktivno

60

15

2

2

,cos

kWP

=

=

 pC  

LZ  

f/VS  = 0220VV  

Znajući da je kompleksna snaga povezana sa prividnom, aktivnom i reaktivnom snagom prema 

formuli: 

jQPSeS j +==  , 

dobijamo da je aktivna snaga izvora: 

  kW,WSReP 11212100 === , 

reaktivna snaga izvora: 

  VArSImQ 0== , 

a prividna snaga izvora: 

kVA,VASS 11212100 === . 

5.6. U kolu na slici generator naizmeničnog napona SV  učestanosti Hzf 50=  napaja dva 

industrijska potrošača sa karakteristikama kao na slici 5.6.1, preko napojnog voda impedanse 

( )+= 2010 ,j,ZL . Na krajevima voda priključena je baterija kondenzatora pC  za korekciju 

faktora snage.  

a) Smatrajući da je FC p 0= , naći napon i prividnu snagu izvora ( )SS S,V  tako da je na 

krajevima voda obezbeđen napon = 0220VV . Naći i stepen korisnog dejstva sistema. 

b) Odrediti vrednost pC  tako da se obezbedi da je faktor snage celog sistema 950,cos =  

induktivno. Za tako odabran pC  naći prividnu snagu izvora. 

 

 

 

Slika 5.6.1.  

Rešenje: 

a) Ako je kapacitet kondenzatora FC p 0= , možemo smatrati da njegova ekvivalentna 

impedansa beskonačno velika odnosno da kondenzatora u kolu nema. Ekvivalentna električna 

šema za ovaj slučaj data je na slici 5.6.2. 

Da bismo našli napon i prividnu snagu izvora odredimo kompleksne snage oba priključena 

potrošača. 
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LZ  

f/VS  = 0220VV  

induktivno

60

15

2

2

,cos

kWP

=

=

 

okapacitivn

80

8

1

1

,cos

kWP

=

=

 

1I  2I  

I   

 

 

 

 

 

Slika 5.6.2.  

Aktivne snage oba potrošača su: 

111 = cosIVP , 

222 = cosIVP , 

gde je VVV 220== , 801 ,cos =  i 602 ,cos = . Odatle nalazimo reaktivne snage oba 

potrošača: 

0
1

1
111111 




===
cos

sin
PtgPsinIVQ , (kapacitivni potrošač) 

0
2

2
222222 




===
cos

sin
PtgPsinIVQ , (induktivni potrošač). 

Pošto je prvi potrošač kapacitivni, argument njegove impedanse je: 

( )   0
2

,6440 8736 80 11 


=== -rad,,,arccos , 

dakle  

644087361 , , −=−= . 

Zato je: 

0608011 2

1

2

1 −=−−=−−= ,,cossin . 

Pošto je drugi potrošač induktivni, argument njegove impedanse je: 

( )  
2

0,9270 1335 60 22


=== rad,,,arccos , 

dakle  

9270 133 52 ,, == , 

pa je: 
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0806011 2

2

2

2 =−+=−+= ,,cossin . 

Reaktivne snage oba potrošača možemo da izračunamo na osnovu ovih podataka: 

kVAr
,

,
kWQ 6

80

60
81 −=

−
= , 

kVAr
,

,
kWQ 20

60

80
152 == . 

Kompleksne snage ovih potrošača su: 

222111 , QjPSQjPS +=+= , 

a ukupna kompleksna snaga oba potrošača je: 

( ) ( ) *IVQQjPPSSS =+++=+= 2121210 , 

odnosno: 

( ) ( ) ( )kVAjkVArkVArjkWkWS 14232061580 +=+−++= . 

Kompleksna efektivna vrednost struje kroz generator je: 

( ) ( )
*

*

V

QQjPP

V

S
I 21210 +−+

=












= , 

odnosno: 

( )A,j,Aj
V

kVAjkVA
I 646355104

11

700

11

1150

220

1423
−








−=

−
= . 

Njena efektivna vrednost je: 

 A,AII 39122
11

700

11

1150
22









−+








== , 

pa je: 

( ) −







−= 333139122646355104

11

700

11

1150
,A,A,j,AjI . 

Prema drugom Kirhofovom zakonu, kompleksna efektivna vrednost napona to jest EMS 

generatora je: 

( ) VAj,j,VIZV LS 220
11

700

11

1150
2010 +








−+=+= , 

pošto je VeVVV j 2202200220 0 ===  kompleksna efektivna vrednost napona na 

krajevima paralelne veze potrošača 1 i 2. Iz prethodne jednačine sledi da je: 

  ( ) V,j,VjVVjjjVS 551418243
11

160
220

11

255
220

11

140

11

230

11

70

11

115 2 +







++=+








−+−= , 

odnosno: 
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 Ve,eVV ,jj

SS
S 06062243 −

= , 

ili: 

42362243 = ,V,VV SSS . 

Prividna snaga izvora je moduo kompleksne snage izvora, odnosno prividna snaga izvora je 

jednaka proizvodu efektivne vrednosti napona na krajevima izvora i efektivne vrednosti struje 

kroz izvor: 

 kVA,A,V,IVS SS 82293912262243 = . 

Stepen korisnog dejstva sistema je odnos izlazne i ulazne snage. Izlazna snaga sistema koji je 

posmatran je zbir aktivnih snaga potrošača 1 i 2: 

kWkWkWPPPizl 2315821 =+=+= . 

Kompleksna snaga generatora je: 

*

SSSS IVjQPS =+= , 

odnosno: 

( )kVAj,,kVA,,A,,V,SS 175247534822933313912242362243 += . 

Ulazna snaga ovog sistema je aktivna snaga generatora: 

       kW,kWj,ReIVReSReP *

SSS 52417524 =+=== , 

pa je stepen korisnog dejstva sistema: 

%,,
kW,

kW

P

P

P

P
η

S

izl

ul

izl 99393890
524

23
== . 

b) Odredimo kapacitivnost kondenzatora tako da potrošač kojeg čine kondenzator i potrošači 1 

i 2 ima induktivni karakter i da ima faktor snage 950,cos = . Kolo može da se predstavi kao 

na slici 5.6.3. 

 

 

 

 

 

Slika 5.6.3.  

LZ  

f/Vg  2Z  1Z  pC  V  

gI  I  

CI  
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Dodavanjem kondenzatora neće se promeniti aktivna snaga na izlazu sistema, pošto je aktivna 

snaga kondenzatora 0 W. Pre dodavanja kondenzatora faktor snage bio je: 

8540
23

14
,arctgcoscos 








= , induktivno. 

Ukupna kompleksna snaga potrošača posle dodavanja kondenzatora je: 

( ) ( ) *

gCCC IVQQQjPPjQSSSSQjPS =++++=++=+=+= 2121210 . 

Posle dodavanja kondenzatora faktor snage je popravljen:  

( ) ( )
950

2

21

2

21

21

22
,

QQQPP

PP

QP

P
cos

C

=
++++

+
=

+
= . 

Smatramo da vrednost napona na krajevima potrošača treba da ostane ista kao pod a).  

Reaktivna snaga kondenzatora je: 

02 22 −=−= VCfVCQ ppC , 

gde je Hzf 50= , VV 220= .  Vrednost reaktivne snage kondenzatora je: 

( ) ( )21

2

21

2

QQPP
cos

P
QC +−+−










= , 

odnosno: 

( ) kVAr,kVArkW
,

kW
QC 4461423

950

23 2

2

−−−







= . 

Sledi da je potrebna kapacitivnost: 

22 2 Vf

Q

V

Q
C CC

p


−=


−= , 

odnosno, posle zamene brojnih vrednosti: 

( )
055423

220502

446
2




−
−= F,

VHz

kVAr,
Cp . 

Kompleksna efektivna vrednost struje generatora je: 

VCfjIVCjIIII ppCg +=+=+= 2 , 

odnosno: 

( ) ( )A,j,VF,HzjA,j,Ig 3734551042201055423502646355104 6 −+−= − . 

Njena efektivna vrednost je: 

( ) ( )  A,A,A,II gg 05110373455104
22
−+== , 
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Prema drugom Kirhofovom zakonu, kompleksna efektivna vrednost napona to jest EMS 

generatora je: 

( ) ( ) VA,j,,j,VIZV gLg 2203734551042010 +−+=+= , 

Iz prethodne jednačine sledi da je: 

( ) V,j,Vg 471733237 + , 

odnosno: 

 V,VV gg 97237= . 

Posle dodavanja kondenzatora potrebna je drugačija prividna snaga izvora nego pod a). 

Prividna snaga izvora je sada: 

gg

*

gggg IVIVSS === , 

a to je posle zamene brojnih vrednosti: 

 kVA,A,V,Sg 19260511097237 = , 

dakle manja je od vrednosti dobijene pod a). 

5.7. U kolu prikazanom na slici poznati su C=1[F], R=300[], L=0.25[H] i i=0.1cos(103t)[A]. 

Odrediti: 

a) struju kroz induktivnost L u funkciji vremena 

b) napon na kondenzatoru C u funkciji vremena 

c) aktivnu, reaktivnu i prividnu snagu strujnog izvora. 

 

 
  Slika 5.7.1.a      Slika 5.7.1.b 

 

Rešenje: 

 

a) Svaki od elemenata kola na slici  5.7.1.a predstaviće se preko kompleksne impedanse 

== 300RZR , 

][100010
1010

11 3

63
−=−=


−=


−=

−
jjj

C
jZC , 

I  

i iL 

J1

 

J2  CZ  

RZ  

LZ  

v tC ( )  
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][250250103 === j.jLjZL , 

a struja strujnog generatora data je kompleksnim predstavnikom 

I =
01

2

.
00 [A]. 

Dalje se kolo rešava primenom metode konturnih struja: 

02

1

=+++−

=

J)ZZZ(IZ

IJ

CLRC

 

 

CLR

C

ZZZ

IZ
J

++
=2 ,  odnosno 

J I
j

j

j

j

j

j
L2

1000

300 250 1000

01

2

1000

300 750

300 750

300 750

01

2
= =

−

+ −
 =

−

−


+

+


( )

. .
 . 

 

Nakon sređivanja dobija se  

J I L2

01238

2
= =

.
-21.80 [A]. 

odnosno u vremenskom domenu 

iL(t)=0.1238cos(1000t-21.80 )[A]. 

 

b) Napon na kondenzatoru je i napon na krajevima strujnog izvora 

),ZZ(IV LRLC +=     odnosno 

vC(t)= 48.34cos(1000t+0.314) [V]. 

c) Aktivna, reaktivna i prividna snaga strujnog izvora dobijaju se iz izraza za kompleksnu 

snagu  

S P jQ V I j VAC= + = =  + * .
(cos . sin . )

.
[ ]

48 34

2
0 314 0 314

01

2
 

S j VA= +2 298 0 746. . [ ], tj. 

 W.P 2982= , 

 VAr.Q 7460= , 

 VA.S 4162= . 



 5. Naizmenične struje  123 

5.8. Za kolo na slici 5.8.1 dati su ].[10,][10,][400,][10 nFCmHLRVV ====  

a) Odrediti učestanost 0  pri kojoj u kolu nastaje rezonanca. 

b) Za 0201 ,2/  == i 03 2 = odrediti fazore napona na otporniku. kalemu i  

kondenzatoru, kao i fazor struje u kolu. 

Slika 5.8.1 

 

Rešenje: 

 

a) Impedansa kola sa slike je  

jXR)
C

L(jRZ +=


−+=
1

. 

U slučaju kada je X=0, kolo se ponaša kao čisto rezistivno (otporničko) i struja I  je u fazi sa 

naponom V. Kaže se da je tada u kolu nastupila rezonanca. 

Rezonantna učestanost 0  određuje se iz uslova da je X=0, odnosno 

C
L

0

0

1


 =   ili 

LC

1
0 = . 

Za date brojne vrednosti 

]
sec

[101
10101010

1 5

92
0

rad
=


=

−−
  

b) Za 2/102/ 5

01 ==  

    442.6=I 75,070[mA] 

577.2=RV 75,070[V] 

  221.3=LV 165,070[V] 

  88.12=CV -14,930[V] 

Za 
5

02 10==  

    25=I 00[mA] 

10=RV 00[V] 

V 

I 

VR VL 

VC 

R L 

C 
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  25=LV 900[V] 

   25=CV -900[V] 

Za 5

02 1022 ==   

    442.6=I -75,070[mA] 

577.2=RV -75,070[V] 

  88.12=LV 14,930[V] 

  221,3=CV -165,070[V] 

5.9. Za kolo prikazano na slici 5.9.1 odrediti: 

a) Impedansu potrošača Z  tako da se na njemu razvija maksimalna aktivna snaga. 

b) Izračunati aktivnu snagu koja se razvija na impedansi Z  određenoj u tački a). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 5.9.1 

 

Rešenje: 

 

a) Električno kolo na slici 5.9.1 u odnosu na granu u kojoj se nalazi potrošač nepoznate 

impedanse Z  moguće je zameniti ekvivalentnim Tevenenovim generatorom. Parametre TE  i 

TZ  dobićemo ekvivalentiranjem kola levo od tačaka a-b u dva koraka. 

U prvom koraku ekvivalentiramo deo kola gde su izvor i otpornici od 5 i 20. Ekvivalentno 

kolo prikazano je na slici  5.9.2. 

 

 

 

 

 

 

Slika 5.9.2 

20V 

5 

20 

j3 

-j6 Z
 

a 

b 

5 

E' 

R' j3 

-j6 

a 

b 
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Elektromotorna sila  E'  se dobija kao  

16][20
])[205(

][20
' =

+
=

V
E 0o[V] ,  

a otpornost R'  je 

].[4
25

205
' =


=R  

Dalje se parametri Tevenenovog generatora lako nalaze: 

 

2.19
634

)6(16
=

−+

−
=

jj

j
ET -53.13o[V]=(11.52-j15.36)[V] , 

.])[68.176.5(
634

)34)(6(
−=

−+

+−
= j

jj

jj
ZT  

 

 

 

 

 

 

Slika 5.9.3 

 

Uslov da se na prijemniku razvija maksimalna aktivna snaga, poznat kao uslov prilagođenja po 

snazi, je 

*

TZZ = , 

pa je  

].)[68.176.5( += jZ  

 

b) Da bi se izračunala aktivna snaga koja se razvija na potrošaaču potrebno je naći efektivnu 

vrednost struje u kolu na slici 5.9.3. Pošto je ukupna impedansa u kolu 

,][52.1168.176.568.176.5 =++−= jjZuk  

efektivna vrednost struje je 

,][67.1
52.11

2.19
AI ==  

pa je  

.][16)67.1(76.5 2 WP ==  

TE  

5,76 
-j1,68 

Z

 

a 

b 
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5.10. Kolo prikazano na slici 5.10.1 priključeno je na naizmenični napon stalne efektivne 

vrednosti, a promenljive učestanosti 

u(t)=100cost [V]. 

Za frekvencije   f1 =500[Hz],   f2 =1000[Hz]   i    f3 =1500[Hz]  izračunati: 

a) Trenutne vrednosti struja u kolu. 

b) Efektivne vrednosti napona na otporniku, kalemu i kondenzatoru. 

Brojni podaci R=10[],  L=15.915[mH] i C=1.5915[F]. 

Slika 5.10.1. 

 

Rešenje: 

Ako se napon  u(t) predstavi u kompleksnom domenu 

2

100

2
== mU

U ,  

struja i(t) u kolu u kompleksnom domenu je 

)
1

(

1

2

100

)
1

(
C

LjR
C

LjR

U
I





 −+

=

−+

= . 

Za  f1=500Hz dobija se 

= 502 11 LfL  , 

= 200
2

11

11 CfC 
. 

Primetimo da je f2=2f1 i f3=3f1 odnosno, može se pisati fn=nf1. U ovoj notaciji, trenutna vrednost 

struje u kolu je 

















−−









−+

=
n

narctgnt

n
n

tin

20
51000cos

20
51

10
)(

2
 , 

a naponi na pojedinačnim elementima su  

,)(10)( titu nRn =  

U 

I 

UR UL 

UC 

R L 

C 
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















−−−









−+

=

















−−+









−+

=

n
narctgtn

n
nn

tu

n
narctgtn

n
n

n
tu

Cn

Ln

20
5

2
1000cos

20
51

2000
)(

20
5

2
1000cos

20
51

500
)(

2

2







 

pri čemu je n=1,2,3. 

Uvodeći sledeće izraze kao opšte za traženu struju  i napone: 

)1000cos(2)(

)1000cos(2)(

)1000cos(2)(

)1000cos(2)(

CnCnCn

LnLnLn

RnRnRn

nnn

ntUtU

ntUtU

ntUtU

ntIti









+=

+=

+=

+=

 

vidi se da je za različite vrednosti n (n=1,2,3) potrebno izračunati efektivne vrednosti i 

argumente tražene struje i napona. Tako, za 

n=1 

o

CC

o

LL

o

RR

o

VU

VU

ΨVU

ΨmAI

9.3,][94

1.176,][5.23

1.86,][7.4

1.86,][470

11

11

111

11

−==

==

===

==






 

n=2 

o

CC

o

LL

RR

VU

VU

ΨVU

ΨAI

90,][709

90,][709

0,][9.70

0,][09.7

22

22

222

22

−==

==

===

==






 

n=3 

o

CC

o

LL

o

RR

o

VU

VU

ΨVU

ΨmAI

9.96,][2.56

9.6,][3.126

1.83,][42.8

1.83,][844

33

33

333

33

==

==

−===

−==






 

5.11. Kolo prikazano na slici priključeno je na prostoperiodični napon ( )tcosUu = 2 . Pri 

zatvorenom prekidaču P uspostavljen je stacionarni režim naizmeničnih struja. Brojni podaci: 

VU 110= , Hzf 60= , = kR 1 . 
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a) Odrediti kapacitivnost C tako da efektivna vrednost struje kroz otpornik R bude dva puta 

veća od efektivne vrednosti struje kroz rednu vezu kondenzatora C i otpornika R. Odrediti 

zatim trenutnu vrednost napona na kondenzatoru. 

b) U trenutku 0=t  otvori se prekidač P. Odrediti napon na kondenzatoru nakon otvaranja 

prekidača, kao i elektrostatičku energiju tokom ove prelazne pojave. Napon na kondenzatoru i 

elektrostatičku energiju predstaviti grafički za − t . 

 

 

 

 

 

 

Rezultat: 

a)  

 F, 
Rf

C 
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Slika 5.11.1. Napon na kondenzatoru Cu  tokom vremena 
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Slika 5.11.2. Elektrostatička energija kondenzatora eW  tokom vremena 
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cCZ

 

nNZ  

( )+= 150 j.ZaA  

SbZ  

ScZ  
ScV  

b 

SbV  

+ SaV  

n 

a 

B c 

( )−= 2010 .j.ZSa

 

bBZ  

CNZ  N 

A 

C 

( )+= 1015 jZ AN

 

BNZ

 

+ 

+ 

5.12. Uravnotežen, direktan trofazni Y-Y sistem, prikazan na slici 5.12.1 sastoji se od 

generatora čija efektivna vrednost faznog napona iznosi 120 [V], impedanse namotaja statora 

])[2.01.0( −= jZ S , opterećenja čija je impedansa u svakoj fazi ])[1015( + j  i   voda 

impedanse ])[15.0( + j . Odrediti: 

a) Fazore struja  cCbBaA III ,, , 

b) Fazore napona    CNBNAN VVV ,, , 

c) Fazore napona cNbNaN VVV ,, , 

d) Linijske napone BCCAAB VVV ,,  opterećenja, 

e) Linijske napone izvora bccaab VVV ,, . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 5.12.1. 

 

Rešenje: 

a) Kod uravnoteženog trofaznog sistema važi: 

0

0

=

=

n

N

V

V
 

pa je zbog toga i 0=nNI . 

Uravnoteženi trofazni sistem može se posmatrati kao tri monofazna sistema, međusobno fazno 

pomerena za 2/3. 

Posmatrajmo jedan od ta tri sistema, prikazan na slici 5.12.2. 

Ukupna impedansa u kolu na slici 5.12.2. je  

2.116.15101515.02.01.0 jjjjZZZZ ANaASa +=+++++=++=  
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Slika 5.12.2. 

 

Ako se dalje uzme da je == 01200 VVV pSa , fazori struje u vodovima se lako nalaze 

2496
211615

120
.

.j.Z

V
I Sa

aA =
+

==


=6.249-35.680[A], 

=bBI 6.249-155.680[A]  i 

=cCI 6.24984.320[A] . 

b) Naponi  CNBNAN VVV ,,  lako se računaju 

== aAANAN IZV 112.6-1.990[V] , 

== bBBNBN IZV 112.6-121.90[V]  i  

== cCCNCN IZV 112.6118.010[V] . 

c) Naponi cNbNaN VVV ,,  su 

=anV 12000 - (0.1+j0.2)6.249-35.680 =118.8-0.310[V] ,  

=bnV 118.8-120.310[V] i  

=cnV 118.8119.690[V] . 

d) Linijski naponi  opterećenja su 

ANAB VV 3= 300 = 3 112.6-1.990300 = 19528.010[V] , 

=BCV 195-91.990[V] i  

=CAV 195148.010[V] . 

e) Linijski naponi  izvora su 

anab VV 3= 300 = 3 118.8-0.310300 =205.829.690[V] , 

=bcV 205.8-90.310[V] i 

=caV 205.8149.690[V] . 

SaZ   + 

SaV  

aAZ  

ANZ  

a A 

n N 
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5.13. Uravnoteženi trofazni Y- sistem direktnog redosleda prikazan je na slici. Efektivna 

vrednost napona generatora je 120 [V], impedansa namotaja statora ])[032.0( += jZSa , 

impedansa opterećenja ])[6090( += jZ AB i impedansa voda je ])[21( += jZaA . Odrediti: 

a) Struje u vodovima cCbBaA III ,,  u fazorskom obliku, 

b) Fazore struja kroz opterećenja CABCAB III ,, , 

c) Fazore napona na opterećenju CABCAB VVV ,, . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 5.13.1. 

 

Rešenje: 

Da bi se zadatak jednostavnije rešio trougao opterećenja transfigurisaće se u zvezdu. 

 

 

 

 

 

 

Transfiguracija -Y izvršiće se korišćenjem sledećih transfiguracionih formula 
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Radi podsećanja, mada ta transfiguracija nije od interesa u ovom slučaju, transfiguracione 

formule za transfiguraciju Y- su 

.
BN

ANCNCNBNBNAN
AC

AN

ANCNCNBNBNAN
BC

CN

ANCNCNBNBNAN
AB

Z

ZZZZZZ
Z

Z

ZZZZZZ
Z

Z

ZZZZZZ
Z

++
=

++
=

++
=

 

Primenom transfiguracije opterećenja -Y zadatak se znatno pojednostavljuje, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 5.13.2. 

 

])[2030(
3

6090
+=

+
=== j

j
ZZZ CNBNAN  

pa se dalje zadatak slično rešava kao zadatak broj  5.12. 

 

a) =
+

=
+++++

=
3.222.31

120

2030213.02.0

120

jjjj
IaA 3.129-35.560 [A]. 

=bBI 3.129-155.560 [A]. 

=cCI 3.12984.440 [A]. 

b) Na osnovu I Kirhofovog zakona važi 

3(=−= aACAABaA IIII -300) ABI   

3(=−= bBABBCbB IIII -300) BCI   

3(=−= cCBCCAcC IIII -300) CAI   

BCI  

ABI  

cCZ

 

aAZ  

SbZ  
ScZ  

ScV
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SbV  
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CAI  
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pa se dalje dobija 

aAAB II
3

1
= 300 =

3

1
3.129-35.560300 =1.807-5.560[A] 

=BCI 1.807-125.560[A] 

=CAI 1.807114.440[A] . 

c) Korišćenjem Omovog zakona 

)6090( jIZV ABABAB +== 1.807-5.56 0 = 195.528.140[V] 

=BCV 195.5-91.860[V] 

=CAV 195.5148.140[V] . 

 

5.14. Na slici 5.14.1. je prikazano merenje snage potrošača vezanog u trougao u trofaznom 

trožičnom sistemu direktnog redosleda. Ako je efektivna vrednost linijskog napona Ul=220[V], 

odrediti pokazivanja vatmetara kao i ukupnu aktivnu i reaktivnu snagu potrošača, ako je: 

a) ( )  += 4030 jZ , 

b) ( )  −= 4030 jZ , 

c)  = 50Z . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 5.14.1. 

 

Rešenje: 

Označavajući da je LCABCAB UUUU ===  pokazivanje prvog vatmetra W1 je 

( ) ( ) ( )aAABLLaAABLLaAABaAABAB IIcosIUI,IZcosIUI,UcosIUP  −+===   

Kako je u prethodnom zadatku pokazano  

a 

Z

 

Z

 

A 

C 

Z  
B 

W1 

W2 

b 

c 
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030−= ABaA II  . 

Prema tome  

030+=−+  aAAB II  , 

pri čemu je  argument impedanse opterećenja.  

Dalje je  

)30cos( 0+= LLAB IUP . 

Moduo linijske struje je  

][4.4 A
Z

U
I L

L ==


, a  
013.53)

30

40
( == arctg , 

 pa je 

][8.115)3013.53cos(4.4220 00 WPAB =+= . 

Na isti način dobija se očitavanje drugog vatmetra: 

)cos()cos(),(cos cCCBLLcCCBLLcCCBcCCBCB IIIUIIZIUIUIUP  −+=−== 

Pošto se radi o uravnoteženom sistemu struja 

0000 60180120180 −=+== CACABCCB IIII  . 

Pošto je  

030−= CAcC II  ,  

onda je 

000 30)30(60 −=−−−

+=−+





CA

CAcCCB

I

III




 

pa je 

)30cos( 0−= LLCB IUP . 

Zamenom brojnih vrednosti dobija se 

][2.890)3013.53cos(4.4220 00 WPCB =−= . 

Zbir očitavanja oba vatmetra je  

 )30cos()30cos( 00 −++=+ LLCBAB IUPP . 

Primenom adicionih formula dobija se 

=+ cos3 LLCBAB IUPP , 

što predstavlja ukupnu aktivnu snagu. 

Prema tome  

][1006 WPPP CBAB =+= . 
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Ako bi se sada našla razlika očitavanja vatmetara 

   =+−−=− sin)30cos()30cos( 00

LLLLABCB IUIUPP . 

Poredeći sa izrazom za ukupnu reaktivnu snagu, nalazi se 

][3.1341)8.115890(3)(3 VArPPQ ABCB =−=−= . 

Analizirajući izraz za reaktivnu snagu može se zaključiti: 

(1) Ukoliko su pokazivanja vatmetara  jednaka, opterećenje (potrošač) je čisto termogeno. 

(2) Ukoliko je ABCB PP   opterećenje je induktivno 

(3) Ukoliko je ABCB PP  opterećenje je kapacitivno. 

b) Ugao  je sada -53.130 . Koristeći postupak pokazan u tački a) dobija se 

.][3.1341)2.8908.115(3

][10068.1152.890

][8.115)3013.53cos(4.4220

][2.890)3013.53cos(4.4220

00

00

VArQ

WP

WP

WP

CB

AB

−=−=

=+=

=−−=

=+−=

 

 

c) S obzirom da je = 0 

.0

][6.16763.8383.838

][3.838)30cos(4.4220

][3.83830cos4.4220

0

0

=

=+=

=−=

==

Q

WP

WP

WP

CB

AB

 

 


