Matematika 1

Grani¢na vrednost niza i funkcije, Lopitalovo pravilo, Tejlorov i Maklorenov
polinom, hodograf vektor-funkcije

Prvi deo — ispitni zadaci

1. (Februar 2012.) Izracunati
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2. (Jun 2012.) Izracunati
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Resenje (Dusan Djukié): Oznacimo y = (z — 5) . Tada je Iny =
M i po Lopitalovoj teoremi lim, ¢ Iny = lim, 6 == 1 = —1. Sledi da je

hmxﬁg y=e L.
3. (Oktobar2 2012.) Izracunati
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4. (Oktobar 2012.)Data je funkcija

f(z) = e + 227

(a) Aproksimirati funkciju f(z) Maklorenovim polinomom drugog stepena.
(b) Koristeéi dobijeni polinom, izracunati priblizno € 70000 .

Resenje:
(a) Maklorenov polinom drugog stepena funkcije f(x) je
"
0
M, ¢(z) = f(0) + f'(0)x + fT()xz
Kako je

f’(l‘) _ (€z+27;2)/ _ ex+2x ( + 2z ) ( + 4I)e$+2‘”27
fH(x) = ((1 + 433)624_296 ) = ( + 41;) z4222 + (1 + 4.,13)(637-&-2@2)/
Jemt27” 4 (1 +42)2 z+222 = (5 + 8z + 1622)e x+2x2,
dobijamof()—e =1, f() 11f”():5,paje

Myf(x)=1+2+ gw2.
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(b) Posto je eto000 = ¢T00 27007 | lako se uocava da je
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10000 = f(— )~ Mo f(—) =14+ — + Z— .
¢ f(lOO) 2’f(100) + 100 + 21002

. (Januar 2012.) Aproksimirati funkeiju

flx) =tg(x—1)
u okolini tacke a = 1 Tejlorovim polinomom treceg stepena i proceniti gresku
9 11

aproksimacije za = € [35, 15]-

. (Jul 2012.) Aproksimirati funkciju

f(z) = In(z — 2)
Tejlorovim polinomom trec¢eg stepena u okolini tacke a = 3. Koriste¢i dobi-
jeni razvoj, izracunati priblizno In g.
. (Septembar 2012.) Linija L je hodograf vektor-funkcije

— — —
TA)=Int- i +t>-§ +2t- k.
Odrediti vektor normale, krivinu i torziju linije L u proizvoljnoj tacki.

Resenje: 7= (%, 2t,2),

7 = (= 4,2,0),
7 =(2,0,0).
Primetimo da je ¢t > 0. Kako je
= = (2t2+1)2:(2t2+1)
2 ; ,
dobijamo _
?:i:( o1 2t )
7| 2P+l 202417212 + 17
Dalje je

. At 4t —4t% + 2

=Gy TeEr o e )
Posto je rezultat normiranja vektora 7 isti kao i rezultat normiranja njemu
paralelnog vektora ¢ = (4t, —4t, —4t2 + 2), a || = 4¢2 + 2, dobijamo

7= 26 2 —2t2+1)
S22 417 22417 2241 7
Postoje 7 x 7 =...= (4,2, 1i |T> X ?| = 22’5:;'1, dobijamo
ko ITxP__, v
73 (2t2 +1)2
Na kraju, iz [7, ;7:), ?] =...= t% sledi da je
P Lk D S
7 x 7|2 (2t +1)?



