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Drugi kolokvijum iz Matematike 2

Grupa 1

1. Na�i prvi diferencijal fukncije u(x, y, z) = arcsin
x√

x2 + y2 + z2
.

2. Na�i lokalne ekstremne vrednosti funkcije f(x, y) = (y2 − x2)e2x+y.

3. Na�i rexe�e diferencijalne jednaqine (sin y + x tgy)y′ = 1 koje zadovo	ava uslov y(1) = 0.

4. Na�i opxte rexe�e diferencijalne jednaqine 2x
√
y2 − x2dx− (1 + 2y

√
y2 − x2)dy = 0.

Rexe�a.

1. u′x =
1√

1− x2

x2+y2+z2


√

x2 + y2 + z2 − x · 2x

2
√

x2+y2+z2

x2 + y2 + z2

 =

√
x2 + y2 + z2

y2 + z2
y2 + z2√

(x2 + y2 + z2)3
=

√
y2 + z2

x2 + y2 + z2
,

u′y =
1√

1− x2

x2+y2+z2

·

(
−1

2

2xy√
(x2 + y2 + z2)3

)
=

−xy√
y2 + z2(x2 + y2 + z2)

,

u′z =
−xz√

y2 + z2(x2 + y2 + z2)
(po simetriji).

Prvi diferencijal je
du =

(y2 + z2)dx− xy dy − xz dz√
y2 + z2(x2 + y2 + z2)

.

2. Parcijalni izvodi su

f ′x = (−2x + 2y2 − 2x2)e2x+y, f ′y = (2y + y2 − x2)e2x+y,

f ′′xx = −2(2x2 − 2y2 + 4x + 1)e2x+y, f ′′xy = 2(−x2 + y2 − x + 2y)e2x+y, f ′′yy = (−x2 + y2 + 4y + 2)e2x+y.

Rexava�em sistema f ′x = f ′y = 0 dobijamo stacionarne taqke M1(0, 0) i M2(− 4
3 ,

2
3 ). U taqki M1 je A = f ′′xx = −2,

B = f ′′xy = 0, C = f ′′yy = 2 i ∆ = B2 − 4AC = 4, pa taqka M1 nije taqka lokalne ekstremne vrednosti; u taqki

M2 je A = 10
3e2 , B = 8

3e2 , C = 10
3e2 i ∆ = − 4

e4 , pa je taqka M2 lokalni minimum funkcije, zmin = − 4
3e2 .

3. Koristimo da je y′ = dy
dx = 1

x′ , pa je data jednaqina ekvivalentna linearnoj jednaqini x′ − x tgy = sin y.
Opxte rexe�e je

x(y) = e−
∫
p(y) dy

(
C +

∫
q(y)e

∫
p(y) dy

dy

)
, gde je p(y) = − tg y i q(y) = sin y.

Kako je

∫
p(y) dy = −

∫
tg y dy = ln | cos y|+ C, dobijamo

x(y) =
1

| cos y|

(
C +

∫
sin y| cos y|dy

)
=

1

cos y

(
C1 −

∫
cos y d( cos y)

)
=

C1

cos y
− cos y

2
.

Partikularno rexe�e nalazimo iz uslova 1 = C1

cos 0 −
cos 0
2 , pa je C1 = 3

2 i tra�eno rexe�e je

x =
3

2 cos y
− cos y

2
.

4. Neka je M = 2x
√

y2 − x2 i N = −1− 2y
√
y2 − x2. Kako je M ′y = N ′x = 2xy√

y2−x2
, data jednaqina je sa totalnim

diferencijalom. Opxte rexe�e je

u =

∫
2x
√
y2 − x2 dx + ϕ(y) = −2

3
(y2 − x2)

3
2 + ϕ(y),

gde je u′y = N , tj. −1 − 2y
√
y2 − x2 = −2y

√
y2 − x2 + ϕ′(y). Dakle, ϕ′(y) = −1 i ϕ(y) = −y + C, pa je opxte

rexe�e
u = −2

3
(y2 − x2)

3
2 − y + C.


