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Osnove konstruisaǌa i Konstruisaǌe M
Pismeni ispit

Lako transmisiono vratilo V konstantnog prstenastog popreqnog preseka (∅∅∅50/∅∅∅30) koje je prika-
zano na slici, optere�eno je samo na uvijaǌe. Za vratilo su kru�nim zavarivaǌem spojeni obodi
spojnica S1 i S2, preko kojih se vrxi primopredaja radnog optere�eǌa u vidu obrtnog momenta T
intenziteta 500Nm. Materijal vratila V je qelik C22E, a materijal oboda spojnica S1 i S2 je
qelik C35E.
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Zadatak 1.1. Definisati debǉinu zavarenog spoja az tako da je zadovoǉena vrednost stepena
sigurnosti protiv pojave zapreminskog razaraǌa spoja S = 2, ako vratilo u toku rada:

a) ne meǌa (RT = 0) smer obrtaǌa;

b) qesto meǌa (RT = −1) smer obrtaǌa.

Faktor dinamiqke qvrsto�e zavarenog spoja KDz = 2,25.

Zadatak 1.2. Formirati familiju vratila V od pet qlanova primenom zakona geometrijske i
Koxijeve sliqnosti, ako prikazano vratilo predstavǉa prvog qlana familije. Radno optere�eǌe
u vidu obrtnog momenta posledǌeg qlana familije treba da je T5 = 1250Nm. Podatke prikazati
tabelarno i to za slede�e veliqine: spoǉaxǌi preqnik vratila ds, unutraxǌi preqnik vratila
du, obrtni moment T i masu vratila m.

Zadatak 1.3. Proveriti da li se mo�e ostvariti uxteda u masi vratila V, ako se postoje�e
vratilo rekonstruixe tako da je du = ∅∅∅34mm, materijal C45E, obrtni moment pove�an za 40%,
a svi ostali parametri (stepen sigurnosti i du�ina) ostanu nepromeǌeni. Vratilo qesto meǌa
smer obrtaǌa, usvojiti da mehaniqke karakteristike materijala maxinskog dela (vratila V)
odgovaraju karakteristikama glatke epruvete.

Sud debelih zidova ∅∅∅80/∅∅∅70 izra�en od opxteg konstrukcionog qelika (Re = 335N/mm2, Rm =
570N/mm2) izlo�en je dejstvu unutraxǌeg pritiska pu = 0 . . . pg. Faktor dinamiqke qvrsto�e
suda KD = 2,50. Zanemariti uticaj aksijalnog i radijalnog napona.

Zadatak 2.1. Primenom hipoteze o linearnoj akumulaciji oxte�eǌa izraqunati radni vek posude
pod pritiskom, ako je ona u toku radnog veka optere�ena spektrom datim u prilo�enoj tabeli. U
odgovaraju�oj razmeri grafiqki prikazati spektar napona, krivu osnovne i pogonske qvrsto�e.
Parametri Velerove krive: ND = 3 · 107, m = 7.

pgi[bar] 170 185 200

nsi 5 · 106 3 · 106 2 · 106

Zadatak 2.2. Mereǌe deformacija suda izlo�enog unutraxǌem pritisku vrxi se pomo�u qe-
tiri merne trake, postavǉene tako da se dobije najve�e pojaqaǌe mernog mosta. Odrediti vred-
nost pritiska unutar suda, ako je registrovano skretaǌe kazaǉke mernog ure�aja s = 440 · 10−6.
Prikazati polo�aj mernih traka na maxinskom delu i u mernom mostu. Odrediti statiqki ste-
pen sigurnosti posude pod pritiskom, ako se usvoji da mehaniqke karakteristike maxinskog dela
odgovaraju mehaniqkim karakteristikama epruvete. Dati odgovaraju�i komentar.

Napomena: U zadacima u kojima nije drugaqije reqeno proraqun sprovesti sa minimalnim vrednostima
mehaniqkih karakteristika materijala


