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Trenje

Osnovni pojmovi

Poznato je da se pri

pomeranju tela po povrsi

drugog tela stvara otpor u

T dodirnim tackama tih tela

™ koji se naziva trenje. Veze

F]; B, o~ koje su do sada razmatrane
e eseaeaaaas

bile su idealne i one se
mogu definisati kao veze
kod kojih se zanemaruje
trenje. Reakcija idealnih
veza je pravca normale na zajednicku tangentnu ravan u tacki dodira dva tela

i

Trenje klizanja

Pod trenjem klizanja podrazumeva se otpor koji se javlja u zajednickoj tangentnoj
ravni kada jedno telo tezi da klizi po povrsi drugog tela.
Ova pojava vezana je za medudejstva delica dodirnih
povrsi, njihovo zagrevanje i otkidanje od osnovnog tela.

R=F, +F,

Predmet ovog razmatranja je pojednostavljena teorija
trenja klizanja. Ona je izgradena na Kulonovim
zakonima, zasnovanim na eksperimentalnim istraziva-
njima, a koji glase:

1) 0<F,<FJ

2) B = uyFy
gde je sa y, oznaCen statiCki koeficijent trenja klizanja.
3) Sila trenja klizanja, kada se posmatra ravnoteza tela, ne zavisi od veli¢ine dodirne
povrsine.
F=F=0 F=F9T=par Iz prvog i drugog Kulonovog zakona
" .
sledi
F,u < o Fy

Zavisnost izmedu sile trenja klizanja Ifu i sile

F koja izaziva promenu stanja u kome se telo
nalazi, data je na slici.
de =pqFy

gde je p, (py <p,) dinamicki koeficijent
trenja klizanja
Postoji vise nacCina za eksperimentalno
odredivanje statickog koeficijenta trenja
klizanja. Jedan od njih je prikazan na slici.
DX, =0; F, = Gsing,
DY, =0; F, = Gcoso

Hy =199,




Masinski fakultet, Beograd - Mehanika 1 — Predavanje 12 2

Ugao trenja klizanja. Konus trenja klizanja

F,=F, <F¢

u =

7 I F, = Fsing %ﬁ
v F, = F, = Fcoso \
Sing < 1,CoS¢ V
gy < 1, ! /
P=@,

Ugao ¢, naziva se ugao trenja

klizanja (ugao prirodnog pada).

Dakle, u polozaju grani¢ne ravnoteZe, sila F moZe da zauzme
bilo koji poloZaj koji je odreden uslovom ¢ = ¢,. Geometrijsko

mesto svih takvih polozaja sile F predstavlja omota¢ konusa. Ovaj konus naziva se konus
trenja klizanja.
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Trenje klizanja uZeta o cilindri¢nu povrs$

Z X;i=0; (R +dF )cos%P— FTcosd%P_d,:ng -0

DY, =0; (R +dF )sind%p—FTsind?(p+dFN =0

cosdz(pz], sind—(pzd¢

2 2
F +dF, —F, —dF =0
—FTdZ‘”—dF 99 £ 99, 4r, -0
dF, =dF}
F,dp=dF,

dF; =dF) = u,dFy =y Frde

F
: dF 2
— =, [do
0

F I:T
F
In—2 = u,«
F, Ho
F, = Fe®”

— Mol Moo
Fe ™" <F <Fe™.
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Trenje kotrljanja

Kada se cilindricno telo kotrlja po povrSini
drugog tela, na mestu njihovog dodira moze se javiti
otpor koji se naziva trenje kotrljanja.

-- (F ,F2") - spreg sila koji tezi da pokrene cilindar,

¢iji je moment intenziteta F®R, i naziva se obrtni

moment.
-- (IfN ,G) - spreg sila koji se suprotstavlja kretanju

cilindra i ¢iji se moment naziva moment trenja pri
kotrljanju.

<
&b
=3

" = 1 Fy = 14,6

1) cilindar miruje ako je
F9 <min{ uOG,gG}

2) cilindar iz stanja mirovanja zapocinje kotrljanje bez
klizanja ako je

f f r
E</IO, EG<Fg S/IOG

3) cilindar iz stanja mirovanja zapocCinje klizanje bez
kotrljanja ako je

<—,

Hy d

4) cilindar iz stanja mirovanja zapocinje kotrljanje sa klizanjem ako je

F9 > max{ pOG,;G}

]

4G <F” S:;G

Trenje obrtanja
M=M,=M"=kF,

k,-koeficijent trenja obrtanja koji ima dimenziju
duZine.




