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Prvi kolokvijum iz Matematike 1 - smene 2 i 4

Grupa A

1. Rexiti matriqnu jednaqinu A− E = X(A−1 + E), gde je A =

1 2 −3
1 −2 −2
1 −3 −1

.
2. Diskusijom po a ∈ R rexiti sistem jednaqina

x − az = 1
x − y + z = 2− a

(a+ 1)x− 2y + 2z = 2.

3. Date su prave p : x = 3t+ 2, y = t+ 4, z = −t− 1, q : x = s− 3, y = −2s+ 1, z = −4 i ravan π : −x+ 4z = 3.
(a) Na�i ravan β koja sadr�i pravu p i ortogonalna je na π. (b) Na�i prodor prave q kroz ravan β.

4. Na�i taqku A koja pripada pravoj p : x−1
3 = y+1

−1 = z−1
0 , a od prave q : x−3

2 = y+1
−2 = z+2

1 je uda	ena za
√

26.

Rexe�a.

1. Mno�e�em date matriqne jednaqine sa (A−1 +E)−1 sa desne strane dobijamo X = (A−E)(A−1 +E)−1. Ipak,
zadatak se mo�e rexiti i jednostavnije: ako jednaqinu A− E = X(A−1 + E) pomno�imo sa A sa desne strane
dobijamo A2 −A = X(E +A), odakle je X = (A2 −A)(A+ E)−1.

Ako se radi na prvi naqin, treba na�i detA = − 1
3 i adjA =

−4 11 −10
−1 2 −1
−1 5 −4

, A−1 = 1
detAadjA. Da	e

je M = A−1 + E = 1
3

7 −11 10
1 1 1
1 −5 7

, detM = 10
3 i adjM =


4
3 3 − 7

3

− 2
3

13
3

1
3

− 2
3

8
3 2

, M−1 = 1
detM adjM . Konaqno je

A− E =

0 2 −3
1 −3 −2
1 −3 −2

 i X = (A− E)M = 1
5

1 1 −8
7 −23 −11
7 −23 −11

.
2. Potrebne determinante su ∆ = a(1−a), ∆x = 2a(1−a), ∆y = (1−a)(a2 + 1) i ∆z = 1−a. Za a /∈ {0, 1} sistem
ima jedinstveno rexe�e (x, y, z) =

(
2, a

2+1
a , 1a

)
; za a = 0 sistem nema rexe�a, a za a = 1 sistem ima beskonaqno

mnogo rexe�a oblika (x, y, z) = (2, 2t− 2, t− 1), t ∈ R.
3. Prava p se mo�e napisati u obliku p = P + t~p, P (2, 4,−1), ~p = (3, 1,−1). Tra�ena ravan β sadr�i npr.
taqku P i normalna ja na vektor ~nβ = ~p× ~nπ, gde je ~nπ = (−1, 0, 4) normala na ravan π. Dakle, ~nβ = (4,−11, 1),
pa je ravan β data jednaqinom 4(x− 2)− 11(y − 4) + z + 1 = 0, tj. 4x− 11y + z + 37 = 0. Da	e, prodor prave q
kroz ravan β, recimo taqku S, dobijamo kao rexe�e sistema koji qine parametarska jednaqina prave q i ravan
β: zamenom parametraske jednaqine prave p u jednaqini ravni β dobijamo 4(s − 3) − 11(−2s + 1) − 4 + 37 = 0,
odakle je s = − 5

13 . Dakle, S
(
− 44

13 ,
23
13 ,−4

)
.

4. Tra�ena taqka A le�i na pravoj p, pa je oblika A(3t+ 1,−t− 1, 1); prava q se mo�e napisati kao q : Q+ t~q,
Q(3,−1,−2), ~q = (2,−2, 1). Rastoja�e od A do q nalazimo kao visinu paralelograma kad vektorima QA i ~q, u
odnosu na osnovu ~q. Dakle, √

26

3
=
|QA× ~q|
|~q|

=
|(−t+ 6,−3t+ 8,−4t+ 4)|

3
,

odakle kvadrira�em dobijamo 26
9 = 26t2 − 92t + 116, tj. 13t2 − 46t − 59 = (t + 1)(13t − 59) = 0. Dakle, t = −1

ili t = 59
13 , pa imamo dve takve taqke: A(−2, 0, 1) ili A

(
190
13 ,−

72
13 , 1

)
.


