
 160

4.1 PRETHODNI PRORA UN  VRATILA, IZBOR LEŽAJA I KLINOVA 

1.  

a)  Podaci o prenosniku 

- izlazna snaga na spojnici S3 PS3 = 18 kW 

- u estanost obrtanja na spojnici S3  nS3 = 735 min-1 

b)  Podaci o materijalu: materijal vratila  0545 [5]: 
zatezne vrsto e M = RM = (50…60) daN/mm2, 
a napon te enja T = 0,2 = Re = 29 daN/mm2, T = 0,2 = Re = 0,7Re = 0,7·29 daN/mm2 = 21 daN/mm2. 

D(-1)s = 25 daN/mm2 - dinami ka vrsto a pri naizmeni no promenljivom optere enju za savijanje; 

D(0)u = 19 daN/mm2 - dinami ka vrsto a pri jednosmerno promenljivom optere enju za uvijanje; 

D(-1)u = 14,5 daN/mm2 - dinami ka vrsto a pri naizmeni no promenljivom optere enju za uvijanje. 

c)  Skica prenosnika 

 

2. Prostorna šema optere enja koja deluju na pojedine delove. 
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3.  
a)   Šema optere enja izabranog vratila u vertikalnoj (y-z) ravni: 

b)   Šema optere enja izabranog vratila u horizontalnoj (x-z) ravni: 

c)  Odre ivanje rastojanja izme u napadnih linija sila na osnovu zadatog  vratila III prenosnika K, 
odnosno elemenata koji se na njemu nalaze: 
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4. Odre ivanje optere enja vratila - sila i obrtnih momenata 
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radijalna sila:  N76,9456836,20tg2505tg44 or FF   

aksijalna sila:  N436904093tg152505tg 014 ,,FF oa  

5. Otpori oslonaca u jednoj i drugoj ravni: 

a) Radijalna komponenta otpora oslonaca u yz-ravni: 
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b) Radijalna komponenta otpora oslonaca u xz-ravni:  
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c) Rezultuju e radijalne komponente otpora oslonaca 
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d) Oslonac A ima i aksijalnu komponentu 
N2,6904aaA FF  

6. Napadna optere enja u karakteristi nim popre nim presecima 
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a) Momenti savijanja u yz-ravni na mestu zup anika 4: 
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b) Momenti savijanja u xz-ravni na mestu zup anika 4: 
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7. Intenzitet rezultuju ih napadnih momenata 

- rezultuju i moment savijanja: 
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8. Momenti uvijanja u karakteristi nim presecima 
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9.  Idealni (uporedni, fiktivni) momenti u karakteristi nim presecima: 
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a) idealni napadni moment na mestu spojnice S3; ako se zanemari težina spojnice GS3 onda je MsRS3=0: 
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b)  idealni moment na mestu zup anika 4: 
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c)   idealni moment na mestu oslonca B: 
MiB = 0, jer je MsRB = 0  i  MuB = 0. 

 
d) dijagram rezultuju eg momenta: 
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10.  Pre nici vratila 

Orijentacione vrednosti faktora dinami ke vrsto e KD (tabl.4.1): 
KD = 1,6…2,0 - na mestu uzdužnog žleba za klin (veza na mestu zup anika); 
KD = 1,5…2,1 - na mestu promene pre nika vratila. 

Minimalna vrednost stepena sigurnosti za ovaj slu aj     Smin = 1,2…1,4. 

Dozvoljeni napon : 
min
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Pre nik vratila na mestu ležaja: 
dvA = dvS3  

Pre nik vratila na mestu zup anika: 
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Izra unate veli ine pre nika vratila uve avaju se za 10% i zaokružuju na prvu ve u standardnu vrednost: 
dvS = 23,8·1,1 = 26,1 mm usvaja se dvS = 26 mm 
dvA = dvB =30 mm (vrednost uslovljena pre nikom provrta ležaja) 
dv4 = 25,74·1,1 = 28,3 mm usvaja se dv4 = 35 mm (iz konstrukcionih razloga). 

11.  Izbor kotrljajnih ležaja 

a) Izbor ležaja u osloncu A 

Ekvivalentno optere enje: 
 aArAA YFXFFF  

gde je: 
 FrA  = 1940,6 N – radijalna komponenta optere enja u osloncu A; 
 FaA  = 690,2 N – aksijalna komponenta optere enja u osloncu A; 
 X – faktor radijalnog optere enja [4]; 
 Y – faktor aksijalnog optere enja [4]. 

Potrebni podaci: 
T = 12000 asova - zadati radni vek; 
n = 735 min-1; 
kt = faktor temperature (tab.7.4 [4]). 

Potrebna dinami ka nosivost ležaja: 
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Podaci o prstenim jednoredim kugli nim kotrljajnim ležajima sa radijalnim dodirom tipa merne serije 60, 62, 
63 i 64 za rukavac na mestu A vratila pre nika dv = 30 mm (pre nik provrta ležaja d = 30 mm) dati su u 
priloženoj tablici. 

Ekvivalentno optere enje za varijante 1, 2, 3, i 4: 

1. kN 1,22101594,1014736,108692,69047,16,194056,0 NYFXFF aArA  

2. kN 19,2N 219192,69060,16,194056,0aArA YFXFF  

3. kN 24,2N 224092,69067,16,194056,0aArA YFXFF  

4. kN 94,1N 194192,69006,19401aArA YFXFF  


