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Pouzdanost konstrukcija
Auditorne ve�be br. 3

Zadatak 3.1. Vreme otkaza nekog sistema podle�e zakonu Weibull−ove raspodele sa parametrima
γ = 100 h, η = 3500 h i β = 4. Na�i pouzdanost sistema i intenzitet otkaza ovog sistema za
t1 = 2800 h i t2 = 4000 h.

Zadatak 3.2. Ispitati pouzdanost neke komponente nakon 260000 qasova rada, ako je poznato da
se funkcija otkaza pokorava Weibull−ovom zakonu raspodele. Parametri Weibull−ove raspodele su
dobijeni eksperimentalnim putem i imaju slede�e vrednosti:

b) u lakom re�imu rada β = 2,5 i η = 800000 h,

a) u texkom re�imu rada β = 0,5 i η = 400000 h.

Za oba re�ima rada prona�i trenutak u kom pouzdanost iznosi R(t) = 80%.

Zadatak 3.3. Ispitivaǌem su dobijena vremena do otkaza jednog elementa u qasovima (pore�ana
po rastu�em redosledu).

Redni broj otkaza Vreme rada [h] Redni broj otkaza Vreme rada [h] Redni broj otkaza Vreme rada u [h]

1 115 9 483 17 619

2 232 10 511 18 633

3 328 11 527 19 660

4 368 12 540 20 681

5 393 13 544 21 736

6 404 14 572 22 791

7 421 15 598 23 942

8 457 16 605

Potrebno je:

a) izraqunati i grafiqki prikazati funkcije f(t), λ(t), R(t) i F (t),

b) odrediti parametre normalne raspodele za posmatrani element,

v) grafiqki odrediti parametre Weibull−ove raspodele za posmatrani element.
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Zadatak 3.4. Za podatke dobijene ispitivaǌem 100 le�aja motora SUS, datih u prilo�enoj
tabeli, potrebno je:

a) odrediti i grafiqki prikazati funkcije R(t), f(t), λ(t) na osnovu empirijskih podataka,

b) odrediti na osnovu grafiqkog prikaza funkcije λ(t) periode otkaza elemenata, odnosno pod-
skupove ranih (R), sluqajnih (S) i poznih otkaza (P ),

v) odrediti parametre Weibull−ove raspodele za svaki podskup ponaosob

g) odrediti zakon raspodele otkaza za ceo skup,

d) grafiqki prikazati funkcije pouzdanosti odre�ene preko pribli�nog izraza za izraqunavaǌe
pouzdanosti i Weibull−ove raspodele,

�) grafiqki prikazati funkcije f(t) i λ(t) odre�ene na osnovu datih podataka i Weibull−ove
raspodele.

ti · 103[h] n0(∆ti) f(t) · 10−4[h−1] λ(t) · 10−4[h−1] F (t)[%]

1 20 2,0 2,22

2 6 0,6 0,78

3 4 0,4 0,55

4 21 2,1 3,53

5 3 0,3 0,56

6 2 0,2 0,44

7 2 0,2 0,46

8 2 0,2 0,49

9 1 0,1 0,25

10 2 0,2 0,53

11 18 1,8 7,82

12 10 1,0 7,14

13 5 0,5 7,14

14 4 0,4 8,89
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Dodatak uz Zadatak 3.3.

Tabela sa izraqunatim vrednostima funkcija f(t), λ(t), R(t) i F (t).

Redni broj otkaza Vreme rada [h] f(t) ≈ n0(t)

n · ∆t
λ(t) ≈ n0(t)

n1(t) · ∆t
R(t) ≈ n1(t)

n
F (t) = 1 −R(t) F (t)[%]

1 115 0,000378 0,000378 0,956 0,044 4,4

2 232 0,0003715 0,0003885 0,913 0,087 8,7

3 328 0,0004528 0,0004960 0,869 0,131 13,1

4 368 0,001086 0,00125 0,826 0,174 17,4

5 393 0,001738 0,002105 0,782 0,218 21,8

6 404 0,003951 0,005050 0,739 0,261 26,1

7 421 0,002557 0,003460 0,695 0,305 30,5

8 457 0,001207 0,001736 0,652 0,348 34,8

9 483 0,001671 0,002564 0,608 0,392 39,2

10 511 0,001552 0,002551 0,565 0,435 43,5

11 527 0,002716 0,004807 0,521 0,479 47,9

12 540 0,003343 0,006410 0,478 0,522 52,2

13 544 0,01086 0,0227 0,434 0,566 56,6

14 572 0,001552 0,003571 0,391 0,609 60,9

15 598 0,001671 0,004273 0,347 0,653 65,3

16 605 0,00621 0,01785 0,304 0,696 69,6

17 619 0,003105 0,01020 0,260 0,74 74

18 633 0,003105 0,01190 0,217 0,783 78,3

19 660 0,00161 0,007407 0,173 0,827 82,7

20 681 0,00207 0,004545 0,130 0,87 87

21 736 0,0007903 0,006060 0,086 0,914 91,4

22 791 0,000790 0,009090 0,043 0,957 95,7

23 942 0,0002878 0,006622 0 1 100
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