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1. GRUPA

1. Red se ocigledno moze ograniciti sumom Zk 0gF 2 q > 1, odakle uniformna i apsolutna

konvergencija direktno slede.

2. a) Lagranzov interpolacioni polinom 4-og stepena glasi

Py(a) = (z — 0)(z — 2)(x — 3)(x — 4.5) ‘<_3)+(:17 (1)@ = 2)(x = 3)(z — 4.5)
’ (=1 —=0)(=1 —2)(—1 — 3)(—1 — 4.5) (0—(=1))(0—2)(0 — 3)(0 — 4.5)
L)) -0)@—3)@—45) o (@— (D)) -0)@-2@@-45) .
(2—(=1))(2—0)(2 - 3)(2 — 4.5) (3—(=1)(3—-0)(3—2)(3 —4.5)

(z- D)= =2 -3)

a5 = (—1))(45 —0)(4.5 —2)(45 —3)

Za x =1 dobija se da je dati izraz jednak —0.5569

b) Cim je u pitanju polinom 3-eg stepena, ima 4 &vora koji dele interval [0,1] na 3

podintervala jednake duzine. Ocena za gresku interpolacije date funkcije u tacki x na

[e-0fe-2) (-2}

maacze[()’l}f(‘*)(z) = mamze[0,1}2462z =16-¢%

intervalu [0, 1] glasi

Maz o1 f(4)(z)
fts(z) < 6[4!]

Pritom je

Kako je 2z = V2 za 1 = imamo

%
<252 (35-0) () () () - o

3. Resenje: Za datu funkciju, f(z) = 5(e’* —e %) — 45z + 1, vazi f'(z) = 15(e3* +e37) — 45,

tako da ¢e, ma Sta odabrali za x, iterativni korak glasiti

5(e3%k — e73%k) — Abxy + 1
15(e3sk + e=32k) — 45

Trt1 = Tk —

Drugi izvod, f”(x) = 45(e3* — e737), je negativan za x < 0 i pozitivan za x > 0, tako da
prvo treba da vidimo da li se odgovarajuée reSenje nalazi levo ili desno od 0. Za pocetak,
f(0)=1>0, f(—=0.3) > 01 f(0.3) < 0, dakle reSenje se nalazi izmedju 0 i 0.3. Kako



je f/(0) = =15 < 0, ai f/(0.3) < 0, to je na datom intervalu f* < 01 f” > 0 (SKICA
OBAVEZNA), te se za nultu iteraciju uzima njegov levi kraj. Dakle, o = 0. Sada se vrlo
brzo dobija x* = 0.06759.

. Kako nam nije eksplicitno re¢eno koju kvadraturnu forrmulu da koristimo, odluc¢ujemo

se za Simsonovu jer ima veci stepen ta¢nosti nego Trapezna. Jasno je da izvodi funkcije
sinx . . . L : . e s .
f(x) = 7 nisu bas pristupacni za trazenje maksimuma, pa je preporucljivije da gresku
x

procenjujemo Runge-ovom metodom Da bismo mogli da primenimo formulu sa Runge-

ovu ocenu greske, najlakse je da krenemo od koraka 0.5 i da ga prepolovljavamo dok se

ne ostvari zadata tacnost.

Za z = 0 data funkcija nije definisana, tako da za f(0) treba da uzmemo lim, .o, f(z) =0

(na osnovu Lopitalovog pravila).

Za h = 0.5 imamo

0.5

SO = Z2 (£(0) + 4£(0.5) + f(1)) = 0.592252.
azah =025
SO (fy = % [(F(0) 4+ 4(£(0.25) + £(0.75)) + 2 - £(0.5) + f(1))] = 0.610423.
Ogranitenje

|0.610423 — 0.592252]
24 —1

oCito nije dovoljno dobro, pa moramo dalje da polovimo korak. Za h = 0.125 je

= 0.0012 > 0.0005

Séom)(f) _ g [(f(0) +4(f(0.125) + f(0.375) + f(0.625) + f(0.875))

+2(£(0.250) + £(0.500) + £(0.750)) + £(1))] = 0.616952.

Sada je

Ry(f) < = 0.000435 < 0.0005.

24 —1

350.125)(]6) . Séo'%)(f) ‘

odnosno

1
/ f(z) dz = 0.616952 + 0.000435.
0



2. GRUPA

1. Red se otigledno moze ograniciti sumom Z;:B qik za q > 1, odakle uniformna i apsolutna

konvergencija direktno slede.
2. a) Lagranzov interpolacioni polinom 4-og stepena glasi

(x —0)(x —2)(z — 3)(z — 4.5) (x — (=1))(x —2)(x — 3)(z — 4.5)

B = S ogcioo iz cizas) 2T 0o o —20-3)0-15 =
(x — (=1))(x — 0)(x — 3)(z — 4.5) a4 (= (=1)(z - 0)(z — 2)(x —4.5) ]
2—(—1)(2-0)(2—3)(2— 4.5) B-(—1)(B3-0)(3—2)(3—4.5)

L @) -0@=2@=3) (—3)

(4.5 — (=1))(4.5 — 0)(4.5 — 2)(4.5 — 3)
Za x = 1.5 dobija se da je dati izraz jednak 4.6572.

b) Cim je u pitanju polinom 3-eg stepena, ima 4 &vora koji dele interval [0,1] na 3

podintervala jednake duzine. Ocena za greSsku interpolacije date funkcije u tacki z na

o) (-]

maﬂﬁze[o,l}f(4)(z) = ma$ze[0,1]34e3z =81-¢>.

intervalu [0, 1] glasi

maz.cpaf(2)
Rs(z) < G[4!]

Pritom je
Kako je 3z =3 za z = \/ig, imamo

w5 (5 0) (75 8) (75 3) () o

3. Za datu funkciju, f(z) =5(e* — e ) — 30z + 1, vazi f'(z) = 10(e** + e2*) — 30, tako

da ¢e, ma Sta odabrali za x(, iterativni korak glasiti

5(e*k — e72mk) — 30zp, + 1
10(e?*r 4+ e=22x) — 30

Thy1 = Tk —

Drugi izvod, f”(x) = 20(e* — e~%*), je negativan za x < 0 i pozitivan za x > 0, tako da
prvo treba da vidimo da li se odgovarajuce reSenje nalazi levo ili desno od 0. Za pocetak,
f(0) =1>0, f(—0.4) = 41189 > 0 i f(0.4) = —2.1189 < 0, dakle reSenje se nalazi
izmedju 0 i 0.4. Kako je f/(0) = =10 < 0, a i f/(0.4) = —3.2513 < 0, to je na datom
intervalu f/ < 01 f” > 0 (SKICA OBAVEZNA), te se za nultu iteraciju uzima njegov
levi kraj. Dakle, xqg = 0. Sada se vrlo brzo dobija x* = 0.10139.

4. Kako nam nije eksplicitno receno koju kvadraturnu forrmulu da koristimo, odlu¢ujemo

se za Simsonovu jer ima veéi stepen tacnosti nego Trapezna. Jasno je da izvodi funkcije

sinx
f(z) = nisu bas pristupacni za trazenje maksimuma, pa je preporucljivije da gresku

VT




procenjujemo Runge-ovom metodom Da bismo mogli da primenimo formulu sa Runge-
ovu ocenu greske, najlakse je da krenemo od koraka 0.5 i da ga prepolovljavamo dok se

ne ostvari zadata tacnost.

Za r = 0 data funkcija nije definisana, tako da za f(0) treba da uzmemo lim, o4 f(z) =0

(na osnovu Lopitalovog pravila).

Za h = 0.5 imamo

0.5

5409 — 5 (f(0) +4£(0.5) + /(1)) = 0.592252.
azah=0.25
5029 (f) = % (F(0) + 4(£(0.25) + F(0.75)) + 2+ F(0.5) + F(1))] = 0.610423.
Ogranicenje

|0.610423 — 0.592252|
24 —1

oc¢ito nije dovoljno dobro, pa moramo dalje da polovimo korak. Za h = 0.125 je

= (0.0012 > 0.0005

0.125

S () = =5 [(£(0) +4(/(0.125) + f(0.375) + £(0.625) + f(0.875))

+2(£(0.250) + £(0.500) + £(0.750)) + £(1))] = 0.616952.

Sada je

Ry(f) < = 0.000435 < 0.0005.

ST (f) = S (f)
24 1

odnosno

1
/ f(z)dx = 0.616952 £ 0.000435.
0
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