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1. Izraqunati graniqnu vrednost L = lim
x→0

chx3 − 1

(x− sinx)2
.

2. Ispitati tok i ski
irati grafik funk
ije f(x) = ln x−1

x−2
.

3. Odrediti lokalne ekstremne vrednosti funk
ije f(x, y) = ex
3
−3xy−y3

.

4. Izraqunati

∫

dx

(1− x)
√

x+
√
x
. 5. Izraqunati

∫ ∞

0

x10e−x dx.

Rexe�a.

1. Na osnovu Maklorenovih razvoja chx = 1 + x2

2
+ o(x2) i sinx = x− x3

6
+ o(x3) kad x → 0 je

L = lim
x→0

1 + x6

2
− 1 + o(x6)

(

x− x+ x3

6
+ o(x3)

)2
= 18.

2. Domen funk
ije je

x−1

x−2
> 0, tj. x ∈ (−∞, 1) ∪ (2,∞). Da	e je f(x) > 0 za x−1

x−2
> 1, tj. za 1

x−2
> 0.

Sledi da f(x) nema nula, negativna je za x < 1 i pozitivna za x > 2.

Funk
ija ima vertikalnu asimptotu za x = 1 (sa leve strane) i za x = 2 (sa
desne strane), jer je limx→1− f(x) = −∞ i limx→2+ f(x) = ∞. Prava x = 0 je
horizontalna asimptota, jer je limx→±∞ f(x) = ln 1 = 0.

Prvi izvod je f ′(x) = −1/(x2 − 3x + 2), pa funk
ija nema ekstremnih vred-

nosti i opada na domenu.

Drugi izvod je f ′′(x) = (2x−3)/((x−1)2(x−2)2), pa funk
ija nema prevojnih
taqaka (x = 3/2 je van domena), konkavna je za x < 1 i konveksna za x > 2.

x

y

ln
x−1

x−2

3. Dovo	no je na�i ekstremume funk
ije g(x, y) = x3 − 3xy − y3 (jer je ex rastu�a funk
ija). Par
ijalni

izvodi su g′x = 3x2 − 3y, g′y = −3x − 3y2, g′′xx = 6x, g′′xy = −3 i g′′yy = −6y. Sta
ionarne taqke su M1(0, 0) i
M2(−1, 1). Za taqku M1 je A = g′′xx = 0, B = g′′xy = −3, C = g′′yy = 0 i ∆ = 9 > 0, pa taqka M1 nije taqka lokalne

ekstremne vrednosti. Za taqku M2 je A = −6, B = −3, C = −6 i ∆ = −27, pa je M2 taqka lokalnog maksimuma

funk
ije, f(−1, 1) = e.

4. I =

[

x = t2

dx = 2t dt

]

=

∫

2t dt
(t2 − 1)

√
t2 + t

=





√

t2 + t = tu, t =
1

u2 − 1
dt = −2u/(u2 − 1)2 du



 = −4

∫

du
2u2 − u4

= −2

∫

2− u2 + u2

u2(2− u2)
du

= −2

∫
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− 2
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√
2
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√
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∣
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√
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∣
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∣
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+ C.

5. Polaze�i od integrala

In =

∫ ∞

0

xne−x dx =

[

u = xn, dv = e−x dx,
du = nxn−1 dx, v = −e−x

]

= lim
b→∞

(

−xne−x

∣

∣

∣

∣

b

0

)

+ nIn−1 = nIn−1,

pri qemu je I0 = 1, dobijamo da je In = n!. Dakle, I10 = 10!.

Integral In definixe Gama funk
iju, koja predstav	a produ�e�e faktorijel funk
ije.
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