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Grupa 1

1. Ispitati tok i ski
irati grafik funk
ije f(x) =
x− 2√
x2 + 2

.

2. Razviti u Maklorenov polinom petog stepena funk
iju ln(1 + x+ x2 + x3 + x4).

3. Dokazati da funk
ija z = exf

(

xe
y
2

2x2

)

zadovo	ava jednaqinu xy
∂z

∂x
+ (y2 − x2)

∂z

∂y
= xyz.

4. Izraqunati I =

∫

sinx− cosx

1 + 2 sinx
dx. 5. Rexiti diferen
ijalnu jednaqinu y′ sinx− y cosx+ 1 = 0.

Rexe�a.

1. Domen funk
ije f(x) je 
eo skup R, jer je x2 + 2 > 0 za svako x ∈ R; jedina nula je taqka N(2, 0). Da
bismo proverili da li data funk
ija ima asimptote, posmatramo limes

lim
x→±∞

x− 2

|x|
√

1 + 2/x2
= lim

x→±∞

1− 2/x

sgn x
√

1 + 2/x2
= ±1,

pa f(x) ima horizontalu asimptotu y = 1 kad x → ∞, odnosno y = −1 kad x → −∞.

Prvi izvod je f ′ =
2(x+ 1)

(x2 + 2)3/2
, pa je f ′ < 0 za x < −1 i tu

funk
ija opada, f ′ > 0 za x > −1 i tu funk
ija raste, a taqka

M(−1,−
√
3) lokalni minimum funk
ije.

Drugi izvod je f ′′ =
−4x2 − 6x+ 4

(x2 + 2)5/2
= −2(x+ 2)(2x− 1)

(x2 + 2)5/2
. Dakle,

f ′′ < 0 za x ∈ (−∞,−2) ∪ (1/2,∞) i tu je funk
ija konkavna,

f ′′ > 0 za x ∈ (−2, 1/2) i tu je funk
ija konveksna; prevojne

taqke su P1(−2,−2
√

2/3) i P2(1/2,−1).
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2. Na osnovu formule x5 − 1 = (x − 1)(1 + x2 + x3 + x4) je ln(1 + x2 + x3 + x4) = ln(1 − x5) − ln(1 − x).

Sada koristimo Maklornov polinom ln(1− x) = −x− x2

2
− x3

3
− x4

4
− x5

5
+ o(x5) kad x → 0, pa je tra�eni

polinom

T5(x) = −x5 + x+
x2

2
+

x3

3
+

x4

4
+

x5

5
= x+

x2

2
+

x3

3
+

x4

4
− 4x5

5
.

3. Neka je t = xe
y
2

2x2
. Tada je

z′x = exf(t) + exf ′(t)

(

e
y
2

2x2 + xe
y
2

2x2

(

− y2

x3

))

= exf(t) +

(

1− y2

x2

)

exe
y
2

2x2 f ′(t)

z′y = exf ′(t) · xe
y
2

2x2
2y

2x2
=

y

x
exe

y
2

2x2 f ′(t).

Dakle,

xyz′x + (y2 − x2)z′y = xyexf(t) + xy

(

1− y2

x2

)

· exe
y
2

2x2 f ′(t) + (y2 − x2)
y

x
exe

y
2

2x2 f ′(t) = xyz.

4. I =







tg
x

2
= t, sinx =

2t

1 + t2
,

dx =
2 dt
1 + t2

, cosx =
1− t2

1 + t2
,






=

∫

2(2t− 1 + t2)

(1 + t2 + 4t)(1 + t2)
dt,

4t− 2 + 2t2

(1 + t2 + 4t)(1 + t2)
=

At+B

1 + t2
+

Ct+D

1 + 4t+ t2
⇒ A = B = 1, C = −1, D = −3,

I =

∫

t+ 1

t2 + 1
dt−

∫

t+ 3

(t+ 2)2 − 3
dt =

[

t+ 2 = u,
dt = du

]

= ln
√

t2 + 1+ arctg t−
∫

u+ 1

u2 − 3
du,

u+ 1

u2 − 3
=

A

u−
√
3
+

B

u+
√
3
⇒ A =

3 +
√
3

6
, B =

3−
√
3

6
,

I = ln
√

t2 + 1+ arctg t− 3 +
√
3

6
ln |t+ 2−

√
3|+

√
3− 3

6
ln |t+ 2 +

√
3|+ C, t = tg

x

2
.



5. Oqigledno je u pita�u linearna diferen
ijalna jednaqina, y′ − (ctg x)y = −1/ sinx. Prvo nalazimo
∫

ctg xdx = ln | sinx|+ C, pa je opxte rexe�e date jednaqine

y = eln sin x

(

C −
∫

1

sinx
e− ln sin x dx

)

= sinx

(

C −
∫

dx
sin2 x

)

= sinx (C + ctg x) = C sinx+ cosx.
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