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Grupa 1

1. Ispitati tok i ski
irati grafik funk
ije f(x) =
x

1 + lnx
.

2. Na�i Tejlorov polinom drugog stepena za funk
iju y(x) = xx − 1 u okolini taqke a = 1. Na osnovu

dobijenog razvoja pribli�no izraqunati y(1.1).

3. Na�i prvi i drugi diferen
ijal funk
ije z(x, y) =
3x2 + 2y2

ex2+y2
u taqki M(−1, 0).

4. Izraqunati

∫

ln(x2 + 2)

x4
dx.

5. Na�i povrxinu figure omeÆene krivom y =
√
1−x2

x i pravama x = 1

2
, x = 1 i y = 0.

Rexe�a.

1. Domen date funk
ije je D = (0, 1e ) ∪ (1e ,∞). Da	e, ova funk
ija nema nula, a znak joj je isti kao znak

imenio
a 1 + lnx (jer je x > 0 na domenu). Dakle, f > 0 za x ∈ (1e ,∞) i f < 0 za x ∈ (0, 1

e ). Pogledajmo
limese u krajevima oblasti definisanosti:

lim
x→0

f(x) = 0, lim
x→ 1

e
±
f(x) = ±∞, lim

x→∞
f(x) = ∞, lim

x→∞

f(x)

x
= 0.

Dakle, funk
ija ima (samo) vertikalnu asimptotu x = 1

e .

Izvodi date funk
ije su

f ′(x) =
lnx

(1 + lnx)2
, f ′′(x) = −

lnx− 1

x(lnx+ 1)3
.

Sledi da je taqka M(1, 1) lokalni minimum funk
ije f (pre toga na

domenu opada a posle raste). Prevojna taqka je P (e, e
2
); funk
ija je

konkavna za x ∈ (0, 1

e ) ∪ (e,∞) i konveksna za x ∈ (1e , e).

x

y
f(x) = x

1+lnx

M
P

2. Zapiximo datu funk
iju u obliku y(x) = ex lnx − 1 da bismo naxli �ene izvode:

y′(x) = xx(lnx+ 1), y′′(x) = xx

(

1

x
+ (lnx+ 1)2

)

,

pa je y(1) = 0, y′(1) = 1 i y′′(1) = 2. Tra�eni Tejlorov polinom je

T2(x) = x− 1 + (x− 1)2, T2(1.1) = 0.11.

3. Ovde je

z′x = −2xe−x2−y2

(3x2 + 2y2 − 3), z′y = −2ye−x2−y2

(3x2 + 2y2 − 2),

z′′xx = e−x2−y2

(12x4 + 8x2y2 − 30x2 − 4y2 + 6), z′′xy = 4xye−x2−y2

(3x2 + 2y2 − 5),

z′′yy = e−x2−y2

(8y4 + 12x2y2 − 6x2 − 20y2 + 4).

U taqki M(−1, 0) je z′x = z′y = z′′xy = 0, z′′xx = −12/e i z′′yy = −2/e, pa je

dz(M) = 0, d2z(M) = −
6dx2 + dy2

e
.

4. Koristimo par
ijalnu integra
iju: u = ln(x2 + 2), du = 2x
x2+2

, dv = x−4 dx, v = −x−3/3, pa je polazni

integral

I = −
ln(x2 + 2)

3x3
+

1

3

∫

2 dx
x2(x2 + 2)

.

Dodava�em i oduzima�em x2
u posled�em integralu dobijamo

∫

2 + x2 − x2 dx
x2(x2 + 2)

=

∫

dx
x2

−
∫

dx
x2 + 2

= −
1

x
−

1√
2
arctg

x√
2
+ C,

pa je

I = −
ln(x2 + 2)

3x3
−

1

3x
−

1

3
√
2
arctg

x√
2
+ C.



5. Tra�ena povrxina jednaka je integralu

∫ 1

1/2

√
1− x2

x
dx,

koji se smenom x = sin t svodi na

I =

∫ π/2

π/6

cos2 t

sin t
dt =

∫ π/2

π/6

dt
sin t

−
∫ π/2

π/6

sin t dt.

Prvi integral na desnoj strani prethodne jednakosti se mno�e�em i de	e�em sa sin t svodi na

∫ π/2

π/6

sin t dt
1− cos2 t

koji se da	e smenom cos t = u svodi na

∫

√
3/2

0

du
1− u2

=
1

2
ln

∣

∣

∣

∣

1 + x

1− x

∣

∣

∣

∣

∣

∣

∣

∣

√
3/2

0

= ln(2 +
√
3).

Dakle,

I = ln(2 +
√
3) + cos t

∣

∣

∣

∣

π/2

π/6

= ln(2 +
√
3)−

√
3

2
.

Ceni�u ako mi eventualne grexke prijavite na: rmutavdzic@mas.bg.ac.rs.


