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KONSTRUKCIJA DONJEG LAFETA

Donji lafet ima funkciju da bude oslonac obrtnih delova oruda i da pri gadanju obezbedi

vezu sa tlom na koje je orude postavljeno.

Konstrukcija donjeg lafeta i nacin njegovog oslanjanja na tlo zavise od namene oruda,
uslova njegove eksploatacije i prevozenja. Osnovni zahtev, koji se postavlja donjem lafetu
vucénog oruda, je da se pri gadanju obezbedi stabilnost i nepomi¢nost oruda u granicama zadatog
polja dejstva po visini.

Oslanjanje vucnih oruda na tlo ostvaruje se preko krakova, koji najéesce sluze i za vezu sa
vucnim orudem.

Najprostoji i najlaksi tip tockaskog lafeta je jednokraki lafet (sl.1). Krak (1) je obi¢no
izveden u obliku koritaste konstrukcije, sa prorezom u ravni simetrije da bi se omogucilo

kretanje trzajucih delova pri gadanju pod velikim elevacionim uglovima.

Slika 1. Jednokraki lafet

Orude sa jednokrakim lafetom nema donji lafet. Putna osovina (2) prolazi neposredno kroz

prednji deo kraka lafeta.

Osnovni nedostatak jednokrakog lafeta je vrlo mali ugao dejstva po pravcu, jer bi pri vecem

uglu dejstva bila narusena poprecna stabilnost oruda.

Najrasprostranjeniji tip tockaskog lafeta je dvokraki lafet (sl. 2). Delovi oruda obrtni po
pravcu se oslanjaju na telo donjeg lafeta (1). To je obi¢no odlivak od celi¢cnog liva slozene
konfiguracije. U telu donjeg lafeta je gnezdo za stozer gornjeg lafeta i lezaje koji sluze za
centriranje stozera. Za telo donjeg lafeta se vezuju poluosovine to¢kova, kraci, mehanizam vesanja

hodnog dela i drugi uredaji.

Kraci (2) se vezuju sa telom donjeg lafeta pomocu Sarnira (3). Kada je orude u marSevskom
polozaju kraci su ¢vrsto medusobno vezani, a u borbenom poloZaju rastavljaju se na odredeni
ugao u odnosu na ravan simetrije, pa se moze ostvariti relativno veliki ugao polja dejstva po

pravcu.



Slika 2. Dvokraki lafet

Kod oruda srednjeg i velikog kalibra kraci imaju koritasto pravougaoni, a kod oruda malog
kalibra kruzni poprecni presek, sa specijalnim ojacanjem prednjeg kraja. Kraci imaju grani¢nike,
koji dejstvuju zavisno u odnosu na telo donjeg lafeta i ograni¢avaju zakretanje krakova pri

njihovom rastavljanju i sastavljanju.

Kod jednokrakog i dvokrakog lafeta veza krakova sa tlom se ostvaruje aSovima (4) i
osloncima krakova (5). Pri gadjanju asovi primaju horizontalnu a oslonci krakova vertikalnu reak-
ciju tla. Oruda obi¢no imaju dva para asova: par zimskih, namenjen za gadanje sa tvrdog tla i par
letnjih za gadanje sa mekog tla. Zimski aSovi su zavareni za krakove, a letnji se skidaju i
prevoze ucvrs¢eni na kracima, odnosno u specijalnim nosacima ili se Sarnirno zakreéu iz

borbenog u marSevski polozaj. Ugao nagiba aSova u odnosu na vertikalu je (g—%n] rad, a
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oslonaca krakova u odnosu na horizontalu je (0 +E] rad, ¢ime se pospesuje zarivanje aSova u

tlo.

Trokraki i cetvorokraki lafet se po pravilu primenjuju kod protivavionskih oruda sa
kruznim dejstvom po pravcu. Trokraki lafet moze da se primeni i kod oruda zemaljske

artiljerije kada se zahteva pove¢an manevar vatrom.

Tipicno reSenje ¢etvorokrakog lafeta je prikazano na slici 3. Osnovu ¢ini krstasti lafet (1)
koritastog preseka, koji se sastoji od tri grede spojene zavarivanjem u nedeljivi spoj. Na gornjoj
strani lafeta je osloni prsten (2), koji obezbeduje vezu donjeg lafeta sa obrtnim delovima oruda.
Za krajeve poprecne grede krstastog lafeta zavareni su nosaci za koje su Sarnirno vezani
sklapaju¢i oslonci (3). Kada je orude u borbenom polozaju sklapajuci oslonci su fiksirani
upravno na uzduznu osu lafeta i tako povecavaju oslonu povrsSinu donjeg lafeta. U borbenom

polozaju lafet se oslanja na tlo preko podloge (6) i cetiri dizalice (5). Za ostvarenje ¢vrsée veze



lafeta sa tlom koriste se klinasti aSovi (4).

Slika 3. Cetvorokraki lafet

Kod tenkova i samohodnih oruda funkciju donjeg lafeta ima Sasija vozila. Gusenice
obezbeduju vezu vozila sa tlom, uz relativno mali pritisak pri opaljenju metka. Medutim, kod
moc¢nih samohodnih oruda koja imaju malu masu gusenica, ne moze da se obezbedi stabilnost i
nepomicnost vozila pri opaljenju metka, pa se na zadnji deo Sasije ugraduju preklapajuci asovi

sa hidraulicnim pogonom, koji se pre gadanja oslanjaju na tlo.

Vucna artiljerijska oruda sa dvokrakim lafetom imaju, pri postavljanju u borbeni polozaj,
cetiri tacke oslonca na tlo (dva tocka i dva oslonca krakova). Da bi se obezbedilo pri-
lagodavanje polozaja oslonih delova lafeta prema neravninama tla i horizontiranje donjeg lafeta,
potrebno je da se veza donjeg lafeta i hodnog dela oruda resi ugradnjom specijalnog mehanizma

za samopodeSavanje oruda prema tlu. Jedno od tipi¢nih reSenja je prikazano na slici 4.
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Slika 4. Mehanizam za samopodesavanje oruda prema tlu
Neka su oslonci krakova (8) u horizontalnoj ravni i oslonjeni na tlo, a jedan od to¢kova



(1), naprimer levi, je zbog neravnina na vatrenom polozaju izdignut od tla. Tada se telo donjeg
lafeta spusta pod dejstvom sile tezine, zakrecu¢i poluosovinu (7), osovinu (3) zajedno sa
torzionim Stapom (2) i koni¢nim zupéanikom (4) u stranu desnog tocka koji je oslonjen na tlo. To
izaziva zakretanje koni¢nog zupcanika (5) a takode i koni¢nog zupéanika, osovine sa torzionim
Stapom i poluosovine levog tocka, tako da se tocak priblizava povrsini tla. Kretanje delova
mehanizma se prekida kada se levi tocak osloni na tlo. Buduc¢i da se oslonci krakova nalaze u
horizontalnoj ravni, a da je veza krakova sa telom lafeta fiksna, osa 0-0 koja pripada donjem
lafetu bice horizontalna. Prema tome, u razmatranom slu¢aju ovaj mehanizam obezbeduje

horizontiranje donjeg lafeta u odnosu na uzduznu osu, normalnu na osu 0-0.

Neka su toc¢kovi oslonjeni na tlo, a oslonac jednog kraka, naprimer desni, neka je odvojen
od tla. Tada se deo tela donjeg lafeta vezan za podignuti krak spusta dovodeci u dejstvo
mehanizam, dok se suprotni deo lafeta delimi¢no podize usled zakretanja poluosovine levog
tocka u suprotnom smeru. Ovo kretanje se vrsi sve dok se oslonac desnog kraka ne spusti na tlo.
Ako se posle zavrsenog kretanja oslonci krakova ne nalaze u horizontalnoj ravni tada ¢e osa 0-0,

veze sa telom donjeg lafeta, biti u nagnutoj ravni.

U marSevskom polozaju, pri sastavljenim kracima, osovine (3) su rastavljene od
poluosovina. Pri kretanju po neravnom terenu, pod dejstvom sila inercija, u odnosu na telo donjeg
lafeta zakrecu se poluosovine sa kojima su vezani krajevi torzionih Stapova (2). Drugi krajevi
Stapova su zljebljeno povezani sa osovinama (3). Zahvaljuju¢i uvijanju torzionih Stapova ostva-

ruje se elasticno vesanje tela donjeg lafeta i delova oruda na njemu.

PRORACUN KRAKOVA LAFETA

Pri odredivanju reakcija koje pri opaljenju metka deluju na krakove, zadatak se reSava
prosto samo za jednokraki lafet i za dvokraki lafet pri gadanju duz ose simetrije oruda. U

poslednjem slucaju, da bi se smanjila glomaznost prorac¢una, ¢ine se sledec¢a uproscenja:

* Ne uzima se u obzir uticaj obrtnog momenta od dejstva vodeceg prstena na

bojevu stranu polja zljebova.
* Smatra se da je reakcija Ny, vertikalna.

Pri proracunu jednokrakog lafeta krak se posmatra kao konzola opterecena na
slobodnom kraju silama Npp 1 Thy (Sl. 5). Proracun se vrSi za niz preseka (naprimer A-A)
izvedenih po liniji najkrac¢ih rastojanja izmedu gornjeg i donjeg ruba kraka.



Slika 5. Sema sila koje deluju na jednokraki lafet

Odreduju se moment savijanja i sila sabijanja u posmatranom preseku
M, =-T,b+N,a-Q'c 1)
S=T,cosa+N, sina-Q'sina 2)
gde je Q' - sila tezine kraka do posmatranog preseka.

Naprezanje u gornjim viaknima

o =+ M S (3)

c :iMi —% (4)

U ovim izrazima pred prvim ¢lanom se uzima znak "+" kada se vlakna istezu a

znak "-" kada se sabijaju. Otporni momenti preseka su
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gde su:
lxx - moment inercije preseka u odnosu na neutralnu osu x-X,

Yv,Yn - oOdgovarajuce rastojanje do gornjih (v) i donjih (n) vlakana preseka,

F - povrSina preseka.

U zavisnosti od ugla elevacije ¢ i duzine trzanja X moment savijanja za jedan te isti presek

moze da ima razli¢iti znak. Zato prorac¢un naprezanja treba da se izvrsi za elevacione uglove ¢ =

(Pmin, (Ppr, (Pmax i Za duZine trzanja X = Xm, XT, }\,

Za slucaj dvokrakog lafeta, pri uproséenom prorac¢unu na jedan krak deluju sile
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Slika 6. Sema za proraéun otpornosti dvokrakog lafeta

Za momente savijanja u vertikalnoj (My) i horizontalnoj ravni (Mg) i silu sabijanja,

uzimajuci u obzir i sile trenja aSova i oslonca kraka na tlo, dobijaju se izrazi

M, =N, a-T,bcosy—-Q'c
M, = (f Ny, +f T, cosy — T, siny)a @)
S=N,,siny+T,, cosycosa—Q'sina

Pri jednovremenom dejstvu momenta i sile sabijanja u tackama 1,2,3,4 javice se normalna
naprezanja

M, M
c,=1% vy o S (8)
' W, W, F
M, M
Gy, =% vy oS 9
' W, W, F
gde su:
W, s otporni moment preseka
Xb
lyy - moment inercije preseka u odnosu na osu y-y
Xp - rastojanje do bocnih vlakana preseka

Naprezanja treba da se odrede za razlicite elevacione uglove i duzine trzanja. Usvaja se

koeficijent sigurnosti 9% 5925,
(o)

U ovom izlaganju je pokazan uprosc¢eni postupak odredivanja reakcija za dvokraki lafet.
Pri tacnom reSavanju ovog zadatka treba da se razmotri sluc¢aj kada je ravan gadanja, pri
razli¢itim uglovima elevacije, duz levog kraka. Opterecenja kraka u tom sluc¢aju su veéa, nego za
slucaj kada je ravan gadanja duz desnog kraka, zbog uticaja obrtnog momenta izazvanog
dejstvom vodeceg prstena projektila. Na lafet deluju sile reakcija tla N1, Ty, S1, N2, T2, S21 sila



reakcije stoZera Ns. Zadatak je staticki neodreden, jer ima 7 nepoznatih veli¢ina a 6 jednacina.
Na slici 7 je prikazan smer dejstva sila reakcija; uocava se da su reakcije Ni, Nz,  Ns

usmerene prema gore.

Slika 7. Sema za odredivanje sila reakcija koje deluju na dvokraki lafet

Da bi se odredile sile reakcije pored 6 jednacina ravnoteze (prema zakonima statike)

treba formirati jos jedan dopunski uslov. Prema jednom autoru (lvanov) taj uslov je

S,
—==tan 10
T v (10)

2
dok drugi autor (Tolockov) predlaze

S, _sinB, (11)

e
S, sin,
Velicina sile reakcije tla kod aSova zavisi od tipa asSova i vrste tla, od njegove sposobnosti
da se suprotstavi deformaciji, odnosno od pritiska koji tlo bez razaranja moze da izdrzi. Dopusteni

pritisak na tlo je u granicarna

Py, =40+50 [crl:z } - za obi¢ne aSove
N . y .. N
P, = 70+80 [sz } - zaklinaste aSove (koji se nabijaju u tlo)

Povrsina aSova moze da se odredi iz izraza
R
Q. >—m (12)
pdoz cos Y

gde jey - ugao izmedu vertikale i aSova.

Pri ta¢nijim proratunima umesto sile Ryax tréba u proracun uvesti sumu sila koje deluju na asov.



