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1. grupa

1. Izraqunati lim
x→0

9
√
cos 3x− 4

√
cos 2x

x4
.

2. Ispitati tok i ski
irati grafik funk
ije y(x) =
√
x2+2
x−4

+ 1.

3. Na�i Tejlorov polinom tre�eg stepena za funk
iju y(x) = 3
√
x u okolini taqke a = 8.

Pomo�u �ega na�i pribli�nu vrednost

3
√
8.1 i pro
eniti grexku te aproksima
ije.

4. Na�i krivinu krive γ(t)=(cos t, sin t, 1
4
cos 2t).

Rexe�a

1. Primenom Lopitalovog pravila dati limes L svodimo na

L = lim
x→0

1
9
cos−

8

9 (3x)(−3 sin 3x)− 1
4
cos−

3

4 (2x)(−2 sin 2x)

4x3
.

Primetimo sada da va�i sin t ∼ t− t3/6 kad t → 0, pa ako iskoristimo sin 3x ∼ 3x − 27x3/6

i sin 2x ∼ 2x − 8x3/6 kad x → 0 (razvijamo do tre�eg stepena jer je imenila
 tog stepena) i

skratimo x u brojio
u i imenio
u dobijamo

L = lim
x→0

−1
3
cos−

8

9 (3x)(3x− 27x3/6) + 1
2
cos−

3

4 (2x)(2x− 8x3/6)

4x3

= lim
x→0

− cos−
8

9 3x+ cos−
3

4 2x

4x2
+

3/2− 2/3

4
.

Ponav	amo prethodni postupak: prime�ujemo Lopititalovo pravilo pa koristimo sin t ∼ t

kad t → 0:

L = lim
x→0

8
9
cos−17/9(3x)(−3 sin 3x)− 3

7
cos−7/4(2x)(−2 sin 2x)

8x
+

5

24

= lim
x→0

−8 cos−17/9 3x+ 3 cos−7/4 2x

8
+

5

24
= −5

8
+

5

24
= − 5

12
.

2. Domen funk
ije je R\{4}; nula funk
ije je taqka N(7
4
, 0);

funk
ija ima vertikalnu asimptotu x = 4 i horizontalne

x = 2 kad x → ∞ i x → 0 kad x → −∞. Izvodi su

y′(x) = − 2(2x+ 1)

(x− 4)2
√
x2 + 2

, y′′(x) =
2(x+ 2)(4x2 − 5x+ 10)

(x− 4)3
√

(x2 + 2)3
.

Prvi izvod funk
ije je pozitivan za x < −1
2
i tu funk
ija

raste, negativan za x ∈ (−1
2
, 4) ∪ (4,∞) i tu funk
ija opa-

da, a taqka M(−1
2
, 2
3
) je lokalni maksimum funk
ije. Drugi

izvod je pozitivan za x ∈ (−∞,−2) ∪ (4,∞) i tu je funk-


ija konveksna, a negativan za x ∈ (−2, 4) i tu je funk
ija

konkavna. Prevojna taqka funk
ije je P (−2, 1− 1√
6
).

y =

√

x
2+2

x−4
+ 1

N
MP



3. Nalazimo y(8) = 2 i izvode

y′(x) =
1

3
x−2/3, y′′(x) = −2

9
x−5/3, y′′′(x) =

10

27
x−8/3, y(4)(x) = −80

81
x−11/3,

y′(8) =
1

12
, y′′(8) = − 1

144
, y′′′(8) =

5

3456
.

Tejlorov polinom je

T3(x) = 2 +
1

12
(x− 8)− 1

288
(x− 8)2 +

5

20736
(x− 8)3, T3(8.1) ≈ 2.008298852.

Maksimum qetvrtog izvoda na intervalu [8, 8.1] je y(4)(8) = 5
10368

, pa za grexku va�i

|R3(x)| =
∣

∣

∣

∣

5

10368 · 4! · (8.1− 8)4
∣

∣

∣

∣

< 2.1 · 10−9.

Dakle,

3
√
8.1 ≈ 2.008298852± 2.1 · 10−9

(

3
√
8.1 = 2.0082988502...).

4. Nalazimo redom vektore

γ′ = (− sin t, cos t,−1

2
sin 2t),

γ′′ = (− cos t,− sin t,− cos 2t),

γ′ × γ′′ = (− cos3 t, sin3 t, 1),

pa je

|γ′| =
√

− sin4 t+ sin2 t+ 1, |γ′ × γ′′| =
√

sin6 t+ cos6 t+ 1, K =
|γ′ × γ′′|
|γ′|3 .
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