4 MallivHe 3a jeJHOCMEPHY CTPY]y

I'eneparopu jemHocMepHe cTpyje (T3B. IMHAMO MAIlMHE) Cy HajcTapHje eICKTPHUYHE MaIlInHE.
Jlnnamo MamvHa je peBep3uOmiIHa, ITO 3HAYU J1a MOXKeE Ja paJi He CaMo Kao reHeparop, Beh
U Kao MoTop. ['eHepaTopu u MOTOpH 3a jeIHOCMEPHY CTPYjy C€ JaHAC CBE Mame KOPUCTE.
YMecTo mWHX, KOpUCTE Cce HalpeJHHje MallMHe 3a Haum3MeHWuHy cr1pyjy. IlojaBom
ACMHXPOHOT MOTOpa j€IHOCMEPHHU MOTOPH TIOCTajy CBE Mabe aKTyellHH, MehyTuM, U J1aHac,
MOTOp jE€JHOCMEpHE CTpyje HMMa H3BaHPEAHE OCOOMHE Yy TOIJexy peryiucama Op3uHe
00pTama, eIMacTHYHOCTHU Pajia ¥ MOTYHHOCTH MOCTH3amba BEIHKOT MOYSTHOT MOMEHTA.

4.1 TlpuHuun pasa

Behuna enextpuyHnx MmammHa (YHKIMOHMIIE Ha MPUHIMITY y3ajaMHOT JeloBama u3Mely
MIPOBOJIHUKA Ca CTPYjOM U €IEKTPOMArHeTCKOr 1MoJba. [IpuHIHMI paga reHepaTopa 3aCHOBaH
je na dapanejeBoM 3aKOHY e€JEKTpOMarHeTHe HHIyKIuje, penanuja (2.1), koju mopen
0CTajor, UMILUIUIPA Ja Ce eIEKTPOMOTOpHA CHiia (HAIMOH) WHAYKYje Yy IPOBOAHUKY KOJH CE
kpehe Tako /a mpecena JMHUje MarHeTHOT (IIykca, Kao LITO je WIIyCTPOBaHO Ha ciuiu 4. 1.

Cauka 4.1 UunykoBame eMc, IPaBUIIO [JecHe IaKe 3a ogpehuBame cmepa.

Jlakie, ako ce mpaB MPOBOJHHK OpHjeHTHcaHe nyxuHe | kpehe Op3uHOM U Kpo3
XOMOT'€HO MarHeTHO IoJbe MHAYKIMje B, Tana ce y NpoBOAHUKY MHAYKY]j€ €IEeKTPOMOTOpHA
CHJIa e IpeMa penaluju:

e=1-(uxB). (4.1)

CMmep HMHAyKOBaHE eMC ce, OHJa, MOKJama ca cMepoM Bektopa | (opujeHTHCaHa ayKHHA
IIPOBOJIHUKA). 3a oapehuBame cMepa HHIYKOBAaHE €MC MOXE Ce KOPUCTUTHU U IIPABUIIO JIECHE
I1aKe, Kako je moka3aHo H cinuiu 4.1. Ako manan mokasyje IpaBall M CMep KpeTama
MIPOBOJHMKA, a KAKUIIPCT MpaBall U cMep JMHUja MarHeTCKe MHAYKLHU]je, OHJa CPeAbH MPCT
MOKa3yje cMep WHAYKOBaHE €JIEKTPOMOTOPHE CHJie. AKO ce MpaB MPOBOAHUK AyxkuHe | kpehe
TaKo Jia je Op3uHa U HOpMajiHa Ha Ty>KUHY IIPOBOJHMKA, Ta/1a je JeAMHO KOMIIOHEHTa Op3uHe
U, ymIpaBHa Ha JIMHHj€ XOMOT€HOI MarHeTHOT 10Jba B eekTBHA y HHIYKOBambYy €MC €:

e=Blu, . (4.1.2)
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Axko ce npaBoyraonu HamoTaj oa N 3aBojaka, myxunHe | u momymnpeunuka I, okpehe
KOHCTaHTHOM YraoHOM Op3MHOM ® y YHH(OPMHOM MarHeTHOM NOJby MHAYKLHje B, Taga ce y
HaMOTAajy HHAYKYj€ CHHYCHA eMC e

e = 2BNIrwsin(wt) = BNAwsin(wt) , (4.2)

rae je A=2rl nospimHa HaMOTaja Kpo3 KOjy BEKTOp MarHeTcke MHAyKnuje B crBapa durykc.
AKO 3aHeMapuMoO OTIOPHOCT HaMOTaja, HANOH Ha KpajeBUMa HaMoTaja jeIHaK je
MHIYKOBAaHO] eMC, V =€, U JIOCTYIIaH je Ha YeTKUI[amMa, Kao IITO je MPUKa3aHo Ha ciuiu 4.2.

N zapojaka W X

P

;

Ka CIT0J6allFs en KOJTY
Cauka 4.2 EneMeHTapHU reHepaTOP HAM3MEHUYHOT HAMIOHA.
[TpunHuMn paga MOTOpa 3aCHOBaH je Ha AMIEPOBOM 3aKOHY O cwid, penanuja (1.2),

KOjU yKa3yje Ja Ha mpaB MPOBOAHUK ayxuHE | ca ctpyjoM |, koju ce Hala3W y XOMOT€HOM
CTpaHOM MarHeTCKOM MOJby UHAYKIHje B, nemyje cuna:

F=IIxB. (4.3)

Bexkrop | je opujenTHCcana nyxuHa MPOBOIHKUKA Y cMepy cTpyje |. 3a oapehuBame npasna u
cMepa AMIIEpOBE CUJIe MOKE Ce KOPUCTUTH MPABUJIO JIEBE IIAKe, MITyCTPOBAHO Ha ciauuu 4.3.

Cnuka 4.3 AmmnepoBa cujia, MPaBUJIO JIeBe MIAKe.
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AKO cpembu IIPCT MOoKasyje cMep CTpyje Kpo3 MPOBOAHHUK, @ KQKUIIPCT MpaBall U cCMep JIMHUja
MarHeTcKe MHIYKIMje, OHJa Tajall [oKasyje Impasall 1 CMep Cuile Ha IPOBOJHUK. BekTopcku
npou3Boj y u3pasy (4.3) ykasyje na je eekTBHa caMO HOpMaiHa KOMIOHeHTa BekTopa |l

(ympaBHa Ha JHMHHUje MarHeTCKe HWHIYKIHUjE), Ma Ce WHTCH3UTET AMIICPOBE CHIIE MOXKE
U3PA3UTH Kao:

F=B(l),. (4.3.2)

Ako ce HaMoTaj reHepatopa ca ciuke 4.2 paBHOMEpHO oOkpehe, Ha HETOBUM
MpUKJbyYlIMMa (YeTKUIIaMa) no0Mja ce HAaW3MEHUYHH CHUHYCHHM HAIlOH, 4Ydja j€ Cpelmba
BPEIHOCT HyJa.. AKO ce, MaKk, Ha YETKUIIe HaMOTaja JI0BeAe MOOYyIHU CHUHYCHH HAIOH, Ha
HaMmoTaj he menmoBaTH HAM3MEHWYHUW CHUHYCHM OOpPTHH MOMEHT, YHja j€ Cpelihba BPEIHOCT
HyJa. AKO ce Ha YeTKHIIe MPHUKJbYYH jEAHOCMEPHH HamloH, pe3ynTyjyhu mMomeHnt he texurn
Jla TIOCTaBU HAMOTA] y HEYTPATHH I0JI0’KAj MAKCUMATHOT (UIyKCa, TpUKa3aH Ha cIulim 4.2.

4.2 Ynora komyTtaTtopa

Jla ©6u ce moOWMO jeTHOCMEPHU HAIOH PA3JIMYUT OJf HyJIe Ha YeTKHIaMa (TCHEepaTOPCKU
pexum), unu 00e30en1uo jeTHOCMEPHH OOpPTHHM MOMEHT pa3jiM4uT OJf Hylle Ha HaMoTaj
(MOTOpHU peXHUM), MEXaHHU3aM Ca KJIM3HUM MPCTCHOBUMA M YETKHUI[aMa, ITPUKA3aH Ha CIIHIIH
4.2, Mmopa ce MOAM(HUKOBATH. YMECTO JBa KJIM3HA MPCTEHA 10 KOjUMa Cy KIU3UJIC YCTKHIIC
MOBE3aHEe ca HaMOTajeM, KOPHCTH C€ CaMO jeJaH KIW3HU MPCTSH IOJIeJbeH Ha JIBAa jeHAKA,
MelycoOHO H305I0BaHa MOMYMPCTeHa, o3HadeHa ca S1 u S2 na cnunm 4.4. Yetkuie o3HaueHe
ca A u B xim3e no nonynpcrenoBuma S1 u S2, a rieo cucreM Ha3MBa ce KOMYTaTop.

WLE

Cauka 4.4 EjemMeHTapHM jeAHOCMEPHM r'eHepaTop — MOTOP €a KOMYTaTOpPOM.

Mosxe ce jeTHOCTaBHO MOKa3aTH, IPUMEHOM IpaBUIIa JECHE IIaKe, /12 Y OBOM CHUCTEMY
YeTKUIEe MMajy AepUHHCAaHE MOJapuTeTe W Jla BHUXOBa MOTEHIIMjajHa pa3iuKa, Tj. U3Ja3HU
HAIIOH V,g, IPUKa3aH Ha ¢y 4.4 1eCHO, UMa CPeby BPEIHOCT Pa3IM4YUTy O HyJE, Ia Cce

ypebhaj ca ciuke 4.4 noHama kao jeTHOCMEPHU T€HEPaTop.

[TpumeHOM TpaBMIIa JIeBE MIaKe, MOXE C€ TOKa3aTH Jia aKo Cce Ha YETKHIIE JIOBE/e
JEeIHOCMEpHH HAIOH, Ha HamoTaj 1-2 Ha cnuum 4.4 nenoBahe jenHOCMEpPHM OOPTHH MOMEHT
y3poKkyjyhu oOprame HamoTaja Ha jeHy cTpaHy, na ce ypehaj ca ciamke 4.4 moHama Kao
JEIHOCMEPHH MOTOD.
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Komytarop je cactaBHu /€0 Benuke BehHHE jeAHOCMEPHUX MalllMHA, U3Y3€LH CY T3B.
xoMoronapae MamuHe u apajejeB Touak.

4.3 Hamoraju ctaTopa 4 poTopa

Ha ciuim 4.5 mieMaTcku je mprKa3aHa I1ojeIHOCTaB/beHa MalllHA 32 jeIHOCMEPHY CTPYjy ca
JIBa 1oJia ¥ jeqHuM HamotajeM. ['naBuu (yenuunn) mosioB (N u S) npuuspiiheru cy 3a japam
(J) rBo3aeHor craropa (HemokpetHu aeo Maruue). ITojgoBu (N u S) Ha cebu HOce MOOYAHM
Hamotaj (P) kpo3 koje mporuue moOyaHa crpyja. Heke mammHe umajy BuUIIe MOOYTHHX
HamoTaja mo jegHoMm mony. Ha Bpxy moma Hamase ce moauu HactaBuu (PN) xoju cy Bpio
O3y MOKPETHOT Jelia MalluHe, poTopa KOjU ce YecTO Ha3uBa apMmarypa (A) WM WHIYKT.
[Toman HacTaBIM Kao M caM IoJl Hajuemhe ce u3palyjy oa 4YeluyHUX JIMMOBA U TO U3
MPAKTUYHUX pa3jiora, a He 300T CMamemka BPTIOKHUX TYOHTAKa y je3rpy, jep Kpo3 HaMoTaje
MPOTUYE jJeTHOCMEPHA CTPYja.

Cauka 4.5 IlemaTcku NpUKa3 IBOINOJHE MALIUHE 32 jeTHOCMepHY cTpYjy. O3Hake: J - japam,
Su N - rnaBum nonosu, P- modyauu Hamoraj, PN - motHM HacTaBum , A - apmartypa (portop), K -
xomyTaTop (komektop), C- uerkmme, NZ -marHeTHo HeyTpaaHa 3oma (oca), 1 m 2 -
N0jeJHOCTAB/beHU HAMOTAj poTOpa (MHAYKTA).

Ha potopy ce Hamasu komyratop (K) Ha koju Hanexy uerkune (C). Komyrarop je
u3ziesbeH Ha Mel)ycoOHO n300BaHe cerMeHTe (y MpUKa3aHOM CIy4ajy Ha CJIMIM [OCTOje JBa
TakBa cerMeHTa). UeTKuIle ce MoCcTaBsbajy y HeyTpanny MaruetHy 300y (NZ) riaBaux monoBa
(N u S). Hamotaj potopa (1-2) moBe3aH je ca cermenTuMa komyratopa (K) Ha xoju Hayexy
gerkuie (C). Apmarypa MammHe ce Hajuemlie Hala3| Ha POTOPY U CAaCTOjH ce O] je3rpa, Koje
ce IpaBU OJ YEIMYHHUX JIMMOBA M KOje Ha ceOM Hocu apMmarypHe Hamoraje. Ha cimum 4.6
MpUKa3aHa je jJeTHOCMEPHA MalllMHA ca BUIIIE apMaTypHUX (pOTOpcKuX) HaMmoTaja. KomyraTtop
ce Hajuemrhe m3pahyje ox OakapHuUX cerMeHaTa Mel)ycOOHO M30JI0BaHMX JMCKYHOM IPEKO
KOJUX Kiu3e rpa@uTHe yeTkuile. AKO apMaTypa MMa BHILE HaMOTaja, OHJA KJIW3HU MPCTEH
KOMyTaTopa Mopa OWTH TMOJE/beH Ha BHUIlIEe cerMeHara. KpajeBM CBakor apMmaTypHOT
HaMOTaja MOBE3aHu Cy ca 0JroBapajyhum cerMmeHTHMa Ha KJIM3HOM MPCTEHY.
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rmoOyaHH HaMoTaj

apmartypa

KOMYTaTop
YeTKHIIA

Cauka 4.6 JegHocMepHa MalIMHA ca BUILE HAMOTaja Ha PoTOpy (apMaTypH).

Apmarypa MOke OMTH HaMOTaHa Ha J[Ba HAYMHA: METJHACTO U BAIOBUTO (cimKa 4.7).
Kox metspactor MoTama, Kpaj HAMOTaja M TIOYETaK BeMy CYCEIHOT HaMOTaja IMMOBE3aH! Cy Ha
UCTH CEIMEHT KOMYTAaTOpa, U TaKO PEIOM, JOK Ce€ CBM HAMOTaju HE MOBeXYy. [Ipu netspactom
MOTamy, Opoj MapaJeTHUuX MyTama 3a CTPYJy a jeHaK je Opojy mojioBa MamuHe 2P, Tae je p
Opoj mapu moJnoBa (yrjiaBHOM c€ KOPHCTHU Yy CTPYjHO 3aXTEBHUM NIpuMeHama). [[pyru HauuH
HaMOTaBama je BAJOBUTO, KaJa Cy KpajeBW UCTOI HaMOTaja pa3[BOjEHU 3a BUIIE CErMeHaTa
komyTtaropa. Koj BanoBuTOr MoTama Opoj mapajeiHuX MyTama 3a CTPY]Y a YBEK je jeHaK 2.
OBakaB HaYMH HAMOTaBama OMoryhaBa caOupame HAllOHA y CBHM IPOBOJHHUIIMMA H3Mehy
YeTKHIIA U KOPUCTH CE Y HAIIOHCKHU 3aXTeBHUM mpuMeHama. [lopen oBora, HAaMOTaju ce MOry
MOBE3MBATHU U Y pEIHO-TIapajeHe KOMOWHAIH]E.

HpOBOI[HI/IIII/I y
JKJbeOOBMMA

neT/bacTo BaJIOBUTO

YeTKHIIA CCIMCHTH YeTKHIIA
KOMyTaTopa

Cauxa 4.7 IloBe3uBame HAMOTaja apMaType ca KOMYTaTOPOM.

4.4 WuaykoBaHa eJIeKTPOMOTOPHA CUJIa poTopa

Heka npoBoaHuk poTHpa Op3MHOM 07 N 00pTaja y MUHYTH y MarHeTHOM 1OJbY Koje opmupa
2p mojnoBa (OJHOCHO P Mapu IOJIOBA), CBaKM MOJ ca (uIykcoM ¢. YKymaH (iaykc Koju
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MPOBOJHHUK "Mpeceue" 3a jelaH MUHYT je, OHJa, 2 Pgn . 3a jenan CeKyH I, TPOBOAHUK "nceye"
me3aeceTy Aeo yKymHor (iykca, Ag=2pgn/ 60, a mHAyKOBaHA €MC Y IIPOBOIHUKY j& OHJA:

_A¢ _2pgn _ pgn
®TAt 60 30 V] (44)

AKO MMa yKYyIHO Z MPOBOJHHUKA y apMaTypH, MOBE3aHHX y a MapalielHUX TpaHa, Tajua je
ehekTHBHE OpOj cepujcKu (PeIHO) MOBE3aHUX MPOBOJAHMKA Z/@, Ma je yKyIHa HHIyKOBaHa
€JIEKTPOMOTOPHA CHJIa y apMarypu E, mpema penamuju (4.4):

g_2pgnz_zp o V], (4.5)
60 a ~za

rae je @, =2zn/60 [rad/s], a p 6poj mapu nonosa. Penaunja (4.5) Moxe ce 3anucaTu Kao:

E=k,¢0, =Kk, ¢-n, (4.6)
raecy Kk, = % uk, = % KOHCTaHTe. AKO je MarHETHO KOJIO JIMHAEPHO, Tj. aKO TOKOM pajia
MaIlIHE He HACTyIla caTrypaliyja, Taua je QIIyke JUPeKTHO cpa3MepaH o0y IHO] CTPYjHU:

o=Kk;i;, 4.7)
na penanuja (4.6) nmocraje:
E=Kkia, (4.8)

rae je kK =Kk;k, HoBa KoHCTaHTa. AKO jé MarHeTHO KOJIO HEJIMHEAPHO, 3aBUCHOCT MH/IyKOBAHE

SJIICKTPOMOTOPHE CHJIe Y apMarypu E o]l o0y HE CTpyje MarHeTCKOr moJjka lf je HenmHeapHa
KpHBa ca Op3WHOM N Kao MmapamMeTpoM, Kao IIITO je WIYCTPOBAHO Ha cauiu 4.8.

EA4 m
mn:
ns

1=t =S
0 >
Iy

Cauka 4.8 HuayxoBaHa emc apMmatype (poropa) E'y pyHkuuju |; 3a HeJinHeapHa KoJia.

4.5 O6pTHU MOMEHT MOTOpa

Mexannuka cHara kKoja ce passuja y poropy je P, =M.w,, rne je M, enekrpomarseTHu

e’"m?

MOMEHT U @, yraoHa Op3uHa poTopa. AKO ce OBaj MOMEHT pa3BHja IIpU CTPYjU apMarype i,
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U HWHIYKOBAaHO] eMc y apmarypu FE, oHzma je enekTpu4yHa cHara portopa P, =Ei,.
3anemapyjyhu cBe ryOuTKe y apMatypu (pOTOpY) CIESIH:

M.w, =Ei,, (4.9.2)
a ako E m3paszumo nipeko penaruje (4.6) nobuja ce:

M, =k, 4i,. (4.9.0)
Osga jeqHaunHa je TIO3HATa Kao jelHaYnHa MOMEHTA. AKO je MarHeTHO KOJIO TMHEAPHO, BaXKH:
M, =Kii,, (4.10)

rae je K=Kk Kk, koHcTaHTa eleKTpOMeXaHHUKOI IpeTBapama eHepruje, kao y uspasy (4.8).

Naxo y u3pasuma (4.7—4.10) ¢purypuiry TpeHyTHE BPEIHOCTH HAIOHA U CTPYja, OBU H3Pa3H
CY BINJHU U 3@ BPEAHOCTH y CTAOUIIHOM, YCTaJb€HOM CTamby.

4.6 bp3uHa obpTama MoTOpa

Apmatypa (pOTOpPCKH HaAMOTa]j) jeITHOCMEPHOT MOTOpPa MOXKE CE€ HMIEMATCKU MPEICTAaBUTH Kao
Ha couuu 4.9. E je nHaykoBaHa €lIEeKTPOMOTOpHA CHJa y HaMoTajy apMatype, |, crpyja

apmarype, a R, oTnopHoOCT apmarype. Y cTaOMJIHOM CTamby BaKu:
V-E=LR,. (4.11)
Axo u3pazumo E npeko (4.6) u 3amenumo y (4.11) cnenu:

w, = m, (4.12)
k.9

IITO 3a JINHEAPHO MarHeTHo Koio, ¢ =K, mocraje

o, = m (4.13)
kl,
AntepHatuBHa hopma uzpasza (4.13) je:
_V-lLR _V-LR, [obr/min] (4.14)

kI, k ¢

9

rae je k, =27k /60 [Qmin]. Penaruja (4.13) wu (4.14) je mo3Hara kao jeaHaYnHa Op3uHE.

Canka 4.9 ILlemarckn npuka3 apmartype (poTopa).
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4.7 llogena npeMa Ha4YMHY NoOyhHrBama

JeaHOCMEpHE MalIMHE MOTy ce KJIacM()UKOBaTH Ha OCHOBY CICKTpUYHE Be3e usMely
HamoTaja craropa (modyzae) u HamoTtaja potopa (apmatype). Ha cnukama 4.10.a-e nmpukazanu
CY pa3InYUTH HAYMHH [IOBE3MBamba MOOYIHOT U apMaTypHOT HAMOTaja.

[ToGyna
Apmarypa

a) He3aBHCHA MO0yaa

[ToGyna
[ToGyna Apmarypa
Apmarypa
0) napaJiesina (0TO4Ha) MOOyaa B) peaHa (cepujcka) modyaa
[Tobyna | [Tomohnu [Tobyna | [Tomohnu
—» -— —» —>
Apmarypa Apmarypa
r) cJI0KeHa TudepeHnHjaiHa modyaa ) CJIOKEeHA aTUTHBHA MO0y
[ToGyna | ITomohuu
[Mobyna | I[Momohun Apmarypa \_I/W|_|
Apmartypa
h) ,.ayra“ orouna moGyma e) ,KpaTka“ oTouyHa modyaa

Cnuka 4.10 PaznuuuTu HaunHU nodyhuBama jeqHoOCMepHe MallIUHE.
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[loOynHu HamoTaj ce Ha IIeMamMa MpeACTaB/ba CHUMOOJIOM KajleMa WM OTHOpPHHKA M
OKapaKTEepHUCaH je CBOjoM oTnopHomrhy. ApMaTypy npeacTaB/baMo Kao Ha ciuiy 4.9, perHoM
BE30M HWH/IYKOBAaHE EJICKTPOMOTOPDHE CHJIE€ M OTIIOPHOCTH apMaTypHOr HamoTaja. [lopen
o0y IHOT ¥ apMaTyPHOI HaMOTaja, TOHeKa[a ce KOPUCTH U Tpehu (oMohHKM) HAMOTA].

4.8 Ilosbe y 3a30py ¥ peakliija UHAYKTA

[Topen moOyaHOT HAMOTaja, MAarHETHO TI0JhE Y JEAHOCMEPHO] MAIIMHU CTBapa M CTpyja Koja
NpoTHUYE KPO3 HaMOTaje apMmarype. 3a POTOPCKM HaMOTaj (apMaTypy), 4eCTO ce KOPUCTU U
Ha3uB WHAYKT, & 3a CTAaTOpcku (moOymHM) HaMOTaj W Ha3uB HMHAYKTOp. o cama Huje
pa3MaTpaH yTHIIa] POTOPCKOT MoJba (peakiyje WHAYKTA) Ha MAarHETHO MOJbE Y jJeTHOCMEPHO]
MaIuHy, Beh ce cmarpaino 1a MarHeTHO T0Jbe OTUYE UCKIBYUUBO O] CTPYj€ KpO3 HHAYKTOP,
IITO U jecTe TauyHO 3a HeonTepeheHy MalluHy, Tj. 32 MAIIMHY KOja paJu y MpPa3HOM X0y, ca
OTBOPEHUM EJICKTPUYHUM KOJIOM MH]IYKTA.

VY npa3HoM X0y Yy MallliHH ITOCTOjH CaMO MarHeTCKO M0Jbe MHIYKTOpa (CTaTropa), J0K
ce npu ontepehemy, yclien CTpyje MHAyKTa (poTopa), jaBjba W MAarHeTCKO I0Jbe POTOpa
(mojaBa mo3HaTa MOJA HA3WBOM peakilfja MHAYKTa). MarHeTHO MOJbe€ POTOpa je MOMPEHHO
MOCTaBJbEHO Y OJJHOCY Ha MarHeTHO MoJbe craropa. Ha ciuim 4.11.a-B npukazana cy penowm,
noOyJTHO MarHeHTHO TOJbe, MOJbE (PEaKiMja) POTOpa M PE3YITaHTHO MArHETHO MOJbE Y
MamuHU. Pe3ynTaHTHO MarHeTHO MOJbE je 3aKPUBJHEHO, @ MAarHETHA 0Ca POTOpPa OJCTYMA O]
IEroBe reoMeTpujcke oce (yrao o Ha cinuiu 4.11.8).

Cauxka 4.11 MarnerHa mosba: a) nmoOyae, 0) peakuuje HHIYKTA H B) Pe3yJITAHTHO IOJbe.

Ha cnunm 4.12.a nmpukasaHa je MallinHa jeZIHOCMEpHE CTpyje ca aBa ucrakuyra nona (N pol
u S pol). MaruetHo moJsbe MHIYKTOpa hopMEpa MOOYIHN HAMOTa] OOMOTaH OKO TeJia TOJIOBA.
MarneromoTopHa cuita o0y aHor HamoTaja (mps induktora xa ciunu 4.12.0) ©Ma mpocTopHY
pacnojeny obiuka npaBoyraoHor tanaca. M3melyy monoBa cratopa um apmaType (MHIyKTa)
HaJIa3y ce y3ak BaszayuiH 3a3op. Hamoraju apmatype (poTopa) mpHKa3aHH Cy y MONPEYHOM
MpeceKy y pa3BHjeHOM o00JuKy. YeTkuile ce mocTtaBibajy u3Mely mosjoBa, Tako aa Oyay y
HEYTPaJHOM MarHeTHOM MOJpYy4Yjy MoOyaHOTr Mosba. MarHeTOMOTOpPHA cujla poTopa (mps
indukta Ha ciumm 4.12.6) uMa IPOCTOPHY pacmoeny o0JIMKa TpOyraoHor Tajiaca. ['ycTuHa
MarHeTHor ¢uykca (MarHeTHa HMHAyKLMja) y MehyrBoxkly mosba HMHIYKTOpa M HHIYKTa
npukazaHa je Ha ciumm 4.12.B, a pe3ynratHTHa (30upHA) WHAYKIWja Ha ciaunu 4.12.1.
Peaknuja uHAYyKTa yTHYE KaKO Ha MPOCTOPHY pacnozeny (iykca y Ba3ayIIHOM 3330y, TaKO
W Ha BeIMYMHY pe3ynaTtanTor ¢Quaykca mo momy. Pesynranta pacnogena d¢uiykca je
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oKapakTepucana rnosehamem ¢urykca 1oJ| jeJTHUM KpajeM IMOJHOT HaCTaBKa M CMambEHEM 0T
ApyruM Kpajem. 30or 3acuhema, oBo moBehame (ykca je Mame 01 CMamema, TaKo J1a ce
pesyaTaTHu GIyKc 300T peakiinje HHAYKTa, UITaK CMambyje.

HemnoBosbHE TOCTENUIIe KOj€ TpaTe Peakiujy WHAYKTA Cy: I'yOUTaK Ha WHIYKOBAHO]
EJIEKTPOMOTOPHO] CHJIM YCJIE] CMamema pe3yNTaHTHOr (iIykca; KOMyTaldja ce ycieln
noMepaja MarueTne oce (ciuka 4.11.8) He jenaBa ce y ONTHMAIHOM MarHeTHO HEYTPaJaHOM
TPEHYTKY, TO je mpaheHo BapHUYEHEM; MoBehamke MaKCHMallHe MHAYKIMje m3a3uBa Behe
ryoutke y rBoxly u nosehame Harona mel)y cyceJHUM CErMEHTHMa KOMYTaropa, IITO MOXe
JIOBECTH 10 NPECKaKama BapHHIIA W TI0jaBe T3B. KPY)KHE BaTpe OKO KoMyTaTtopa. BapHu4Hu
JTYKOBH KpPAaTKO CIajajy Hocaue YeTKHIIA U CTBapajy 0JaTHE IpobdiieMe y paay MalluHe.

8 . B . BB-
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a} " ® ® ¥ * F & F & ¥ & % & 8 ¥
I ]
cetkice | . ! namotaj armature . .
: fi mps induktora }\ ! /
b AN i
e ) A . /
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i - o L f
ﬁ} i : |l E = = i II : 1 = T, :
[T S T~/ -
-\-\-""\-.___ ! 1 ey . I \ -H-.-H"\-\._ I.' - =
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I

— |
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xf”}?L/_ _“'H.,_,.//.. \\_,.x"?[’_-\-_-"

I Y In"
! !

.__\_\Hh_ /

— rezultanta indukcija_o-

Ciauka 4.12.a-1 Peakuuja unaykra.

Mepe koje Ccy mpeny3umajy y Hujby Cy30Hjama HEMOBOJHHUX IOCIECAHIIA PEaKIH]je
UHAYKTa Cy TOMepame YeTKHIla U yBoheme nonaTHUX HamoTaja. [lomepame deTkuna y
CTBapHY MarHeTHO HEYTpajHy 30HY ce BpIIU MoMohy moceOHux nomnyra. OBO je HajcTapuja,
BPJIO HEMPAaKTHYHA, U JJaHAC YIJIaBHOM HAIyIITeHa METoJa. YBOhEme J0JaTHUX HaMOTaja,
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MpUKa3aHuX Ha ciauiu 4.13, BpIM ce ca ubeM J1a BbUX0BAa MATHETOMOTOPHA CHUJIA TIOHUILITH
JICTIOBAaE peakifje WHAYKTA. 32 MOHUIITCHE PEakifje HHAYKTa Y MPOCTOPY HMCIIOJ T0ja ce
yrnoTpebsbaBajy KOMIAYHJAHM UM KOMIIGH3aI[MOHM HaMoTaj. KommayHaHH HamoTaj je
HajjeIHOCTaBHH]e U HajjepTHHHMje pelieme, alu Jeilyje camMo Ha u3beraBame ryOuTaka y
WHIyKOBaHO] eMc. CacToju ce O] HEKOJHMKO HaBOjaka XHUIle OOMOTaHMX OKO MAarHETCKHX
nosioBa. Kpo3 Taj HamoTaj ce mpomymita CTpyja MHAYKTa Yy HCTOM CMEpy Kao W CTpyja
noOynHor Hamortaja. KommeH3anmoHu HamoTaj je HajOooJbe, allui M HAjCKYIUbE pEIICHC.
CwMmerreH je y »kie00Be Ha MOJHHM HAcTaBIMMa CTAaTopa, KPO3 MPOBOTHHUKE CE MPOIYIITA
CTpyja MHJIIyKTa, ajli TaKo Jia jeé CMep CTpyja CyNnpoTaH. 3a MOHUIITEHE PeaKlHje UHIYKTa Yy
npoctopy u3Mehy riaBHHUX moJjioBa ymoTpeOJbaBa ceé HaMOTaj MOMONHHUX I0JOBa, KOJH j€
(GU3MYKK CMEIITeH Ha cUMeTpanu u3Mmely rinaBHMX mojoBa. [nmaBHa ¢yHKIMja HaMoTaja
nmoMohHux ToNI0OBa je moOoJplIake KoMyTanuje MarsetoMoTopHa (MMC) — cuiia
KOMITEH3aIIMOHOT HaMOTaja Mopa OUTH jeJJHaKa U CYyIpOTHAa MMC MHJIYKTa, JOK KOJ HaMOTaja
MOMONHUX 1OJI0Ba MMC MOpa OMTH TaKBa Jia TIPBO MOHHUIITH MMC HH]IYKTa, a 3aTUM Ja CTBOPH
CYIPOTHO T0JbE pajid NOOOJbIIAkha KOMYTALIH]e.

®7komp aundni
. namaotaj

-\-H-"-. . .
pobudni namotaj

kompenzacioni

namotaj pomoénih e
I namotaj (KN)

polova (PP)
|/;:| (;\' -'/;\! |/;\‘
——— mps PP. KN EEm—
—_—>
mps indukta ~ R —

namotaj indukta
{(armatura)

Canka 4.13 HamoTaju MamuHe 3a jeITHOCMEPHY CTPY]jy.

4.9 Komyranuja

ITox xomyTamujom ce moapa3yMeBa Mpolec MPOMEHe cMepa eeKTPOMOTOpPHE CHJIE, OJHOCHO
CTpyjeé HaBOjKa, NMPHJIMKOM IpOJIacka HaBOjKa KPO3 MarHeHTHO HEYTpajHy 30HY. 3a Bpeme
Tpajamba KOMyTallije, YeTKUIE KpaTKO CIajajy HaBOjaK WM J1eo HaBojka. CTpyja MpoBOJIHUKA
ca BpeqHocTH +lp, mpBO majza Ha BPETHOCT HyJa, a 3aTHM pacTe y CYIPOTHOM CMeEpY 10
BpenHoctH —lp. KBanmuter komyrtanuje onemyje ce mpemMa HBEHHM IOcIeguliamMa Koje ce
MaHH]ecTyjy y TojaBama BapHHUeHa u3Mely komyraropa u yetkuia. Jloma komyranuja ce
oryiefa y 3HATHOM BapHWYEHY KOJ HOMHHATHOT ontepehema wWiam KoOj Mamux
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npeontepehema. Komyranuja 6e3 BapHUYCHA je HEONXOJaH YCIOB CHTYpHOT W JIyror paja
MallMHE jJEIHOCMEPHE CTpyje. Y3polld JIomie KOMYyTalHje MOry OHTH MEXaHHYKU
(ucTporreHOCT KOMyTaTopa, BUOpaldje KoMyTaTopa, MOBpIIMHCKa omTehema u Heunucroha
YeTKHIIA ¥ KOMYTaropa, UTA) M eleKTpuuHu (YTHIQ] OTIOpa W HMHAYKOBAHMX €MC YCIIe
CaMOMHIYKTHBHOCTH U MEh)YMHIYKTHBHOCTH). Y €JEKTPUYHOM IIOTJIEAY, Ha KOMYTAIlHjy
HAjBHIIC yTUYEC OTIIOP YETKHIIA, ITOJI0XKA] YETKHUIIA Yy OJJHOCY Ha HEYyTPaJHy OCY W JICIOBabE
noMohHUX 1oJIOBA.

Wneanmna koMyTranmja TpUKa3aHa je MpaBoM JHMHHjOM Ha ciuiu 4.15. Mebyruwm,
MOIITO HAMOTAj MOCeyje He3aHeMapuBy UHAYKTHUBHOCT L, TO ce mpu nMpoMeHHu cMmepa CTpyje
I, MPUIIMKOM KOMYTalldje, y HAMOTa]y HHAYKYje KOHTpaeaeKTpoMoTopHa cuie € = L(Ai/At),
KOja ce MPOTHBHU HArJIoj POMEHU CTpyje Kpo3 HamoTaj. Kao mocenuia, HacTyna HermoTiryHa
KOMYyTalluja, IpuKa3ana Ha ciaunu 4.15, kaga cTpyja Kpo3 HaMOTaj HEe IPOMEHHU y MOTITYHOCTH
CBOjY BPEIHOCT y TPEHYTKY Kajia YeTKHIIA TIPEeIa3y ca jeTHOT Ha Apyru cerMeHT. OBa pa3imka
CTpyje Cce KOMIICH3yje TPEKO BapHUIlC u3Mel)y KoMyTaropa W YETKUIIE Ha CaMOM Kpajy
KOMYyTallfje, jep je Harjia mpoMeHa crpyje Al y KpaTKkoM BpeMEHCKOM WHTepBainy At — 0
npaheHa HMHIYKOBambEM  BEIMKE  KOHTpaeleKTpomoTopHe cumie e=L(Ai/At) wu

JAUCIICKTPUYIHUM Hp060jeM OKOJIHOT Ba3Jyxa. .

-. \ ) L \/ \/.

'|| ||
\ / \/ ‘

I:EI'MEHT| |I:EI'MEHT| | | | | |I:EI'MEHT| ?F
KOMYTATOp 4 e TKHITA op3uHa
KpeTama

Cimka 4.14 HamoTaj ca cTpyjoM | TOKOM KOMYyTaImje.

| CTpYja HamMoTaja, i

eATHA KOMYT ja
+E, b My TaInj

HEIOTIIYHA KOMY Talgga

0 | > Epene
|
I
: k cEOK cTpYje
i
e ——— HPH B aPHHITH

Cuamnka 4.15 IlpomeHna cTpyje HaBOjKa | TOKOM KOMYyTaluje.
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[ToGosbmiambe KOMyTalMje ce BpIIM NPUMEHOM BHIIE TMocTynaka. IIpBa mepa je
nosehame OTIOpa YETKHIA, Y OAHOCY Ha OTHOP JIOBOJAa M HaMOTaja, IITO C€ TOCTHXKE
ymotpeboM  YeTKuMIa oJ  yrjba, onxHocHo Tpadurta. Cys30ujame  WHAYKOBaHE
KOHTPAEIEKTPOMOTOPHE CHJIC Y HaMOTajuMa C€ MOCTIDKE JO0AaBamkeM IOMONHUX IIOJIOBA.
[Tomohnu monoBu Mopajy Aa OyAy MpPaBMUIIHO TUMEH3MHHUCAHHW U TOCTAaBJbEHHU, Kako Ou ce
nobuna oxroeapajyha komytanuja. [lpumemyje ce W ToMepame YETKWIIAa Yy CTBapHY
HEYTpaJHy MarHeHty ocy. [Ipobmemu Be3aHH 3a KOMYTallHjy, OJHOCHO TOCTOjambe CHCTEMa
KOMYTaTOpa W YETKHUIIA, YCIOXKIaBajy OJAp)KaBambe MallMHA 33 jEeAHOCMEpPHY CTPYjy H
onemoryhagajy \BHXOBY IPUMEHY Yy 3allaJbUBO]j U €KCIUIO3UBHO] CPEIUHM 300T BapHUYCHA HA
KOMYTaTOpY.

4.10 Edekart 3acuhema Ha paJi jeAHOCMEPHOT reHepaTopa
3acuheme urpa 3HavajHy yJIory y npobiaemMuma yIpasibamba pajgoM jeTHocMepHe MamuHe. Ha
ciui 4.16 mpukasaHa je IIeMa jeIHOCMEpPHOI TreHeparopa ca camomnoOyhuBamem. Y

YCTaJbCHOM CTamy Baxe cieache penammje:

V=I,R, u E=V+I,R =I,R, +1,R,.

©
I ¥
[ToOyna R,
v
Rs
Apmarypa
©

Canka 4.16 JenHocMepHHU reHepaTop ca camonodyhupamem.

OBe penamyje Cy MpeAcTaBJbeHE MpaBUM JMHHWjamMa Ha Tpaduxony 4.17.a. Ca mopactom
CTpyje pacty u HamoH V ¥ MHIyKOBaHa eleKTpoMOoTopHa cuia E, 6e3 orpannyema. Harub
CBUX NpaBux Ha rpa¢ukony 4.17.a onpelhen je oarosapajyhom enextpuyHoM otnopHouthy R.

Harub
bgamos E=V+I.R. S—d ) Rp  warmd F
V=IRs

IR

BEn=Rp= Rp

V
a) > i) ’ -
LIpyIa cTpyja mmobyme ff

Cauka 4.17 Kapakrepuctuke HeonTepeheHor reHeparopa, a) 6e3 3acuhema u 6) ca 3acuhemem.



4 MammmHe 3a jeTHOCMEPHY CTPY]y 87

AKo y3mMeMo y 003up edekaT carypairje MarueTHor nosba (rpaduxk 4.17.6), crabunny paany
tauky P y ycrameHoMm cramy onapehyje mpecek kpuBe MarHeTtm3anuje (y MOAPY4)jY
catypaluje) ¥ Kkapakrepuctuke nooyze, V =1, R, .

Ha rpaduxy 4.17.6 Moxe ce younuTH Ja Ha u3ja3y reHepaTropa MmocToju Majlu U3JIa3HH
HaroH Vo u 6e3 moOynaHe crpyje lr. OBaj HanoH je mocienuiia MHAYKOBaHE eMC y poTopy E
Koja Takohe mocroju 6e3 moOynHe cTpyje lf, kao mro je npukazano Ha rpaduky 4.8. [TodyaHO
M0JbE Y OBOM CJIy4ajy MOTHYE O]l 3a0cTalie (PeMaHEHTHE) MarHeTH3allyje Y MAllliHU HACTaje
Kao TMOCHeNula IMPEeTXOAHOI paja M MarHeTusauuje jesrpa MmamuHe. Jlakie, MpHIMKOM
cTapToBama (3ajeTama) TeHepaTopa MHUIMjaTHu MoOyaHu (iyke o0e30el)yje peMaHeHTHa
MarHeTuzanuja y jesrpy mammuHe. Ca rpaduka 4.17.0 youaBa ce Jga, ako je OTHOPHOCT
moOyaHOT HaMoTaja Beha o]l HeKe KPUTHYHE BPEIHOCTH Ry, TeHepaTop Nnpu AaTo] Op3uHU
obprama Hehe Mmohu ocTBapuTH 3HauYajaH W3na3HU HanoH. Takole, cMep cTpyje Kpo3 modyaHu
HaMOTaj MOpa OWTH TakaB Ja ce MOOYIHO IMOJbE W 3a0CTajo (PEMAaHEHTHO) MOJbE Y MAITUHU
cabupajy, nHade reHepatop Hehe MohM OCTBapuTH 3HAYajaH M3JIa3HM HAINOH IPH J1ATO]
Op3uHU 00pTama.

4.11 T'youny u KoedUIMjeHT KOPUCHOT JiejcTBa

Baxxna ocoOuHa cBake jeJHOCMEpPHE MAaIlUHE je KOePUIMjeHT KOPUCHOT JejcTBa (MU
e(pHUKaCHOCT), KOjH ce JePUHHIIE Ka0 OJHOC M3JIa3HE U yJIa3HE CHAre:

__Hh3jIa3Ha cHara H3jla3Ha cHara

yJa3Ha cHara  W3J1a3Ha cHara -+ ryOuiu

EdukacHOCT MammmHe ce MOKe OJIPSIUTH TeCTOM onrepehema mim MepemeM ryouTaKa.
Tok cHare y jeIHOCMEpPHOM TeHepaTopy MpHKa3aH je Ha ciauiu 4.18.a, a y MoTopy Ha
cianu 4.18.6, mpu uemy Ms 03HaYaBa MOMEHT Ha OCOBHHH IeHEpaTopa/MOTOpa.

PQ'E/ Pg-ost Pg-meh
Vla E/a Vflf + Mswm
< < < <
nsnas CHara apmarype Vils+ Mow, ynas
2) reHepatop P,.mag
Pg_e/ Pg—ost Pg—meh
Vi, + Ve El, Mewr, Mwn,
> > > > >
yna3s CHara apmartype nsnas
) MOTOp Py-mag

Canka 4.18 Tok cHare y jeTHOCMEpPHOM a) reHepaTopy u 0) MOTOPY.
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PaznuuuTy ryOunM y MalinHU MOTY ce€ TIOJIeNTUTH y cienehe rpyme:

1. Enexrpuuynn ryounu (Pge). To cy ryounu y Oakpy cBux Hamoraja (IOOYyAHHX,
apMaTypHUX W TIOMONHMX) W TYOHWIIM Ha MpPENa3HUM U KOHTAaKTHUM OTIOpUMA
(4eTKHIE ¥ KOMYTaTop).

2. Mardernu tyounu (Pgmag). To cy rybumm y reoxhy ycimexm xucrepesuca u
BPTJIOKHUX CTpyja y pa3MUUTAM MarHeTHHUM KOJIUMa, y MPBOM pelny y je3rpy
apMatype | I0JIOBUMA.

3. Mexannuku ryouny (Pymen). OBH ryOuIn yKibydyjy Tpeme y JIeKajeBUMa, Ba3AyLIHO
OTICTpPYjaBame U TPeHe U3Mel)y YeTKHIIa U KOMYTaTopa.

4. Octamn ryoumu (Pg.ost). OBme cmamajy cBH ocCTaiM, HEKIACHM(UKOBAHHM T'yOHIH.
YobuuajeHo ce y3umajy Kao map nporeHara o1 u3jia3He cHare.

4.12 HW3sa3He KapaKTEPUCTHKe reHepaTopa U MOTOpa

Kapaktepuctuke onrtepehema MoTOpa M TeHeparopa Cy OJf MPUMApHOr 3HaYaja IpU
oJpehuBamy MoOTEHIMjaIHEe TPUMEHE OBUX MalllnHA. Y HEKHM CUTYyaldjama, pa3MaTpajy ce
KapaKTepPUCTUKE IMPa3HOI XO0Ja MallMHe, Kao LITO Cy OHe mpukazaHe Ha ciuim 4.17. Ha
couim 4.19 mpukasaHe cy H3Ia3He (eIeKTpHYHE) KapakrepucTuke reHeparopa V = f(l,),

IpU KOHCTaHTHOj] Op3uHM 0OpTama N = CONst., 3a pa3nuuuTe BpcTe Mody/e.

g

>
I,

Cauka 4.19 WM3na3He KapakTepucTHKe reHepatopa jeaxHocmepne ctpyje: (NP) He3aBucHo
no6yhen, (OP) orouno (mapanesno) mooyhen u (RP) peano nmodyhen.

Kapakrepuctuke MOMeHTa MOTOpa (MEXaHMYKE KapaKTepHCTHKE), MpUKa3aHe Ha
cimii 4.20, mpesicTaBibajy 3aBUCHOCT MOMEHTa of Op3uHe ooprama, M = f (n). Koxg moTtopa
JEIHOCMEpHE CTpyje HUX MPBEHCTBEHO ojapelyje HaumH moOyhuBama. M3 pemanumje (4.6),
E =k, dw, =K,4-n, 32 uHIyKOBaHy €JIEKTPOMOTOPHY CHJIy y HaMOTajy pPOTOpa, MOMKEMO

U3pa3uTu Op3UHY MOTOpA:!

n= (4.15).

E
k 9
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OP
AP

"y ‘ .;1

Cauxka 4.20 U3na3He KapaKTepuCTHKe MOTOPA jeTHOCMEPHE CTPYje: ca 0TOYHOM (MapaJie;THOM)
nodoynom (OP), ca pexnom modyaom (RP) u ca ciaoxeHoM aguTHBHOM (peIHO-MAPAJIETHOM)
nodynom (AP).

3a jemHOCMEpHHM MOTOp ca mapanesHoMm (oToyroMm) modyaom (OP) mpema memu
noBe3uBama Ha ciuiu 4.10.6 u penauuju (4.14) cneau:

_E _V-LR,
ko Kkl

(4.16)

[IpernoctaBpajyhu na je HamoH Hamajamba V' KOHCTAHTaH U HE3aBHCaH Of onrTepehema
MOTOpa, 3aKJbydyjeMo aa he u mobynHa ctpyja |, u mobymnu daykc ¢=K,l, =k,V /R;

takohe ocratn koHctaHTHU. Ca R, je o3HaueHa oTmopHocT mnoOynHor Hamotaja. Ca
npomeHoM ontepehema Motopa M Mema ce cIpyja apmarype (poropa) |,. IIpu mopacry

MoMeHTa ontepehewa M pacte ctpyja poropa |, anu omangajy emc poropa E u Op3uHa

a
MoTopa N, a Ipu cMamuBamwy ontepehema M cMmamyje ce cTpyja poropa |, , amu pacty emc
poropa E u 6p3una mortopa N. Ilpomena 6p3nHe MOTOpa 3aBHCH OJ1 TOTa KOJHUKO j& BEITHKH
naj HaroHa Ha poropy (|,R,) y onHocy Ha HanoH Hamajama mMotopa (V). YobuyajeHo man
HaloHa Ha OTHOpPHOCTU poTopa m3Hocu u3Mehy 5 u 10% nanona Hamajawa. Creau na ce u
Op3rHa MOTOpa ca OTOYHOM NOOYJIOM Mema y NPUOIMKHO HCTOM H3HOCY y OJHOCY Ha
HOMUHAIHY. MOMEHT MOTOpa je JIMHEapHO cpa3MepaH cTpyju poropa, M =K ¢-i,, mpema
penamnuju (4.9.6). Motop ca mapajnenrHoM NMoOyJAoM MOXXE pauTH y MPa3sHOM Xouy, Tj. 0e3

ontepehewma Ha ocoBuHH, jep je npu M=0 cTpyja poropa Takohe Hyna, |, =0, anmu 6p3uHa,

npema penaiuju (4.16), ocraje y oueKuBaHUM I'paHUIIAMA.
3a jemHocMepHH MOTOp ca peaHoMm (cepujckom) moOyaom (RP) mpema memu
noBe3uBama Ha cnuiy 4.10.8 u penanuju (4.14) cnenu:

_E _V-LR+R)
kyo koki 1,

, (4.17)

rzae je ca R, o3HaueHa oTnopHOCT nMoOyaHOr HamoTaja. Ca MpoMEHOM MOMeHTa onrepehema

M wmemajy ce u crpyja potopa |, u mobymmu dayke #=K I, jep je cama I, =1,. Ca
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cMamuBameM onrtepehemwa, crpyja poropa |, ce cMamyje, a Op3uHa MoTopa Op30 pacTe jep ce

ucToBpeMeHo moBehaBa Opojwian U cMamyje uMeHunarn y uspasy (4.17). Hamon nHamajama
Moropa V je KoHcTaHTaH. Ako Ou ce ontepeheme y MOTHYHOCTH YKJIOHHIIO Ca OCOBHHE
MOTOpa, Moke Johu 1o omTehema MOTOpa W3a3BaHOT jaKUM IEHTpU(DyTraTHUM cuiiama 300T
MpeBeJIrKe Op3uHEe poTaruje. 3aTo jeAHOCMEPHH MOTOp ca PETHOM HOOYIOM HE CME HUKaja
paauTH y mpasHoM xony, Tj. 0e3 omnrtepehema. Ca moBehamem omrepehema pacte crpyja
potopa |., a Op3uHa MoTOpa ce Op30 cMmamyje 300T MCTOBPEMEHOT IMOopacTa MMEHHOIA U

a’
CMamuBama Opojuorna y u3paszy (4.17). MoMeHT peaHor mortopa je mpema penanuju (4.10)
cpasMepan KBajpary crpyje poropa, M, =kl I, =KI?.

3a jeIHOCMEpPHU MOTOp Ca CIIOKEHOM aauTHBHOM moOyaoMm (AP) mpema memu
noBe3uBama Ha ciuiy 4.10.0 u penanuju (4.14) cnenu:

_E _V-LR+R)
ko Kk ($+4.)

rae cy R, u ¢ ornopHocTt u ¢iaykc nomohHor pennor Hamotaja. Kox anuruBHe nobyge,

: (4.18)

noOynHu (Iaykc Kpo3 mapajelHd HamMoTaj M moMohHU QUIyKC Kpo3 pEeAHM HaMoTaj ce

cabupajy. Ca cmamuBameM onrepehema MOTOpa cMamyjy ce cTpyja poropa |, u peanu

¢uyke ¢, a ocTajy KOHCTAaHTHH HAIlOH Hamajawma V 1 napanennu ¢uyke ¢ . bp3una moTopa ce
nosehaBa BUIIIE HETO KOJ MOTOpA ca MapajeTHOM MoOyIOM, ali Mambe 0]l MOTOpa Ca PETHOM
nobyznom. IIpu nosehamwy onrepehema MoTopa pacty crpyja poropa |, u peauu ¢aykc ¢, a
0CTajy KOHCTAaHTHU HAIlOH Hamajama V u mapanenau Qiykc ¢ . bp3nHa MoTopa ce cMamyje
BUIIE HEro KOJ MOTOpa ca MapaJieTHOM MOOYZOM, alld Mambe HEro KOJ MOTOpa ca PeIHOM
noOynom. Kapakrepuctrka MoTOpa ca aJUTHBHOM PEIHO-TIAPAICTHOM MOOYIOM Ce Halla3H
n3Mel)y KapakTepuCTHUKa PEeTHOT M MapalieTHOT MOTOpa, IITO je Y MOTIYHOCTH Y CKIaIy ca
penanujama (4.16— 4.18). OBaj MOTOp CME PaIUTH y MPAa3HOM XOJY, & 3aBUCHOCT MOMEHTA O]
CTpyje poTopa je u3mel)y muHeapHe U KBaJipaTHE, IITO C€ Yy MOTIYHOCTH MOTJIO M OYEKHUBATH.

4.13 JluHaMHKa jeJHOCMEPHOT MOTOpa

Hezasucno noGyhen u ontepeheH jetHocMepHU MOTOp IIpHUKa3aH je Ha ciauiu 4.21.

AN - o
Ra ia +
L,
+
| w?‘ ) v
e - J /b
) k. s ]
o= Vy + o

Cauxka 4.21 JexHocMepHM MOTOP ca He3aBMCHOM N00Y10M U onTepehemem
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JennaurHa HamOHCKE paBHOTEKE 3a KOJIO apMaType (poTopa) je:

V=e+ Raia+La% , (4.19)
dt
e=ki a,. (4.20)
3a moOyaHO KOJIO BaXkH:
di
v, =i R, +L, — 4.21
f foirf f dt ( )
MexaHn4Ka paBHOTEXAa MOMEHATa HAa OCOBHHHU POTOpa z[aje:
M. =ba, +3 9% (4.22)
M, = ki, (4.23)

rae je b xoeuIMjeHT BHUCKO3HOT HPUTYIICHA KOjHU MOJIENyje MEXaHW4YKe TyOuTKe, a J
MOMEHT HHEpIHj€ MLEJIOKYITHOT POTAIMOHOT CHCTEMa, KOjU YKJbY4yje pPOTOp MOTOpa,
onrtepeheme, OCOBUHY U JIeXKajeBe ca CllojHUIaMa.

HaBenenu ckyn jegnauuna (4.19-4.23) je Henuneapan 300T Mpou3BOa BUILET pelia y
penarrjama (4.20) u (4.23). Takohe, koedunujentr b u Ly Mmory Outu HenmuHeapHe QyHKIHjE
®,, U cTpyje I, yonmreM ciydajy. HaBeneHe penanuje ce KOpUCTe y aHaIM3U BEIUKOT Opoja
npobiemMa Be3aHUX 3a paj jeAHOCMEPHHX MallliHA, HapaBHO, y3 HY)XKHE MOJU(HKaIHje 3a
CBaKy KOHKPETHY MpUMeHY (Ha mpuMep apyrauduje nodyhusame MoTopa).

4.14 PemeHu npumepu v 3ajauu

4.1 W3pauyHaTu WHIYKOBaHY €MC Yy apMaTypu JjenHe 4-1oJjiHe, METJbacTO HaMOTaHe
JeHOCMepHe MallluHe, ca 728 TpOBOAHMKA y apMmarypu, Koja ce okpehe Op3umHOM 01
1800 oOptaja y munytu. ®ayke o noay usHocu 30mWhb. Kosirko u3HOCH MHIyKOBaHA
eMc, aKo je apMaTypa BaJOBUTO HaMOTaHa?

Pememe:

Axo je apmaTypa meTJbacTo HamoTaHa, a=2p (rmasa 4.3), ma ce u3 penamnuje (4.5) 3a p=2
(6poj mapu mosoBa) mobuja::

E_ 2pgn z _ gnz _ 30-107°-1800-728

=655.2V
60 a 60 60 V]
3a BaJIOBUTO HAMOTAHY apMaTypy je yBeKk a =2, ra ce no0uja:
g _#z2p _30-10°-1800-7284 . 0\,
" 60 a 60 2 o

4.2 Ako je merJbacTO HaMOTaHa apMaTypa u3 3agartka 4.1 TmpojekToBaHa 3a MaKCHMAallHy
ctpyjy oa 100A, oapeauTu MakcCuMallHy CHary Kojy pasBHja apmarypa. AKO ce HaMOTaju
apMarype MpeBeXYy Y BaJoBUTY (opMy, KOJIMKO OHJAa H3HOCHM MaKCHMajlHa CHara
apmarype?
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Pememe:

[Tomrro mocroje 4 mapainenna myra (rpade) 3a ctpyjy (a=2p =4 KOJ MEeT/baCTOI MOTamba),
CBaka rpaHa MOXe MPOBOJIUTH MaKCUMAITHO

s :@:25A.
4

a
CHara kojy pa3Buja apMaTypa je rnpema penanuju (4.9.a) :

P, =El, =655.2-100 = 65.5KW.

[IpeBe3uBameM apmaType y BaloBUTY (opMy, Opoj MmapalieHuX ImyTama (TpaHa) 3a CTpyjy je
YBEeK @a=2, a CBaka IrpaHa MOXXEC BOJUTH MaKCHMajiHO 25A, ma je MaKCHMMajHa CTpyja
apmarype |, =2-25=50A, a cHara:

P, =E,1, =1310.4-50 = 65.5KW.

4.3 Opnpenutu eNeKTpHYHN MOMEHT TEeTJhaCTO HAMOTaHEe apMarype u3 3aaarka 4.1.
Pememe:

Ha ocHoBy penanuje 4.9.a, HEMOCPETHO CIICTH:

M, = El, _ 6255'2'100 =347.6Nm.
@n 271800
60

4.4 Jennocmepnu reneparop 100KW/230V ca orounom mobGymom mma R, =0.05Q nu
R; =57.5Q2. Axo reHeparop pajau Ha HOMHHAJIHOM HallOHY, OJPEIUTH UHYKOBAaHY €MC

IIpH a) MyHOM onTepehewmy U 0) 72 nmyHor ontepehema. 3aHeMapUTH OTIOPHOCT YETKUIIA
1 KOHTaKaTa.

Pememe:

Ha cnunum 4.22 npukasana je meMa reseparopa

Canka 4.22 JenHOCMEpPHHU reHepaTop ca 0TOYHOM MOOYA0M

[ToGynHa cTpyja reneparopa je:
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V_20_,,

"R, 575

a) Ilpu nynom ontepehewy P =VI =100KW . PemaBameM Kkoma ca meme 100Hja ce:

3
P 10010 paieA 1, =1 41, —434.8+ 4 438.8A
Vo 230

E=V+I,R, =230+438.8-0.05=252V .

0) IIpu nonosuunom onrepehewy P =VI, =50KW . Cana je:

3
P00 Sigaa 1 =1 41, = 21744 4=2214A
V' 230

E=V+I1 R, =230+221.4-0.05=241V.

4.5 Jennocmepuu reneparop SO0KW/250V ca cinoxerHom "kpaTkoM" OTOYHOM OOYIOM HUMa
caenehe nomatke: R, =0.06Q2, R; =125Q u RSp =0.04Q). M3pauyHaTu WHIYKOBaHY

EeMC Yy apmarypu, aKO TICHEpaTop paad 1[04 HOMHHAIHUM onTepeheI{,eM H Ha
HOMHHAJIHOM HAaIlOHY. CManaTI/I Ja je YKYIIHU ITaJa HallOHa Ha OTIIOPHOCTHMA YCTKHIIA U

KkoHTakaTa V, =2V.

Pemreme:

[llema reneparopa je Ha cnuiy 4.23. PemaBameM KoJja ca memMe HemocpeIHo ce 1o0uja:

m
Ry $0.04Q 4
ﬁﬁ - V=250V
1250 +h |,
R, £0.06Q
Y It V; +

Ciauka 4.23 JeqHOCMepHH TeHepaTop ca CJI0KEHOM ,,KPATKOM®“ 0TOYHOM NOOYI0M.

3
_P_5010° o
V250

I R, =200-0.04=8V,

V, =V + 1 R, = 250+8= 258V,



94 4 Mamuse 3a jeTHOCMEPHY CTPY]y

v, 258

=1+ =20 I = 20 +200=2.06+200= 202.6A,

a
Rf
Ia je MUHIyKOBaHa eMC apMarype:

E=V, +1,R, +V, =258+202.06-0.06+2=272.12V .

4.6 Jennocmepuu rereparop SOKW/250V ca cimokeHoM “myrom” OoTOYHOM MOOYIOM HMa
cnenehe momatke: R, =0.06Q2, R, =125Q n R, =0.04Q. W3payynatu MHIyKOBaHy

€MC y apMmarypd, ako TIeHepaTop paad IOoJ HOMMHAIHUM onTtepehemeM M Ha
HOMUHAJIHOM HanoHy. CMaTtpaTty Jia je yKyIHH 11aJi HallOHa Ha OTIIOPHOCTUMA YETKUIA U
koHTakara V, =2V.

Pemneme:

[Ilema reneparopa je Ha ciuiy 4.24.

I, A
0040 oy
A+ “,’;,V; h )
Ra $ 0.060
v, 2 R=1250 N
v \

Canka 4.24 JenHOCMEPHHU reHePaTop €a CJI0KEHOM ,,yToM* 0TOYHOM MOOYA0M.

PemraBameMm KoJa ca 1meme HemocpeIHo ce qoouja:

3
|L=E=50 10" _ 500,
V250
Ve Vo250
"R, R, 125 ’

I,=1_+1, =200+2=202A,

a HHAYKOBaHa eMC apMarype je:
E=V +1,(R, +R,,) =250+202(0.06 +0.04) = 272.2V .

4.7 Pemnum reHeparop jemHocMepHe crpyje mpu Hamony U=110V mpemaje Mpexu cTpyjy
|=45A. I'ybunm cHare y Oakpy pOTOpCKOr M MOOyIHOr HaMmoTaja u3Hoce 6% of
MEeXaHMUYKe CHare moTpedHe 3a MoroH reueparopa. Octaian ryOUIM C€ MOTY 3aHEMapHTH.
W3pauyHatu. 8) MEXaHUYKY CHary moTrpe0Hy 3a IOTOH TreHepaTopa, 0) 30MpHH OTIOp
poTopckor u modyaHor HamoTaja Rp+R; U B) e1eKTpOMOTOpHY cuity poTopa E.
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Pemneme:

a) JeqHaunMHa HAIIOHCKE paBHOTEXE KoJIa ca ciauke 4.25 je:
E-(R +R,)-1,-V =0
AKO ce IIpeTXo/IHa jeTHaYMHa TTIOMHOXH ca CTpyjoM reneparopa Iy, mobuja ce:
El, - (R, +Rp)|,2 -VI, =0
EnexTtpuuHa cHara reHeparopa je mMpou3BOJ HallOHa U CTPYje KOjy FeHepaTop Mpeiaje Mpexu:
P, =V -1, =110-45=4950W

EnexTpuyna cHara poropa je
P E-I.,

el rot — r
JIOK cy ryounu y 6akpy poTOpCKOT U MOOYAHOT HAMOTaja!
PCu :(Rp +Rr)' Ir2

3Hajyhu naje P, =0.06P,, , Moxe ce u3padyHaTu noTpebHa MEXaHWYKa CHAra:

meh !

P
P, —006P, =P, ., P.=—%—5266W.

elrot ? meh 094
. T MWV <
A R, I
R,
4 +

Pmeh

Cauka 4.25 JegxHocMepHH reHepaTop ¢a peAHOM Mo0yI0M.

0) 30upHHU OTIIOp HAMOTaja MOXKE CE OJIPEMTH U3 IyOuTaKa y 6akpy:
Pcu = 0'06Pmeh = (Rr + Rp) . |r2
R +R, - 206P, 0065266

r p IZ

r

=0.156Q

B) EnextpomoTopHy cuity poropa onpel)yjeMo U3 jeTHaunHE HAOHCKE PAaBHOTEKE:

E=(R +R,)-I,+V =0.156-45+110=117V.

4.8 Axymynatop enekTpoMoTopHe cuiie Es=6V u yHyTpammer ornopa Rs=5mQ namaja
cTapTep ayToMoOuia, Tj. PEIHU JETHOCMEPHU MOTOp. YKYNHH OTHOp MOOYTHOT H
poTopcKor HamoTaja u3HocH Rp=25mQ. I'ybunu y reoxlhy MoTopa 1 MEXaHUYKH IyOUIIH
MOTOpa ce 3aHeMapyjy. M3paduyHatu: a) MakCHMaJHy MEXaHUYKY CHary craprepa u 0)
CTeTIeH KOPUCHOT JIejCTBAa MOTOpA KaJia je OCTBapeHa MaKCHMalHa MEXaHWYKa CHara.
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Pememe:

a) JenHauyrHa HAMOHCKE paBHOTEXE KoJia ca ciuke 4.26 je:

Es=(Rs+R,+R)I+E.

rae je Rp+ Rr=Rm. MHOXemeM npeTxoHe jeiHaulHe ca jadyuHoM cTpyje |, nobuja ce:

Eql =(Rs +R,)I?+El,

Cianka 4.26 JenHOCMepHH MOTOP ca PeAHOM OOYI0M M 0ATEPHjCKUM HaIlajambeM.

OJHOCHO P =Ry + B
Ha ocHoBy penanuja (4.6) u (4.7):
p=k,i, , E=k;-¢-n,
y3umajyhu y 063up na 3a peqau motop Baxu i, =i, = |, nobuja ce
E= kpkgnl =k'nl,
rae je K'=Kk K, KOHCTpyKTMBHA KOHCTAHTHA MAIKHE.
Mexanuyka cHara MoTopa je:
P =E-I :k’nlz_
Crpyja | Moxe ce u3pa3utu U3 jeJHaYMHE HAIIOHCKE PaBHOTEKE:!
Es=(Rs+R,) 1 -E=(Rs+R,)- 1 -=kn-1,

|- Es
R¢ +R, +kn’

Caja je MeXaHHYKa CHara:
ES
(R +R_+kn)*

P.=E-1=knl?=kn

Mexannyka cHara MOTOpa 3aBHCH O]l Op3uHe oOprama N. Mexanunuka cHara he OuTtuh
MaKcHUMalHa Kaja je:

meh :0

on
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Poen _ e (Re+R, + k'n)® —2nk'(R + R, +k'n) _ 0
on s (Rq + R, +kn)* '

OBaj ycnoB ce CBOAM Ha:
(Rg +R,, +kn)—2k'n =0,

[/
kn=Rs +R,,.
Axko ce HoBojoOHjeHH ycioB 3a KN yBpcTH y H3pa3 3a MeXaHHYKY CHAary MOTOpa CIIE/IH:

P — (RS"'Rm)ES2 - ESZ = 6
meh, max [2‘(R5+Rm)]2 4-(Rg+R.) 4-(25+5)-10°

=300W.

6) CteneH KOpUCHOT JIgjcTBa MOTOpa Ae(hUHUIILIE CE KAO:

P

meh

P

el

Enextpuyna cuara motopa je:
P,=E-1=(E;—-Rl)-I.
3aMeHOM ycJIoBa 3a MaKCHMalIHy MexaHn4Ky cHary, KN = Rg + R, y n3pas 3a crpyjy, cieau

| = ES — ES
R +R,+kn  2(R;+R,)

=100A.

Cana je
Py =E-1=(E;—Rql)-1 =(6-5-10"°-100)-100 = 550W

Konauno ce no6wmja:

P
o P 300
P 550

el

4.9 HommuHamHA CHara MOTOpa jeJHOCMEpHE CTpyje ca mapajelHoM moOyaoM mpeasuleHor
na pagu Ha HarmoHy V=100V je P=5KW. Ocramu nomaiu cy: n=30000b/min, #7=0.85 u
1,=0.1l,. MI3pauynatu a) MOMEHT MOTOpa, 0) cTpyjy poropa l;, cTpyjy nodyxne |, u ornop
noOynHor HamoTaja Rp W B) NpHONMKHY NPOMEHY Op3uHE OOpTama MOTOpa, ako ce
noseha oTnop y noOyHOM Kouty 3a 50%.

Pememe:

a) MoMmeHT MoTOpa ce 100uja 13 u3pasa:

P 5.10° 100

M= 5 =7 = =15.92Nm.
Tn 2Z.3000 27
60 60
0) Enexkrpuyna cHara Kojy MOTOp y3uMa U3 MpExe je:
P, = P =5.81KW.

e

n
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Cnuka 4.27 JenHocMepHH MOTOP €A MAPAJIETHOM MO0YA0M.

EJ'ICKTpI/ILIHa cHara c€ MOXK€ U3pasuTu Kao.
Py=V-1=V-(I,+1,)=V-(0.1l, +1)=11VI,,

oJlakJie ce qobuja cTpyja poTopa:

3
L= Fy 58110 =52.8A.

1.1V 1.1.100

Crpyja mobye je:
I,=0.1 =528A.
OTtnop nmoOygHOT HaAMOTaja je OH/a:
R :l:@:18.94£2.
P 1 528

p

B) M3 ocHOBHUX penaiuja 3a jeanocMepHe maiune (4.6) u (4.7) cnenu
E=k,¢-n=kl -n,

rac je k'= kpkg KOHCTPYKTUBHA KOHCTAaHTHAa MAIlIMHE, I1a J€:

AKo ce y u3pazy

3a"Hemapu uwiaH Rl, , mobuja ce:
. . V
E=kln=V, 1. nx—0.
p !I
p
IToBehamem oTnopa y nmoOyaHOj rpaHu cMamyje ce nmodyaHa crpyja lp, koja cana uszHocH lp1,
ra ce Memwa u Op3uHa oOpTama MOTOpa:

. \ \
Kaxo je Isz— u Ipl:l.S-R

p p
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n 1, V/LSR, R, 1

n I, V/R ~15R 15

a je KOHAuyHO:

n, =1.5-n=1.5-3000 = 4500 ob/min.

4.10 He3aBucHo noOyheH jeqHOCMEpHH T'eHepaTop MMa KOHCTaHTHe ryoutke P. u pamu mpu
Hariony V u ctpyju apmarype l,. OtmopHoct apmarype je Ra. Ilpm k0joj BpemHocTh
cTpyje la je reneparop Hajeuxkacauju?

Pemreme:

Cuara Ha u3na3y remeparopa je:
P, =Vl

out a !
a Ha yJasy:
P, =VI,+1’R +P..
EdukacHocT reneparopa je:
P VI

out a
i

VI +12R 4P

77:

in

. 0
MaxkcuManHa eUKaCHOCT HACTyTa KaJia je UCTTYCH yCIIOB GTU =0, omHOCHO

a

P
V(Vla+|:Ra+Pc)_Vla(v +2|aRa)=O,I/IHI/I Ia = R—C

a

I'eneparop je HajepukacHUjU Kajga Cy KOHCTAHTHHM TyOMIM jeqHAKH TyOuIMMa y Oakpy
apmatype (P, = IR,) .

4.11 I'eneparop u3 mpobsema 4.4 uma yKkyrnHe MEXaHUYKe U MarHeTHE T'yOUTKE y U3HOCY Of]
1.8KW. MWM3pauyHatn Koe(UIMjeHT KOPHCHOT [ejCTBa TeHepaTopa TMpH ITyHOM
onrtepehemwy. [Ipu kom ontepehemy je reHepaTop HajepUKaCHUU?

Pememe:

W3 3anaTtka 4.4 je nosHaro |, =4A n |, =438.8A.
I'ybunm y 6akpy noOyaHOTr HaMOTaja cy:
I?R, =4°.57.5=0.92KW,
a'y apMaTypu:
IZR, =438.8°-0.05=9.63KW .
VYxynau ryounu cy onaa: 0.92+9.63+1.8=12.35KW.
Koeduuujent KoprcHOr /ejcTBa je:

HM3JIa3Ha cHara 100
u3nasHa cHara +ryounm  100+12.35
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Koncrantau ryournu osor reneparopa cy P, =1.8+0.92=2.72KW .

[Ipema mpoGnemy 4.10, |, = il = ,/@ =233.24A,
R, 0.05

al =I1,-1,=233.24-4=229.24A . IIpu 0BOj cTpyju U31a3Ha cHara (onrepeheme) je:
P

out—max

=VI, =230-229.24 =52.76KW .

Iyounn y apmarypu cy |2R, =233.24°.0.05=2.72KW, a MakcumaiHa e(pUKACHOCT

reHepaTopa je:
Mivax = F}““““”‘X > = 52.70 =90.7%
Pumx T 1iRa+1:R, +1.8  52.76+2.72+0.92+1.8

4.12 3a jennocmepuu motop 1.5SKW/250V ca mapanenHoM moOyaoM Io3HATa je yKyIHA
otrropHoct portopa 0.22Q u mobyaHor Hamortaja 170Q. V mpa3HOM Xooy W TOJ
HOMHUHAJIHUM HaIrloHOM, Op3uHa Motopa je 12000b/min, a crpyja poropa 3A. [lox myHum
ontepehemeM M MOJ HOMHHAIHUM HAlOHOM, JHHH]CKA CTpyja je S55A, a duykc je
yMameH 32 6% Yy OJHOCY Ha BPEIHOCT Yy IMPa3HOM XOXy, 300T peakiuje HHIYKTa
(potopa). Konmka je 6p3uHa MoTOpa 1o imyHuM onrepehemem?

Pememe:

Ca meme Ha ciuiu 4.28 HerocpeaHo caeau | 0= I\?/_ = % =1.47A.

p
V npa3HoM xoxy cTpyja poropa je |, =3A, na je uHIykoBaHa eMC poTopa:

E, =V —1,R. =250-3-0.22 =249.34V .

Canka 4.28 JenHOCMEepPHH MOTOP €A MApPaJeJTHOM MO0YA0M.

ITon mynum ontepehemeM, CTpyja U MHIYKOBaHA EMC pOTOpa Cy:

I, =1-1,=55-1.47=53.53A u
.E=V —1,R, =250-53.53-0.22 = 238.2V .

U3 penanuje (4.6), E =k ¢n crnenn:
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E _ kggn
—= , OJIHOCHO
EO kg¢0n0
n=n, hE_ 1200i& =12200b/min .
¢ E, 0.94 249.3

4.13 3a jemnocmepuu renepatop 10KW/250V ca mapanenHom moOyaoMm, Imo3HaTe Cy
ornopHocTH poTtopckor 0.1Q2 m mobyaHor HamoTtaja 250Q. Ilpm myHom omnrepehemy
HOMHUHaJHA Op3uHa oOpTama je 8000b/min. MammHa caja paju Kao MOTOp U y3UMa U3
Mpexe cHary o 10KW npu nanony ox 250V. Konuka je 6p3uHa o6pTama motopa?

Pemneme:

VY pexxumy reHeparopa, npeMa memMu Ha ciuiu 4.29, Baxu:

_ VB0
" R, 250 ’
3
_Ry _1010° o0
V. 250

I, =1+1,=40+1=41A
IR =41.0.1=4.1V,
E, =V +1,R, =250+4.1=254.1V

o

Canka 4.29 JenHoCMepHHU reHepaTop ca napaJie;THOM Mody10M.

VY pexxumy MOTOpa, IpemMa IeMH Ha ¢y 4.28, Baxu:

_V 250 _

" R, 250 ’
3

P 1010000
vV 250

I, =1-1,=40-1=39A ,

IR =39-0.1=3.9V,
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E =V-1R =250-39=246.1V .

[Ipema pemiewy 3anarka 4.11:

E, N
E ) ]
OIHOCHO N =N, —n = 800& =774.80b/min,
E, 2541

jep cy mobyzua crpyja (1, =1A) n nobynuu duykc uctu y 06a pajiHa pexuma.



