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Dakle, teziSte tetraedra nalazi se na duzi koja spaja vrh tetraedra sa teziStem
osnove 1 to na //4 te duzi, mereno od osnove.

Zadaci

Zadatak 10.1. Odrediti staticki moment povrsine, u odnosu na osu Oy, tanke trougaone
ploce date na slici.
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uz zadatak 10.1. 10.1.a.

ReSenje: Uocavajuci elementarnu povrsinu (slika 10.1.a.), i koristeéi izraz (10.10)
staticki moment date povrsine je
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Zadatak 10.2. Za tanku polukruznu plocu polupreénika R, odrediti staticki moment
povrsine u odnosu na osu Ox.

uz zadatak 10.2. 10.2.a.

ReSenje: Staticki moment povrsine polukruZne ploce, u odnosu na osu Ox, koriste¢i
elementarnu povrsinu prikazanu na slici 10.2.a., odreden je izrazom (10.10) kao
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Zadatak 10.3. Odrediti polozaj tezista povrsine oblika kruznog ise¢ka datog na slici.

uz zadatak 10.3. 710.3. 0.

ReSenje: Kako je osa Ox osa simetrije datog kruznog isecka, moze se zakljuciti da je y -
koordinata teZita poznata, 1j. y.=(. Za odredivanje x- koordinate teZista, primenjuje

se izraz (10.41), pa se uocavanjem elementarne povrsine sa slike 10.3.a. dobija

a R a R3
deS Ijrcosgordrdgo J-cosgo7d(p

s 0 B _ 2 Rsina
X, = = = == .

S R’a R’a 3 «

Ako se odreduje teZiste povrsine oblika polukruga, iz prethodnog izraza za o —" sledi
2

da je
_4R

X =
C
3

Zadatak 10.4. Odrediti polozaj teziSta kruznog luka datog na slici.

uz zadatak 10.4.

ReSenje: Osa Ox je osu simetrije datog kruznog luka, pa je y- koordinata teZista
poznata, tj. y.=0. Na osnovu izraza (10.42) i koristeci elementarnu liniju sa slike

10.4.a., dobija se x- koordinata tezista, tj.
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Zadatak 10.5. Odrediti koordinate teziSta homogene linijske konture O4ABD, sastavljene
od polukruga OAB poluprec¢nika R i pravolinijskog odsecka BD duzine R.
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uz zadatak 10.5.

ReSenje: Primenom izraza (10.48) dobija se

5
- ZALixC, ~ Rn~R+R-ER_ 245
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X

L Rt+R  2(mn+1)

dok se koriséenjem izraza za teZiste polukruznog luka (zadatak 10.4. za o =z/2) za y-
koordinatu tezZista dobija
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Zadatak 10.6. Odrediti koordinate teziSta
reSetkaste konstrukcije koja se sastoji od
homogenih S$tapova istog popreénog preseka
koji su izradeni od istog materijala.

ReSenje: Konstrukcija je simetricna u odnosu
na osu koja se poklapa sa pravcem stapa 3 pa
Jje x. = a. Koristeci izraz (10.48), dobija se da

uz zadatak 10.6.

Jje
ZLin av2-L1a-0+a-2+a2-%4a-0
Yo=tt— =2 2 2 =0328a
ZL a2 +a+a+av2 +a

i=1

Zadatak 10.7. Data je ploca oblika prikazanog na slici. Odrediti koordinate tezista date
ploce.

ReSenje: I nacin: Ploc¢a se moZe podeliti na tri dela, kako je pokazano na slici 10.7.a..
Koriste¢i metodu rastavljanja, tj. izraze (10.47) dobija se
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38
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x X
a 0 a o a 0 a o
uz zadatak 10.7. 10.7.q.

Il nacin: Koriste¢i metodu “negativnih tezina” (slika 10.7.b.) iz izraza (10.52) dobija se

Y 2a Y
2
+ 2a - 3.4 o
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10.7.b.
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ZSi'xC,_Sfij g-2a-(—£)+2a~2a-a—a-a~3a 13
X = i=1 . _2 3 -2
ZSI,—S3 g~2a+2a-2a—a~a 24
i=1 2
S 2
ZSIJ’C 3V, 2a-—+2a-2a-a—a-a-— 25
Yo =" = Y]

Zadatak 10.8. Date su Dekartove koordinate temena trougaone ploce A(x,,y,,z,),
B(xy,V5,25) 1 C(xc,yc, 2. ) - Odrediti koordinate teziSta T trougaone ploce.

ReSenje: Na osnovu slike 10.8.a., moze se pisati
7y :FA+E+D—T, 7 :@+ﬁ+ﬁ, 7y :FC+EZ+E—T.

sabiranjem prethodnih triju jednacina dobija se
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Karko je

_— — — ] —_ — -

AD+BF+CE:§(AB+BC+CA):0

uz zadatak 10.8.

ﬁ:—&—éﬁ, ﬁ:—ﬁ—éﬁz, E:—R’—é&,
moze se pisati da je
FT+ﬁ+FT=§(Fé+E1+ETB)ZO-
Dakle, na osnovu pokazanog, vazi
S
rT=§(rA+rB+rC),
odnosno

X, + X5+, Vit+Ve+Ve Z,+zp+2z,
xT = ) yT = s ZT = ’

3 3 3
Sto je i trebalo odrediti.

Zadatak 10.9. Odrediti koordinate tezista povrsine koju

» y=kamn
parabola y = kx" zaklapa sa y - osom.
ReSenje: Koordinate tezista date povrsine odredene su
b relacijama
[ xds [ yas
X Y. =5 Y. = s
0 a C S > C S

uz zadatak 10.9.
Velicine koje su neophodne za odredivanje koordinata

tezista C nalaze se na sledeci nacin

a b a n+l
S=[ds=] [dsdy=[of, o= x-k i)

0 kx" 0

abn
n+l

a
0_
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Zadatak 10.10. Odrediti povrSinu lopte koja nastaje obrtanjem polukruzne linije,
poluprecnika R, oko ose Ox.

Y ReSenje: Polozaj teZista kruznog luka odreden je u zadatku
A 10.4.. U odnosu na dati Dekartov koordinatni sistem, za
5 — a=nr/2, vaZi da je y,=2R/z i x.=R. Kako je duina

polukruzne linije L = Rx, primenom prve Guldinove teoreme,
uz zadatak 10.10.

za ugao obrtanja ¢ =27z, onosno primenom izraza (10.63),

dobija se da je povrsina lopte

2R
S=L-y.-2r=Rx-—2n=4R’x"
p/a

Zadatak 10.11. Odrediti povrsinu kupe nastale obrtanjem izlomljene linije OA4B koja sa
delom OB ose Ox, oko koje se obrce, €ini trougao.

Y A
a/2
x

a
0 B L:g+‘/a2+(g)2:£(]+\5):
uz zadatak 10.11. 2 2 2

a njena y- koordinata tezista data je sa

ReSenje: Duzina izlomljene linije OAB je

04%+4B%
y = # = g .
¢ 04+4B 4
Primenom prve Guldinove teoreme za ugao obrtanja ¢ = 2z dobija se trazena povrSina
kupe
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2
S:L'yc~27z:%(]+\/§)~

Zadatak 10.12. Odrediti zapreminu torusa nastalog obrtanjem oko ose Ox povrSine
oblika kruga poluprecnika r.

ReSenje: Primenom druge Guldinove teoreme, odnosno
primenom izraza (10.68), dobija se da je zapremina torusa

V:Syc¢:r2ﬂ-R'2ﬁ=2ﬁ2F2R,

gde je povrsina kruga cijim obrtanjem nastaje torus S =r’rx.
Pri tome, y- koordinata tezista povrSine je y.= R, a njen ugao

0

uz zadatak 10.12.
obrtanja oko ose Ox je ¢ =2r.

Zadatak 10.13. Zapremina lopte, poluprecnika R, je y = 4 R’ - Odrediti y- koordinatu
3

teziSta povrsine polukruga ¢ijim obrtanjem oko ose Ox je
nastala ta lopta.

Reenje: Primenom druge Guldinove teoreme, iz izraza
(10.68) dobija se da je

0

4
uz zadatak 10.13. }R'?”:S’J’C'Z”’
2
gde je §— R'7 Tuda je y- koordinatu tezista povrsine
2
polukruga data sa
_V _4R
YT T

Zadatak 10.14. Odrediti y- koordinatu teziSta kupe osnove polupre¢nika R i visine 4.

ReSenje: Kupa je nastala obrtanjem oko ose Oy pravouglog trougla cije su katete R i h
(slika 10.14.a.). Primenom druge Guldinove teoreme zapremina kupe je

Rzﬂh_
3

1 R
V=S X, 2r=—R-h-— 2=
AO4B " 'T, 2 3

Koordinata tezista kupe odredena je izrazom (10.39)

Ide

v

Yo = %
Iz slicnosti trouglova OAB i EDB (slika 10.14.a.) sledi
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10.14.c.
r_k-y
R h
pa se dobija da je
h p2 212
fde=fRzn(h2y—2hy2+y3)dy=R i3
v o h 12

Tada je y- koordinata tezista C kupe data sa

CRWrlI2 h
e Rz 4



