Numericka integracija - Zadacu za vezbu

Primer 1

Odrediti Ag, A7 1 As tako da kvadraturna formula

' fa)
T3 a2 AS D)+ AS0) + A (1),

ima maksimalni algebraski stepen ta¢nosti.

Resenje
Kako imamo tri nepoznate tezine, mozemo posti¢i algebraski stepen tacnosti 2. Odavde dobijamo sistem
jednacina:
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Resenje linearnog sistema je:

(Ao, A1, Ag) = (1-%,77_2,1_%).

Primer 2

Izrac¢unati integral
1

/2 sin(nzx) dx
0

primenom trapezne i Simpsonove formule sa korakom h = 0,125 i proceniti gresku integracije za obe formule.

Resenje
Trapezna i Simpsonova formula daju:

0,125

T(0,125) = =3

(£(0) + £(0,5) + 2(£(0,125) + £(0,25) + £(0,375))) = 0,3142087183
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(£(0) + £(0,5) + 4£(0,125) + 2£(0,25) + 4£(0,375)) = 0,3183125267

Ocene greske za trapeznu i Simpsonovu metodu s ovim korakom su:

M- _
Rr < (b—a)52h°, Rs < l’lT()“M4h4

Kako su odgovarajuéi izvodi:
() = —r?sin(rz), [P (z) = 7tsin(rz),

dobijamo da su:
max_|f"(z)] = |f"(0,5)] ~ 9,8696 < 9,9 = M>

2€[0,0.5]
max_ | (z)] = f4(0,5) = 97,409 < 97,5 = M;
x€[0,0.5]
pa je:
0,5 2 -3
Ry < 7599 (0,125)2 = 6,4 - 10
Rs < 22 975 (0,125)* = 6,6 - 107°
S=1qg0 70 =9
Primer 3

Izracunati integral Simpsonovom kvadraturnom formulom sa taénoséu e = 10~4
T dx
0o T+cosx

Resenje

Uzmimo neparan broj ¢vorova,npr. n = 5. Rac¢unamo sa 5 decimala zbog ocene greske. Gresku ¢emo oceniti
Rungeovom ocenom. Trazimo vrednost integrala sa korakom h i sa duplo manjim korakom.

Prvi korak: -
h="
4
Is = 3% (1,46694 + 4 - 1,27641 + 2 - 0,63662) = 2,05403
Drugi korak:
h="
8
Is = 3”—8 (1,46694 + 4 - 2,58077 + 2 - (1,27641 + 0,63662)) = 2,04414

Ocena greske:

~ 0,00066 > 10~*

I=(f) = I=(f)|  [2,04414 — 2,05403]
241 o 15

Treéi korak:
Kako je greska veta od trazene, ponovo ¢emo poloviti interval i formirati novu tablicu:
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o i

& = 51g (146694 + 4-5,190621 + 2 - (2,58077 + 1,91303)) = 2,04293

Ocenimo gresku:

h

1

=0,0000147 < 1074

I=(f)—1=(f) ’ ~[2,04315 — 2,04293|

1) = I (]~ | -

fan

Dakle, trazeno resenje je | I = 2,0429

Primer 4

Koristeéi Simpsonovu formulu, sa tacnoséu € = 10~% odrediti vrednost izraza

1
1
/ dx.
0 3+£L’

Resenje

I ~ 0.746855379790987.




