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Ha cunur¢ j€ IIpl¢rasan MexaHlz3an 3a Ho"3aELe Tepera Mace 20G kg fiojH ce cacTojH oH ffoTypa 1, rroRpeTHe
ocoBHHe  2,  paffljajlrmx  rsJrm3HELx  J[easaja  3  H  4,  Hocaqa  Jlee¢aja  5.    Ee3a  H3Mefty  roTypaL  1  RI  ocormne  2
ocTBapeHa je  qBpc""  HaneraELeM,  ocoBREa  poTxpa  3aje;Hlo  czk  RerypoM.    p&cHOH  ]pa[3Mesy  OcjloHaHa je
200 mm, rGOTyp ce HaJlasH Ha CpeHrmr PacHOHa.  Bp3HHa HoflpeaELa TepeTa je u = 1 in/a, npeqHrmc r€oTypa
dfe = 108 mm.  ycBojRTH Ha je y6p3arb€ 3eMjbHHe TeREe g # 10 in/§2.
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3a#IRE 1
a)  o#peur" rparmTma oHCTynarbaL pyrcasrra ocOBHHe 2, Taro jra ce y cREony ca REH3i"M "extajllMa 3 H

4 ocTBapH Jla6aBo HaneraELe, tlHjH Ce 3asop xpefie y rmTepBaJly Z = C, 020 . . . 0, 060 mm.  HarleraELe
je Hpo"cano y cHCTeMy 3aje+tHRTmce yHyTparmbe Mepe, cTeHeH TOJ[epaHurje oTBopa je IT7.

5)  3a oHpe5eHa rparmTlra oHCTyHaELa Hpormcarm TOJrepamqujcRo HOJbe H0je HajBHme oEroEapa ycfloBHMa
3aHaTKa.

a)  HPHlmcarm Hajrpgr6rfuy HHacy noBprmrmclte xpaslasoc" 3a HOBpmrme y #ongE.py.

3xpTar 2
HpoEeprTH Ha ]IH je ca acHeRTa 3anpeMHHCHor pasapasa acoBREe 2 yrpoaseHHjRE Horrpetrml Hpecerc a: -ac , Ha
MecTy ltoHIEeHTparquje HanoHa ycHeH npoMeHe npeHlnma Hun rmHpemrm IIpecen gr -#, Ha MecTy HBpcTor HamJze-
FaELa.  MarepHjan ocoBHREe j€ orlm" HOHCTpyR"oRE qenrmc E360, Mexarmtllce ltapaRTepHCTrmce H3pacr¢eHe y
N/mrf AaTe cy y Ta6ej".  3asprma o6paHa ocoBREe je 6pymeELe.  HaTH oHroBapajyfiH rsoMeHTap.

HalrmH Teqetba         3arceH& Hxperofia          3anesatbe            CaBHjalbe             ¥BHjaELe

360                                         78o                            orz}{-1)=258          orp{-i}=340          Tz}(_1)=280
grp{8} = d80             ap(8} = 500             Tp{o} = 258

3a7ZFran 3

a)  0;ipeRTTH HeorREongle napaMeTpe HOCHBoc" MaTepHjana parzHqjanHRIx REur3HHx JIeasaj& 3 H 4 Ha 5H Ce
HpejHBH5eHopa#IooHTepefieELenpeHeJlo5esHQjaseltpHTunrmx€Tana.jly±3±rmrmajleREjayAo"pyca
pyraBueM ocoBHHe je 8 = 42 mm.

5)   HPQBepHTH H& jlm ce HpepeH5eHO pa]qHo oHTepefieFE>e MQffie HpeneTH rmH3REacTHRE HOTp]hajHHM neerajer
o3Hae€e NA4g,  aKo je 3axTeBaHlz parmll B€`rs M€xarm3Ma 38 roxpmaa,  ca 250 Pabqux Hana y rQprrm, H
IO caTH paHa quleBHo.                     ]S   ¢ e¢  it

3a#Tas 4
Be3a  H."e5y  rlpHHa3aHor  MexaHREMa  H nocTojEa  6  oc"apeHa je  HaMofiy  qeTxpEL 3&BPTlba M8xl,  t€Hace
qBpCTofie 6.8,  Koe¢HI{HjeHT TpeELa H3Me5y cBffx MeTarlHHx Hoj|HPHHx HOBpllm[rm H3IIo€H # = #,15.  IIpeT-
HocTaBRTffi  Ha je]  ycJiefi HepaBHOMepHe  pacHOEejre  onTepefi€ELa,  jetlaH  3aspTaEL  3a  259ro  ollTepeheHHjH  oH
OCTaHHX.  rloTpe5Ho je:                                                                                                                                                                                en

a)  oxpeHRE"  H€oHXoHHy  CHJly  nprme5a]ha  Rar¢o  IIe  6H  HOHjlo  pe  npoHflH3aBarha  lienoBa y  cHojy  ToroM
rlo"3aELa TepeTa.   3axTeBaRE  cTencll cHr`ypHocTH HpoTHB  HojaBe  HpoKjlH3aBalba  Spr = 1, 50,  dyaRTOP
rlpHTe3aH]a 3aBPTELeBa €p = 1, $8.

6}  Oxpej|H" hi{OMeHT HPHTe3aLELa 3aBPTtheBa.   HpeqHREc oTBOpa y H€JI0BHMa Crl0ja Ba = 9  mm.
a)   HpoBepRTH  3anpeMH¥rcHy  tIBpcToriy  3aBPTELeBa  TOKOM  dyas€  rlpHTe3&ELa,  in  jia"  oroB&pa{jyfiH  KC}Me-

HTap-



MALI]MHCKM ®AKynTET yHMBEP3MTETA y BEorpAAy
MalJJMHcl{i4 enelvteHTM 1

McnumHu 3a8amaK (3 cama)
®e6pyap 2024.

noAcunon  BpaTMna  (V) ca  3ynHaHMl{oM  (Z2),  KojM je  npMKa3aH  Ha  cnMi+M,  npeHocM  o6pTHM  MOMeHT oA 300  Nm  npM

KOHCTaHTHOM 6pojy o6pTafoa oA 6000 min-1 y o6a cMepa. noTpe6Ho je ypaAM" cneAehe.

1.   3a npeHoc o6pTHor MOMeHTa ca BpaTMna Ha uenlmHy maBUMHy nyp6o¢neKc cnoj"L+e noTpe6Ho je nponMca"
Hanerallbe ca npeKnonoM y C3yM. OTB`op rnaBiiMHe cnojHML+e j.e ypaf)eH ca cTeneHOM TonepaHL+Mje 7.

a)   04De4M"   MMHMMan"   noTpe6"   npelanon   3a   npeHoC   noMeHyTor   o6pTHor   MOMeHTa   ca   cTeneHOM
CMrypHoc"    npoTMB    npol{nM3aBafoa    1,5.   y3e"   4a   je    I{Oe¢MLiMjeHT   TpeLba    Ha    OBOM   cnojy   0,25,   a
Kapai«epMCTMKe MaTepMja ey Mare. TeopMjcrtM npelthon Ao6M" yBehallbeM e¢eRTMBHor 3a 15%.

6)  3a  npeTxo4Ho 4o6MjeHy  Bpe4HoCT noTpe6Hor npeMona  VCBoiM"  o4roBapaiwhe  Hanerallbe  M  rpabMLiKM  ra
T"l_yi_Ka3aTvi. yKoiiuKo  oea  8peoHocm  Huje  8o6ujeHa  ivloFTe  Ce yc8ojumu  HafieeaFbe  ca  npet<iionoM  I  cmeneHa
npuopumema.

2.      HaLlpTa"  LLieMv  onTepefierba  BpaTMna  M  M3PavvHa"  PeaL{LLMie  ocnoHaua.  Pa4MjanHa  cMna  Ha  3ynLiaHMi{y je

Fr=1200N, TaHreHTHa  Ft=3300N a al{CMjanHa  (CMep je npMKa3aH Ha cnMUM)  M3HocM  Fa=900N.

3.     3a  noACKnon,  ca  ne"ajMMa  o3Hal{a  npMl{a3aHMX  Ha  CflML|M,  nponMca"  BpeMe  peMOHTa  (3aMeHe  o6a  ne"aja)

a  papa  aKo  cKnon  PaflM  Ca  KOHCTaHTHMM onTepeheLbeM  8 LiacoBa  4HeBHo  240  pa4HMx

MrflMiiac" NK35/30, ne"aj poTMpa ol{o ¢MKCHe ocoBMHe 3ajeAHo ca BpaTMnoM.

BpaTMna   v   npecei{v  x-x,   aKO  je   BpaTMno   npcTeHacTor  nonpeLiHor   npeceKa,

i{oHLieHTpaLiMje  HanoHa  ycne4  npMcycTBa  i{nMHa,  M3pabeHo  6pyuelbeM  o4  onLIJTer
a S235 (€0370).

T  I(nMHa  M  4a"  KOMeHTap.  I{nMH  je  M3pabeH  o4  onuJTer  t{oHCTpyKL+MOHor  LJenMKa   E295

(€0545}, a 3y"al+MK je M3pabeH oA no6ofouaHor iienMKa 42CrMo4 (€4732).

6.     rlpoBepM"    cTalbe    3aBPTrba    M6    (KBanRTeT    5.6)    Ha    Kpaiv    npMTe3aLba    Koje    o4roBapa    onTMManHOM

McrtopMuherby  3aBPTLba  (op=0.6.o")  M  npoBepM"  cTeneH  cMrvpHoc"  3aBPTrba  v  TOKv  papa  noACMona  Ha
KOHCTaHTHOM  pex{MMy.  IIPMTe3ahoeM  3aBPTrba  npeKo  tiaype  BpaTMna  (€),  3ynilHaHMK,  AMCTaHTHa  Haypa  (D€)   M

ne"aj  ce aKCMjanHo  Hacnalbajy Ha  BpaTMno.  CTora  ce,  aKCMjanHa  cMna  ca  3yniiaHMI{a  npeHocM  npeKo 3aBPTH]a

M  LiaujML+e  Ha  nexaj  6210.   Pe4yKOBa"   L{oe¢iiL+MjeHT  TpeLba  y  HaBojHOM  napy  je  0,173,  a  i{oe¢14LiMjeHT
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Ma§inski faku]tet Univerziteta u Beogradu
Katedra za Op§te ma§inske konstrukcije

MASINSKI ELEMENTI 1

Na slici je prikazan nosa6 tereta koji vr§i povremeno
obrtno   zakretanje   oko   vectikalne   ose.   Teret  je
konstantne mase rm.= 1 t. Nosat tereta ima vertikalni
deo mase unv i horizontalni deo mase mH.

Veftikalni i horizontalni delovi nosa5a su izradeni od
cevi debelih zidova (spoljasnji pre6nik D = 150 mm;
debljina zida cevi a =  12,5  mm). Materijal cevi je
5elik S355. Kriti6ni napon delova nosa5a, merodavan
za prora6un, je  za  40%  ve6i  od  kriti5nog  napona
epruvete   od   istog   materijala   (za   sva   prisutna
naprezanja).   Relativna   tezina   cevi  je   47   kg/in.
Ra5unska duzina / = 1 in (v.sliku).

Vertikalni deo nosa5a je oslonjen na kotrljajne lefaje.
U  oba  oslonca,  A  i  8,  je  ugraden  isti  radijalni,
cilindri5no   valj6ani   lezaj   tipa   NU.   U   aksijalno
nepokretni oslonac A je ugraden i aksijalni kolutni
kugli5ni  lezaj  sa  oznakom  tipa  lefaja  5.  Pre6nici
rukavaca u osloncima A i 8 su 100 mm.

Korpa u kojoj se nalazi teret je sa uzetom za no§enje
tereta   povezana   preko   zavrtnja   sa   prstenastom
glavom, izradenim od materijala klase 5vrsto6e 4.6.

Junski ispitni rok
10.06.2024.

1.  Odrediti tezine: tereta Q, vertikalnog dela nosa5a gv i horizontalnog dela nosa6a gH.

2.  Prikazati §emu optere6enja vertikalnog dela nosa6a i odrediti vrednosti optere6enja.

3.  Odrediti reakcije oslonaca A i 8.

4.  Prikazati dijagram napadnog optere6enja dominantnog naprezanja vertikalnog dela nosa6a.

5.  Odrediti stepen sigumosti u kriti5nom popre5nom preseku vertikalnog dela nosa5a.

6.  Izabrati radijalne lefaje za oslonce A i 8  i aksijalni lezaj za oslonac A.

7.  Odrediti pre5nik metri6kog navoja krupnog koraka zavrtnja sa prstenastom glavom.  Stepen
sigumosti protiv odgovarajuteg razaranja s = 5.              ,



Univerzitet u Beogradu
Ma§inski fakultet

Ma§inski elementi 1

Jul 2024

Preko  ulazne spojnice  na vratilo  prenosnika dovodi  se obrtni  moment od  ruiaz = 800  Nm. Na prepustu

vratila,  na  rastojanju  4i=50  mln  od  oslonca  8  nalazi  se  cilindri5ni  zup5anik  sa  kosim  zupcima  pre6nika

di=140mm 6iji su intenziteti sila: Fti= 11,43 kN, Fri= 4,16 kN i F¢i= 2,43 kN. U osloncima vratila na rastojanju
4=250mm  ugradeni  su  kotrljajni  lezaji  A(2  x  7210)  i  B0VU2310).  Naleganje  lezaja u  osloncu  8  sa vratilom

ostvareno je u sistemu zajedni6ke unutra§nje mere. Materijal vratila je 6elik ¢0645 (E335) sa: Re = 335N/mm2 i
Rm = 640 N/mm2, kao i materijal klina. Zup6anikje izraden od pobolj§anog 6elika ¢1531  (C45E).

1.  Definisati  naleganje  lezaja  u  osloncu  8  i  vratila,  za  iste  visine  tolerancijskih  polja,  gde je  gornje
odstupanje  unutra§nje   mere   16   Hm,   a  najve6i   zazor  iznosi   14   Hm.   Nacrtati   polozaj   tolerancijskih  polja,
tolerancije naleganja i odrediti vrednosti zazora/preklopa, kao i veli5inu tolerancije naleganja.

2. Za smer obrtanja vratila koji je zadat na slici, odrediti smer nagiba bo6nih linija zubaca zup6anika
tako da je vratilo aksijalno optere6eno na pritisak!  Nacrtati §emu optere6enja vrati]a, dijagrame momenata
uvijanja i  aksija]nih si]a. Odrediti ukupne reakcije u osloncima A i 8 vratila.

3. Proveriti stepen sigumosti vratila na mestu ulazne spojnice na pre6niku d=45 mm, gde postoji Zljeb
za klin.  Ra6unati  sa faktorom  dinami6ke izdrzljivosti  KD=2.  05ekuje  se jako veliki  broj  obrtaja vratila u toku
radnog veka uz 6estu promenu  smera obrtanja!  Za koliko bi se promenio stepen sigurnosti, ako bi se postoje6e
vratilo zamenilo sa §upljim vratilom istog spolja§njeg pre6nika, a debljine zida 5 mm? Dati komentar!

4. Veza zup6anika sa vratiloin je ostvarena pomo6u standardnog klina tipa A na pre5niku dv = 45mm.
Odrediti potrebnu duzinu klina tako da stepen sigurnosti protiv plasti6nih deformacija na kontaktnim povr§inama
klina ima vrednost S = 2.

5.  Izra6unati  radni vek vise optere6enog  lezaja  7210  ugradenog (u  paru)  u  osloncu  A vratila,  kao  i
lezaja NU2310 ugradenog u osloncu 8, ako je broj obrtaja vratila  73 = 1000 °/min.

6.  Polozaj  zup6anika  na  vratilu  osiguran je  pomo6u  plo5ice  koju  jedan  zavrtanj  M10  u5vr§6uje  za
vratilo  (na slici).  Zavrtanj je pritegnut momentom  od  rp = 45  Nm.  Koeficijent trenja izmedu  ravnih  povr§ina
navoja je # = 0,14,  kao  i  koeficijent trenja izmedu glave zavrtnja i  plo6ice.  Pre6nik glatkog dela rupe za ovaj
zavrtanj je Do =  11 mm.

a) Odrediti silu pritezanja zavrtnja;
b) Izabrati klasu 6vrsto6e materijala zavrtnja za stepen sigurnosti protiv odgovaraju6eg razaranja S = 2,5;
c) §ta za ovaj zavrtanj predstavlja radnu silu u dijagramu sila deformacija, kojaje njena vrednost?

Dati komentar o potrebi provere sigurnosti protiv razdvajanja veze!

/   =  250



yHHBep3HTeT y BeoxpaHy
MalHHHCKH dyaKyJITeT

MalllHHCKH e]IeMeHTH  1

CeHTeM6ap 2024.

y CKJlolly yHyTpamELe jeHHHHHe lcjmMa ypebaja, IIPHKacaHe Ha C]"I|H  1, dyHjlTepH  1  cy IIPHtlBpmheHH Ha Hocatl 2,

H3a Kora ce Hajla3H KyhHIIITe 3 y KOMe je BpaTIIjlo ca jlollaTHI|aMa 4 ocjloELeHo Ha Hocaqe 5 rloMohy HBa PanHjaJIHa

KyrJIHtlHa Jlexaja A H a.  yHyTpamELa jeHHHHI|a je Ha 3HH HPHtlBplHheHa IIOMohy ;|Be KyKe  6  ca HaBojHMa M4 H

xHtlaHHx Hocatla 7.  Bpa"]Io ca jlollaTHI|aMa 4 HMa cllojl>allllbH HpeqHHK oH 20 mm (6e3 IIpoMeHe IIpeqHIIKa IIo

HyxHHH Bpa"]Ia), a ca e]IeKTpoMOTopoM 8 je HOBe3aHo cllojHHI|oM ca KjlHHOM 9 qHjH je IIo]Ioxaj y x]Ie6y HPHKacaH
Ha  CJIHi|H  3.  I]PeBo  Koje  HOBe3yje  yHyTpamH,y  H  cHojbamELy jeHHHHI|y K]IHMa  ypebaja je  yqBpmheHo  cTe3HHM

ejleMeHTOM  10,  Ha  KOMe je  3aBPTaEL  ca mecToyraoHOM  rjlaBOM  11  ca  HaBojeM  M4.  OrlTepehelba  Koja HeJlyjy  Ha

BpaTIIJlo ca JIOIIaTHI|aMa 4 cy IIPHKa3aHa Ha cjlHI|H 2 (3aHeMapH" Macy Bpa"]Ia). J|HMeH3Hje KyKe ca HaBojeM 6,

Koja Ce ytlBplllhyje y MeTajlHH Hocaq Ha 3H;|y ca yHyxpallllbHM HaBojeM M4, H ollTepehelba Koja Ha Iby HeJlyjy Cy

HPHKa3aHe Ha C]IHI|H 4. CMaTpa" ;|a TOKOM pa;|a KTIHMa ypebaj HCKjbyllHBo y6al]yje Ba3Hyx y IIPOCTOPHjy ("KaH

ra He HCHcaBa H3 HpOcTopHje).

rlifeNJS,---i=   i: \. Ei

C]iuKa 1. Cacmaeltu be]ioeu ynympautJbe

jebultuue muMa ypeba.i a

CJiuKa 2. OnmepeheH>a  Koja be]iyjy Ha

epamu]io 4
49

C]iuKa 3. IIo]ioolcaj K]iuna y ac]ie6y lta

epamuny 4

/                                                                MeTanHM HOcau ca`6|-if#zdli\\~-_, j,771,t/.921o
yHyTpaLLiLbMM HaBojeM

M4

~--
RE

C]iuKa 4. Kyi<a ca na8ojejM ~ bu]viei+3uje,

onmepeheiba u HauuH vuepunha8aiba

1.    AKo je  H3MeSy  ®HJITepa  1  H    Hocaqa  2,  Ha  MepH  oH  320  mm,  Hpol"caHo  HBpcTo  HaJleraELe  y  CHCTeMy

3ajenHHtlKe TojlepaHUHje yHyTpalllELe Mepe, qHje cy HajBeha H HajMaELa BpeHHocT 479 Hm H 302 Hm:

a)  HHeH"dyHK0Ba"  TOJlepaHI|HjcKa  Ho]I>a  Koja  HajBHme  oHroBapajy  IIpol"caHOM  Hanerall>y  H  HarlHca"
KOMH]IeTHy 03riaKy Hajleralba aKO je IT KBajlHTeT TO]IepaHI|Hje yHyTpalHH,e Mepe 8;

6) rpa¢HqKH HPHKa3a"  IIo]Ioxaj  To]IepaHI|HjcKHx Hojba y o;|Hocy Ha HyJITy "HHjy H Hal|PTa" HHjaxpaM
HalleraELa;

8)  oHpeHH" Ha Jm je ocTBapeHo HajleraH,e y HpoHHcaHHM xpariHI|aMa, aKo je cTBapHa Mepa ®HjlTepa 32o,4

mm,  a cTBapHa Mepa oHroBapajyhe yHyTpalHlbe Mepe Ha  Hocatly 320,1  mm  (Ham KOMeHTap ;|a JIM Cy



yHHBep3HTeT y BeoxpaHy                                                                           MamHHCKH e]IeMeHTH  1

MamHHCKII ®aKy]ITeT                                                                                       CellTeM6ap 2024.

2.    a) H3PaqyHa" PeaKI|Hje oclloHai|a H rlpHKaea" meMy ollTepeheELa BpaTH]Ia 4 -Ha ocHOBy cH]Ia H MOMeHaTa

HPHKa3aHHx Ha CjlHI]H 2;

6) IIpoBepH" cTelleH cHrypHoc" BpaTIIjla 4 Ha cpez|HHH paclloHa H3Meby ocJloHal|a A H 8  HPHKacaHHx Ha
CjlHI|H 2, aKo je MaTepHjajl BpaTHjla HejlHK ca cjleqehllM MexaHHIIKHM KapaKTepHCTHKaMa:  oD(-I)s=280

N/mm2, oD(o)s=400 N/mm2, in(.1)u=160 N/mm2 H TD(o)u=200 N/mm2, a KDs=KDu=1,5 . Ham KOMeHTap.
3.  ycBojH" o;|roBapajyhe ;|HMeH3Hje KjlHHa 9 ;|yxHHe 1=14 mm rlpHKa3aHor Ha Cj"I|H 3, H HpoBepH" ELeroBe

cTeHeHe cHrypHOc" HpoTHB IIOBpmHHCKHx H 3aHpeMHHCKHx paeapaELa y ycjloBHMa OHTepeheELa IIPHKa3aHHM

Ha CJIHI|H 2. MaTepHjajl KjlHHa 9 je tle]IHK ca HalloHOM TeqelLa Re=335 N/mm2.

4.    ycBojH"   O;|roBapajyhH   KoxpjbajHH   ]Iexaj   THIIa   63   ¢enHOpenHH   KyrjlHHHH   jlemaj   ca   paHHjajlHHM

HOHHPOM), Ha MecTy ocjloHI|a A BpaTHjla ca jlollaTHI|aMa 4. OHpe;|H" pa;|HH BeK KojH he H3HPxa" 90%

ycB0jeHHx KOTpjbajHHx jle"aja y ocjloHI|y A, yKojlHKo Hx je IIpoH3Beo SKF, pane y yc]IOBIIMa ollTepeheH>a
Ca CJIHKe 2, paHHaTeMrlepaTypa HM He IIpejla3H  100°C a ytlecTaHocT o6pTaELa yHyTpamll]er HpcTeHa H3HoCH

n=1200 min-1. ycBojH" Ha cy dyaKTopH a2= a3= 1 H 3aHeMapH" y"uaj aKCHjaJIHor oITTepehelba.

5.   HPOBepH" CTerleH cHrypHoc" KyKe 6 IIpoTHB 3allpeMHHCKHx paeapalLa Ha MecTy KPHTHHHor HOHpeHHor

IIpeceKa  (BpaT  KyKe je  IIpeqHHKa  4  mm),  y  ycjloBIIMa  ollTepeheEba IIPHKacaHHM  Ha  CjlHI|H  4,  aKo je  Maca

yHyxpalHELe  jez|HHHI|e  KJIHMe  muj=18kg  (o6e  KyKe  Hoce  jeHHaK  ;leo  Mace  clloJbalHII]e  je;|HHHI|e  KJIHMe).
MaTepHjaJI KyKe 6 je tle]IHK qHjH je HalloH TelleELa Re=300 N/mm2, a 3aTe3Ha qBpcToha Rm=500 N/mm2. 3a
KOJIHKo  IIpOI|eHaTa he  ce  IIpOMeHH"  yKyllHH  cTeHeH  cHrypHOc"  KyKe  aKO  ce  Kao  MaTepHjan  KyKe  ycBojH
tleJIHK qHjH je HaHOH TetleH]a Re=900 N/mm2 a 3aTe3Ha tlBpcToha Rm=1000 N/mm2?  J|a" KOMeHTap...

6.   CTelleH  cHrypHoc"  Ha yBHjalbe  3aBPTH>a  11  ca  HaBojeM  M4,  IIPHKa3aHor Ha  CJIHI|H  1,  TOKOM  rlpeTxoHHor

HPHTe3aH>a jeHHaK je 2. H3paqyHa" cTelleH cHrypHoc" Ha 3aTe3aH>e H yKyllHH cTeHeH cllrypHoC" Ha Kpajy
IIpeTXoHHor  IIPHTe3aELa.   MaTepHjan  3aBPTELa  je  4.8,   HaBoj  je  H3pabeH  pe3aELeM,   KoedyHI|HjeHT  TpeELa  y

HaBojl|HMa je 0,14 a ¢aKTop Be]IHtlHHe IIollpetlHor IIpeceKa €i=1,4.

HHCMeHH HCI"T Tpaje 3 caTa. JIHTepaTypa je ;|o3BojbeHa.
ylloTpe6a Mo6HTIHHx TeTled]oHa ie HaicTpoKe 3a6DaHeHa !



¢40mm CnojeHa  nocpeACTBOM  KflMHa  (1).  Bpa"flo M  i{flMHOBM cy M3pabe" ofl MCTor MaTepMj.afla -€0545.

rlyMna  onTepehyje  BpaTMno  PaflMj.anHOM  (Fr=2000  N)  M  aKCMj.anHOM  cMnoM  (Fa=1500  N),  npM  HeMy  HeMa TaHreHL+MjanHe

ciine. AKCMj.ama cMna Aeflyj.e Ayx oce BpaTMna.
CHara eneKTPOMOTopa,  KojM  noroHM  BpaTMflo  M  nyMny npeKo cnoj"L+e M  KnMHa  (2),  M3HocM  11  kw. yuecTaHOcT o6PTahoa

BpaTMna je  1450 min-1.

1.     a)  rlpo"ca"  Hanerahoe 3a cnoj  i{nMHa  (2)  M  H{ne6a y BpaTMny, iMj.a je  i]"pMHa b=12  mm.   noTpe6Ho je KopMc""
CMCTeM  3ajeA"HKe  TonepaHHMje  cnothai]jibe  Mepe.  3a  yHyTpaLi]hoy  Mepy  ycBojM"   nothe   P,   a   IT  KBaflMTeT  M

cnofoaLUHbe M yHyTpau]rbe Mepe je 9.

6)   3a OAa6PaHO Hanerahoe oApeAM" BpeAHoc" cBMx napaMeTapa yHyTpaL]]Ibe M cnothaLi]ibe Mepe:  Ha3MBHa Mepa,

Aolbe  M  ropibe  rpaHMHHo  oACTynaibe,  TonepaHL+Mja,  Aoiba  M  roptba  rpaHMilHa  Mepa,  Kao  M  BpeAHoC"  3a3opa
M/MnM  npeMona.  rpadyMUKM  npMKa3a"  nponMcaHo  Hanerahoe  M  Hal+pTa"  AMj.arpaM  TonepaHHMj.e  Haflerahoa  ca

CBMM  KapaL{TepMCTMiiHMM  napaMeTPMMa.

a) rlpo"ca" Hal.rpy6foM cTeneH noBPLi]MHCKe xpanaBoc" 3a AOAMPHe noBPLUMHe cnoja.

2.     ycBojM"  noTpe6Hy  AyxMHy  i{flMHa  (1)  TMna  A,  aKo  cTeneH  cMrypHoc"  npoTMB  cBMx  BMAOBa  Pa3aparba  Tpe6a  Aa

6VAe BehM oA 2,5.  HanMca" o3Hai{y ycBoj-eHor i{nMHa.

3.     OApeAM" oTnope ocfloHaL+a M HaHPTa" AMj.arpaMe onTepef`eiba Bpa"na.

4.     04PeAM"  CTeneH CMrypHoC"  BpaTMna  Ha cpeflM"  ocnoHL+a A (npeH"K  npoBPTa je 45  mm)  M Aa"  oAroBapaj.yhM
KOMeHTap.  BpaTMo ce  poTMpa  yBeK y MCTOM  cMepy.  ycBojM"  Aa je  ¢aKTop AMHaMMilKe  HBpcTohe  3a  CaBMj.albe  3,  a

3a   yBMj.atbe   2,2.   MexaHMllKe   KapaKTepMCTMKe   MaTepMj.ana   BpaTMfla   €0545   cy   Re=295   N/mm2,      RM=550N/mm2,

oD(o)= 400 N/mm2, oD(.1)= 250N/mm2, tD(o)= 200 N/mm2, tD(.1)=  150 N/mm2. 3aTe3atbe 3aHeMapMTM.

5.     04PeAM" PaA" BeK o6a fleHaja. nexaj.M cy MepHe cepMj.e 3, a TMn fle"aj.a oApeflM" ca cnMi{e.

6.      04PeAM"   noTpe6Hy   CMny   npMTe3alba   BMjaKa   Koj.M   cnyH{e   3a   cnajaibe   noKnonL+a   M   KyhMUTa   y   HenoKpeTHOM

OcfloHL+y,  alto  I.e   Be3a  ocTBapeHa   rioMohy  4  BMji{a.  ycBojM"  Aa   BpeAHocT  cTeneHa   cMrypHoc"   npoTMB   ry6MTKa

XepMeTMilHoc"  M3HocM  2.  KpyTocT BMjKa  M cnoje"x AenoBa je MCTa.

McnMT Tpaj.e 3 caTa. flMTeparypa Ao3BotheHa.

ynoTpe6a KoivtyHMI{aL+MOHMx ypebaja HajcTpoxe 3a6pallbeHa !

M3  Ka6MHeTa



RaTej|pa  3a  oHIIITe  MalHHHCRe  ROHCTpyKI|Hje                                                                              Mcl"THH  POR  OKTo6ap  2
MalHHHCRH  dyaRyJITeT  yHHBep3HTeTa y  Beorpa;|y                                                                                                  28.09.2024.

MAIHMHCKH  EJIEMEHTM  1  -  HMCMEH14  14C1114T

Ha  CJIHI|H je  IIPHKa3aH  cR7IOH  ROTypaqe  1  Koja je  Hocpe+|cTBOM  j|Ba  ROTpjl]ajHa RyrJIHqHa  7Ie*aja  o3HaRe
6006 ocJlolLeHa Ha HeHORpeTHy ocoBHHy 2  o;I MaTepHjajla E360.   OcoBHHa 2 je qBpcTHM cllojeM HOBe3aHa
3a  BepTHKaJIHH  Hocaq  3.    KOTypaqa  je  TOKOM  pa+|a  oHTepeheHa  CaMo  paH14jaJIHOM  CHJloM  Fr  Roja  Ce

PaBHOMepHo  pacllo;|euLyje  Ha  jleffiaje.   MexaHHqRe RapaRTepHCTHRe  MaTepHja7Ia E360  y  N/mm2  ||aTe  y
Ta6eJ".

3aAaTaR 1. LIBpcTo HaJlel`aELe H3Me5y  ocoBHHe  2  H BepTHRa7IHor  Hocaqa  3  ocTBapeHo je  y  CHCTeMy  3a-

je;HIHTIKe yHyTpalllELe Mepe,  ca HCTHM cTeHeHOM TaqHocTH.   TojlepaHI|HjcKo IIojbe ocoBHHe je s.   HOTpe6Ho
je,

a)   o;|pe;|I¢"  cTelleH TaqHoc" To7IepaHHHjcRHx  IIojba oTBopa H  ocoBHHe,  TaRo  ;|a  ce  ocTBapH qBpcTo
HaJleralLe  ca rpaHHqHHM BpeI|HocTHMa IIpeR7IOHa oH 0, 004  mm I|o  0, 082  mm.

6)   HpaBHJIHo  HaHHca"  o3HaRy  HaJleralba,  rpadyl4qKH  (y  pa3MepH)  HPHKa3a"  j|HjarpaM  TOJlepaHHHje
Mepa,  H  jHqjarpaM  TOJlepaHI|Hje HaJleralLa.

a)  Hpolmca" Hajrpy6tby KJlacy xpaHaBoc" 3a +|oj|HPHe IIOBplllHHe  cHoja.

3aAaTar 2. KOTyp~aqa  je  ollTepeheHa  yRyHHOM  paI|Hja7IHOM  CH7IOM  `IHjH  je  HHTeH3HTeT  Fr  =  3  kN.
Bpoj  o6pTaja  KOTypaqe  (cHojl,alllELer  HpcTeHa  7Ie*aja)  je  n  =  1450  min
IIpeJla3H  70  °C.

-1.   TeMHepaTypa  7Ieffiaja  He

a)   M3pa`IyHa"  pa;|HH BeR jej|Hor KOTpjl]ajHor Ryr7IHqHor  jleffiaja CRJlolla KOTypaqe.

6)   3a ROJIHRo he ce HpoMeHH" pa||HH BeR je;|Hor Ileffiaja,  yKojlHKo ce yMecTo ROTp]I>ajHHx Ryr7IHqHHHx
Jleffiaj a  6oo6  yrpaI|e ROTPII,ajHH I|HjlHH;|pHqHo BaubqaHH  jleffiajH,  HCTHx  ra6apHTHHx  jH"eH3Hj a?

3aAaTar 3. 3aHeMapyjyhH  yTHI|aj  cMHI|all,a,  3a  ocoBHHy  2  IIOTpe6Ho je:
a)   HPHRa3a"  MexaHHTII{H  MOI|ejl  ocoBHHe  ca +|HjaFpaMHMa Halla+|Hor  ollTepeheELa.

6)   o;|pe;|H"  paI|HH HalloH ocoBHHe  y IIollpeqHOM IIpeceRy a3 -a3  H IIPHRa3a" II,eroB  TOR HpoMeHe.

a)   IIpoBepH"  cTelleH  cHrypHoc"  IIpOTHB  3aHpeMHHCRor  pa3apalba  ocoBHHe  y  HollpeqHOM  HpeceRy
a3  -a3,   aKo  je  OHa  ;|HHaMHqRH  OHTepeheHa  jej|HOcMepHOM  IIepHO+|HqHo  IIpOMeHjbHBOM  cHJloM  qHjH
ce  HHTeH3HTeT Melba  y  HHTepBa7Iy  Fr  = 0 . . . 3  kN.   3aBplllHa  o6pa;|a  ocoBHHe je  6pyHeH]e.   Ham
oj|roBapajyhH KOMeHTap.

r)   o;|pe;H4"  MHHHMaJIHH  IIOTpe6aH  IIpeqHHR  ocoBHHe  y  IIollpeqHOM  HpeceKy  a? -a3,   aKo  ce  HpeTIIo-
CTaBH  j|a je  ocoBHHa  cTaTHqKH  ollTepeheHa  cH]IOM  ROHCTaHTHor  HHTeH3HTeTa  Fr  =  3  kN= const.
3axTeBaHa Bpe+|HocT  cTelleHa cHrypHoc" S = 2, 50.

3a4aTaR 4. Be3a         H3Me5y         Ro-
Typaqe      1,       ]Ie*aja      H      ocoBHHe      2
aKCHjaJIHO      ce      OcHITypaBa      HPHpy6HOM
IITloqHI|oM   4.       HjloqHI|a   je   je;HIHM   3a-
BPTII,eM    M6    HPHTerHyTa    3a    ocoBHHy.
3aBPTall,    je    143pa5eH    o;I    MaTepHjaJla
E360   HocTyllROM   pe3aELa.        O;|pej|H"
HeollxoAHH    MOMeHT    HPHTe3aELa    3aBPTa-
IbcRe  Be3e,  TaRo  Ha je  cTelleH  cHrypHocTH
HpOTHB  cBHx  BHI|OBa  pa3apall,a  Ha  Kpajy

dya3e  HpeTxoHHor  IIPHTe3aELa  S  =  2,00.
KoedyHI|HjeHT    TpeELa    Ha    CBHM    paBHHM
MeTaJIHHM j|oHHPHHM  HOBplllHHaMa H3HOcH

# = 0,15.   HpeqHHR  oTBopa y  HPHpy6Hoj
H7IoqHI|H je  7  mm.

E360

c TaTIIqKe  MexaHHTIKe HHHaMHTIKe  MexaHHTIKe

KapaKTepHCTHKe KapaKTepHCTHKe

3aTe3Ha TIBpcToha HalloH TeTlelba 3aTe3aELe caBIIjaELe vBHjalbe

Rm R€, CID(-1) CID(O) CrD(-1) CID(0) 7-D(-i) 7-D(O)

700 360 250 400 340 500 200 240


