XeMu3aM caropeBama

Bp3una peakuuje

[ToTpeban ycioB f1a ce goroam peakiuja je cynap uzMely uectuiia peakranara (MoJIeKyJia; aToma).

MorekyJscka KHHETHYKa TeopHja raca omoryhasa npeasubame 6poja cynapa uzmely dectuna
peakTaHara.

®pexBeHIMja cyaapa

[TocmaTpajMO MoOJIEKyJie MCTE CYNCTaHIE y TOIUIOTHOM KpeTamy. Heka je mpeyHHK Moliekyla
o3HaveH ca d a Op3uHa U. Monekyn he ce cygaputu ca JpyruM MOJIEKYJIOM Ha YIa/beHOCTH d OJ1
HeroBor HenTpa. [IpuankoM kpeTama Mojiekyin he mpedpucaru cyaapHy 3anpemuny Und’ y ceKyHIu.
AKo je KOHIIEHTpaIja MOJIeKyJIa ¢, jefian Monekyn he ce cynaputu ca cUnd? MoneKyna y CeKyHIH.

[Tomro he cBU npyru MoJIeKyJM UMaTH MCTH OpOj cylapa, yKymaH Opoj cyaapa y CEKyHIH, WU
¢bpekBenuyja cyaapa, he ouru:

z = c(cmd?)

3a TauHHWje pemieme Tpeda y3eTh y o03up Ja ce Op3umHa MoJjeKysna pacmnonesbyje mo Maxwell-
Boltzmann-oBoj pyHKIIMOHANIHO] pacniofeny Op3uHa:
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rae U o3HayaBa cpelmby Op3HHY MOJEKYIIa.

OgBa aHanu3a mokasyje aa je ppeKBeHIrja cyapa MojieKyJja UCTe BPCTE MPOMOPIIMOHATHA KBaIpaTy
KOHIICHTpALlKja MOJIEKYIa.

Jlakiie, MOXXeMO 3aKJby4ydTH Ja je (pekBeHIMja cygapa MoJeKyja pa3jIMydTe BpCTe
MPOTIOPIIOHATIHA TIPON3BOIy IMXOBUX KOHIIEHTPALHja:
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bp3una xemujcke peakuuje

[Tox 6p3uHOM Xemujcke peaknuje W, moapasyMeBa ce KOJWYMHA CYTICTAHIIE KOja pearyje y CeKyHIu
10 jeI[I/IHI/ILII/I 3alIpCMHUHE CUCTCMA.

dc
W=—.
dt

3a jeAHOCTaBHY peakIujy:



A+B—-C+D

bp3una xemmjcke peaxiyje je:
dCA dCB dCC dCD

T@ T T dr C dr T ar Keacs

I'ne je k xoedunujeHT MPOMOPIMOHATHOCTH WJIM KOHCTAHTa Op3WHE XEMH]CKE PeaKIvje.

KoHcTanTa Op3uHe XeMHjCKe peakiidje je KapaKTepUCTHYHA 3a JaTy XeMH]CKy peaknujy. OHa je
HE3aBHCHA 32 KOHIICHTpAIUje peakTaHaTa, ajli 3aBHCH O] TemrepaType. HeratuBan 3HaK mpoMeHe
KOHIICHTpAIlMj€ peakTaHara je Ty 3aTO IITO je MPOMEHa MpOMEHa KOHIIEHTpallMje peaKTaHaTa ca
BPCMCHOM HCTraTUBHA.

3a jeAHOCTaBHY peakilfjy Koja CaJp> Ky BUIIIE MOJIEKYJIa UCTEe BPCTE MOYXKE J1a CE HAIHIIE:
aA+bB — cC+dD

Bbp3una peakmyje je Takohe mo3HaTa Kao 3aKOH O JIejCTBY Maca:

W = kcich,
A
dCA
W= =2
u
dca _  dcg _ dcc _ dcp
~adt ~ bdt  cdt  ddt

3aKoH JIejcTBa Maca 3a XeTepOoreHe peakiyje He 00yXxBaTa KOHIIEHTpAIM]je CYTICTaHIIH aKo Cy OHE Y
YBPCTOM CTamy, Ha IPUMED 32 PEaAKIIH]y:

C+0,—CO,,

CIICH:

W = k C 0,
3aBuCHOCT Op3UHE XeMHUjCKe peaKiuje 01 TeMieparype
Xemujcka peaknuja he ce gecutu axo:

- C€ YeCTHIIe peaKTaHara (MOJICKYJIM U aTOMH) CyJapajy;

- Cy YeCTHIIE IPABUITHO OpjEHTHCaHE; (OBa OpjeHTaIMja ce 0OMYHO Ha3UBa MPOCTOPHU (HAKTOP)
- je KHHeTHYKa eHepruja u3Mmelhy uectuna y cynapy 10BOJFHO BUCOKA Ja aKTUBHPA PEAKIIH]Y.



Bbpoj monekyna Koju uMa BEIMKY €HEPTHjy MOXKE C€ U3pauyHaTH MPEKO KHHETUYKE TEOPH]je racoBa 1

Maxwell-Boltzmann- oBor 3akoHa pacriosesne Op3uHe.
2

. . mU
Konnyauk mMonekyna An/n, uma eHeprujy TpaHcianmje € = u3mehy € u € + Ae:
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I'me je k Boltzmann-oBa koHcTaHTa, omHoc u3Mmel)y racHe koHncrante u Avogadro-Bor Opoja, k =

ni = 1,38 - 10723 [J/K]. Enepruja MoJeKysia £ BeoMa 3aBUCH OJ] Temrieparype raca T, Kao LITO je
A

npuka3ano Ha cil. 3.1. Ctora KOHCTaHTa XeMH]JCKe peakije Tpeda 1a o0yxBaTu u3pas:

L R _E2a) _ _E
exp ( kT) = &P ( RT) exp ( RT)’
1 Temriepatypy T, MOIITO je eHepruja TpaHcalrje MPomopIMOHaIHA TeMIIepaTypa raca.

E ce Ha3uBa eHeprujoM akTHUBALMj€ U OHA IPEJCTABJba MUHUMAIIHY KMHETUYKY E€HEprujy cynapa
MOJIeKyJia IOTPeOHY 3a YCIOCTaBJbambe peaknuje. EHepruja akTuBaiyje ce pa3imkyje 3a pa3inynre
peaknuje. Y 3aBUCHOCTH OJ] peakiiuje E Moke OMTH HeraTUBHA, HYJITAa WJIM IMO3UTHBHA. 3a peaKIuje
aToMma M aKTUBHHMX MoJjekyna (paaukana) je E <O0.

OH+O—H+ O2; E=-3265 [J/mol]
H+H+M—H>+M; E=0

O6uuHo je E pena emmuune 10* - 10° [J/mol].

W3 npenxoaHo HaBeIEHOT I0JIAyHMO JI0 3aKJbydyka Jla KOHCTaHTa Op3uHE peakluje K uMa aoouja
cienehu o0nuk:

k = k,T?exp (—%),

koT% HazuBamMo MpeaCKCIOHEHIM]aTHIM (DaKTOPO, KOJU 3aIpaBo MpecTaBiba GPEKBEHIIHN]Y Cyaapa
yectuna. Yecto ce y3uma na je a = 0. 3a naty peakiujy, ko 1 E He 3aBuce HU 01 TeMIIepaType HU OJ1
KOHIIEHTpaIlHje.



Kommiekc akTuBanmje

3a mokpeTame XeMHjCKe peaklije 3aXTeBa ce 3HauajHa CHEepruja akTUBaIUje 3a PACKUIAhE UITH
cnabJpeme Be3e n3Mely aToma U MOJIeKyJla peakTaHaTa. JeTHOM IOKPEHYTH, PEaKTaHTH YHOCe
HECTa0MIIHO CTame KOje KapaKTepuIlle BUCOKY eHeprujy cuctema. OBO CTame ce Ha3uBa KOMILJIEKC
aktuBanyje. [Ipema ToMe, peaknuja ce ofBMja y JIBa KOpaKa:

Peakrantu —Kommnekc akruBanuje — [Ipogykru
Arrhenius-0B 3aK0H

Arrhenius je mpeTnocTaBro 1a MOJICKYJIM MOPajy J1a TOCeAYy]y MUHUMYM €Hepruja aa Ou pearoBajiu.
Ta enepruja moruye oJ KMHETHYKE €HEpruje MOJEKyJa KOju ce cynapajy. Ilocie cynapa ona ce
KOPHCTH 32 UCTE3amkEe, CaBHjamke, pacKuaame Be3a, Bojaehu 10 xemujcke peaknuje. Jla 6u pearosaimy,
MOJICKYJTH MOPajy Ja UMajy YKYNHY KHHETHUYKY €Heprujy, Belly o1 HeKOr HEONXOAHOI MHHUMYMA.
Taj MUHMMYM €Hepruje Ha3uBa ce CHepruja akTUBAIlH]e.

Cnuka 4. Cynap + eHepruja akTuBaluje

Arrhenius je eKCIepUMEHTANIHO (OPMYIMCA0 3aBHCHOCT TEMIIepaType OJ KOHCTaHTe Op3uHe
peaknuje k ¥ mpakTUUHO TOOMO HUCTH pe3yaTaT paHuje PopMyIHCaH TEOPHjCKUM ITyTEM:

k = koexp (— %)

I'ne je ko ppexBennmonn daxrop, ppekBeHIa cyaapa u BepoBaTHoha fa cyap noBese 10 peakimje.
Crora, Op3uHa X€MH]CKE peaKIuje

aA +bB —»cC+dD
MocTaje:

E
W = kcidch = cicBkoexp (— ﬁ).



Jla Ou j0muIO 10 XeMH]CKE pPeakiihje, MOJICKYJIM TIOpe]] CHepruje aKTUBaIlfje Mopajy 1a Oyay v Ha
onpeheHn HauMH OpHjeHTHCaHU Y TIpocTOopy. KO, 00yXBaTa 1 0OcTae yCI0Be HEOMTXOTHE 32 U3a3UBAHE
XEMU]CKE peakiije: PEIaTHBHY OPH]CHTAIN]y MOJICKYJIa TIPH Cy1apy, T3B. CTEPHH YCJIOB 32 XEMH]CKY

peaxuujy.
I Peakuuja |
H ¢e—— \
" 4

1\

Hema peakumje |

KOHYC NOBO/bHUX
cyaapa

Cnuka 5. ChepHu ycaoBu

Marna BpeTHOCT €Hepruje aKTUBAIIM]e 3HaYl U MambH YTHIIQ] HA KOHCTAHTY Op3WHE XEMH]CKe
peaxiyje.

Mana
aKTMBAUMOHA
eHepruja

In k

Benuka

dKTMBaLUUOHa
eHepruja
Tonno |_XnagHo |
1/Temneparypa

Slika 6. Znacaj energije aktivacije

3aBucHOCT Op3MHE XeMHUjCKe peaKknuje o1 NPUTHCKA

3a jeTHOCTaBHY pPEakInjy BaKy 3aBUCHOCT:

dc n
——=kc" = kr® (L) ,
dt RT



OnHoCHO, Op3MHA XEMHU]JCKE PEeakIlrje je MPOMOPIIMOHAIHA PUTHUCKY MTOJUTHYTOM Ha CTEIICH N, TJIe
N MpeJICTaBJba PeJl XeMHUjCKe peakiyje. 3a CI0KEeHe peaklije yTUIAj MPUTHCKA Ha Op3uHY peakiuje
j€ KOMIUTMKOBAHU]€ OJPEUTH HETO 3a JeIHOCTABHE PEaKIIHje.

MoJieky/JIapHOCT U peJl XeMHjCKe peaKkuuje

MosnekyapHOCT peakiiije je Opoj YecTHIla KOjU yU4eCTBY]j€ y MPOCTUM, JETHOCTETICHUM PeaKiihjama.
MonekynapHOCT je 11e0 0poj.

Pen peaknuje je nepuHMCaH €KCITIOHEHTOM Y 3aKOHY O JIEjCTBY Maca.

— a.b
W = kcjcg.

VYkynas pen peakuuje je a + b. Pen peakiuje peakranrta A je a, onnocHo B je b. Bpegnoct pena
CJIOKEHUX peaKIlrja je MO3UTUBAH WJIM HeTaTUBAH palmoHaIaH Opoj, a MOKe OUTH U HyJ1a 3aBUCHO
710 KOHKPETHE peaKiiuje.

XeMHjCKa paBHOTeX A

Jlpyru 3aK0OH TepMOJAMHAMHUKE 32 3aTBOPEH, XEMHUJCKH PEAKTUBAH CUCTEM IJIaCH:

dsts
dSys = =2

OBa jeqHauMHa ce MOXKE YIOTPEOHUTH 3a GOPMYIIHCAEE YCIIOBA XeMU]CKE PABHOTEKE, KOJU TIIacH:

CBe mOK je mpoMmeHa eHTpomuje Beha WM jeHaKa OJ NpPEHeTe TOIUIOTe CUCTeMa MOJeJheH ca
TEMIIEpaTypoM OKOJIMHE, peakildja ce€ MOKE HACTAaBUTH CBE 1O TPEHYTKa HapylIaBama IPyror
3aKOHa.

AKO ce peakiirja 0JJBHja y 3aTBOPEHOM, a11jadaTCKOM CUCTEMY, OH/Ia APYTH 3aKOH TJIaCcH:
ClSsys =0,

A yCIJIOB X€MH]CKE paBHOTEKE MOCTaje:
dSsys = 0.

Moryhe je nepuHuCaTH KPUTEPUJYM 3a XEMHJCKYy pPaBHOTEXY 3a OuIo Koje crnenudpuyHe
TepMoanHamMHuuKe ycioBe. Cmarpajyhu aa ce peakiuja oasuja npu p, T = const., rodujamo cienehe:

dsts
Ty ’

TOdSsys = dQ5y57
TodSsys = dH,

ClSsys =



dH — TydSsys < 0,

dGeys < 0.

IIpema Tome ycnoB xemujcke paBHOTexe npu p,T = const je na je Gibbs-ova enepruja cucrema
MHHHMAJTHA:

dGgys = 0.

sys
Hcrn ycnoB ce Moke TOOUTH U3 TTOTEHITM]jaTHE XEMH]CKE JeTHAaYNHE:
dG = —SdT + Vdp + Y y;dn;.
3a 3aTBOpeHu cucteM u nipu p,T = const. [Iporecy, oBa jeqHadnHa Tacu:
dG = ) p;dn;.
[TommTo je mpu paBHOTEXHUM ycinoBuMa dn; = 0 qobuja ce:
dG = 0.
KoncTranTa xemujcke paBHOTexXKe

[TocmaTpamo xeMHujCcKy peakiujy mpu p = po = const. u T = const.:

K
aA + bB & cC + dD.
kg
Hero npomena Gibbs-oBe eHepruje cucrema je:

AG = Gp — Gp.

[Tomro je dG = dH — TdS — SdT = Vdp — SdT, a3a T = const. no6wuja ce:

dG = Vdp = %po,

MOCJIe MHTETPpaJberha OJ1 CTama 1 10 cTame 2 100ujamMo:

AG=G, -G, = nRTlnE—Z.
1

[Ipema Tome Bake cienehe penanuje:

AGp =Gy — G = aRTlnz—A,
0



AGg = Gg — GS = bRTIn &,

Po

AGe = G2 — G¢ = cRT ln%,

AGp = G — Gp = dRTIn 22,

Pp

Hero npomena Gibbs-oBe enepruje he 6uru:

c..d
AG=GP—GR=(GC+GD)—(GA+GB)=G8+G%—(GX+G%)+RT<1nE§—pE—

APB
In Po (c+d—a—b)>'

[Tpu paBHOTEX)HUM ycnoBuMa AG = (0 ma ce nmpeTxo/Ha jeJHaYMHa MOYKE HAITUCATH Kao:
AG® = G2 + G} — (G} + G2) = —RT(InKp — In p,c+d-a-D)),
I'ne je paBHOTEKHA KOHCTaHTa Kp (KOHCTaHTa XEMHjCKE paBHOTEXeE) nepruHUCaHa Kao:

_ pép
paph’

Kp

Tpeba HanmomenyTu na je craHnmapHo cramwe Gibbs-oge enmepeuje nepuHucaHO Ha CTaHIAPIHOM
MIPUTHUCKY Py U OHO je camo (pyHKIMja Temneparype. 300T Tora je KOHCTaHTa XeMH]CKEe PaBHOTEXKE
Kp camo Qynkuuja Temneparype. Kp ce MOxke OApEAMTH aKo je mo3HaTa craHaapaHa Gibbs-oBa
eHeprja u ako ce BpeaHoctu Kp = Kp(T) 3a Opoj XeMujcke peakimje MOry Hahu y JIuTeparypH.
ITomohy paBHOTEXHE KOHCTAHTE C€ MOKE ITPOIICHUTH PaBHOTEKHU cacTaB. Beha Bpeanoct Kp 3Haun
Ja AMPEKTHa peaklyja IMpeoBiajaBa, IOK HIDKAa BpeAHOCT Kp 3HAauM Ja MOBpaTHA peakiiuja
npeoOaaasa.

Taxohe, TpeGa HarmOMEHYTH J1a paBHOTEKHU CacTaB 3aBUCU O] TEMIIEPAType U TOTAIHOT MPUTUCKA
CHUCTEMA.

YT1Hunaj remneparype Ha KOHCTAHTY XeMHjCKe PABHOTekKe

Axko mudepeHmpamMo jeqHaunHy Koja ce ogHocu Ha Gibbs-0By €Heprujy M KOHCTAHTY XEMH]CKe
paBHOTEXE Y OJTHOCY Ha TeMIieparypy, umahemo:

dAGO
dT

dIn Kp

= R(InKp — In py(c*4-3-P)) 4 RT —

[Tomro je:
G=H-TS u

dG = Vdp — SdT,



koMmOuHOBameM (Gibbs-ooBe eHepruje 3a n3006apcke ycioBeao0ujamo:

dG = —SdT,
501058

dAG

Fi
)51

G=H-TS,

GH_ g

T
AG—-AH — _AS = E,
T dT

3a cTame CTaHIapIHUX YCIOBA P = Py, A00H]jaMo:

AGO-AH®  dAG°
T AT’

JloOujeHa jenHavYrHa ce MOKe KOMOMHOBATH Ca jeTHAYHHOM:

dAGO
dT

dIn Kp
dar ’

= R(InKp — In py(c*4-3-P)) 4 RT

AG® — AH = —RT(InKp — In py(©+4=2") 4 RT2 S

U TaJbiM KOMOMHOBAHEM Ca U3Pa30M:
AG® = —RT(InKp — Inp,(c+d-a-b)),

n00MjaMo 3aBUCHOCT KOHCTAHTE XEMH]CKE PaBHOTEXKE O] TEMIIEpaTypa:

dinKp _ AH®
dT ~ RT?



Le Chateriel-oB npuHmumn

AKO ce CHCTEM Hajla3u Y PaBHOTEKHOM CTamy IIPU YEMY C€ CBAKH IapaMeTap cucreMa
(KoHIIEHTpaIlMja, IPUTHUCAK, TEMIIEpPATypa) MEeHha 300T CITUOJbATHUX YTHIIAja, CUCTEM he CTIOHTaHO
npehu y HOBO paBHOTEKHO CTame Koje he TeXUTH 1a mpoMeHe ofjpe)eHnx mapamerapa cBeze Ha
MHHHAMYM.

YTunaj katakuszaropa

AKO Cy y cUCTeMy MpPHCYTHE TaKBe CYIICTaHIE KOjeé MMajy KaTaJIUTHUYKO JI€JCTBO, TO jJECT MMajy
CIIOCOOHOCT CMamkEeHha CHEPIHje aKTUBAIlH]e peaKTaHaTa, Opoj yCIEIIHUX cyaapa ce mosehasa, a TUMe
u Op3uHa peakiyje.

Y HeKUM peakiiyjama caM MPOU3BOJl PEAKIIN]je NMa KaTaJIUTUYKO JA€jCTBO (HIP. y IEPMaHTaHOMETPUjU
Mn2+ joH), 3HauM peakiuja cama cede karanusyje. TakaB Ciry4aj ce 30Be ayTOKaTaIn3a.

CyricraHiie Koje ycropapajy peakiifje Ha3uBajy c€ HHXUOUTOPH.
XeMHjCKe peakirje Mory OuTH:

1. HemmoBpaTHe ( KOHauHE WJIM UPEBEP3UOMITHE) U

2. IloBpatHe ( peBep3uOUITHE).

HemnoBpatHe peakiuje Teky y jemHoM cmepy. OnBujajy ce CBE JOK KOHIIEHTpallMja JEIHOT Of
pCaKTaHaTa HC JOCTUTHEC HYITY.

Ha mpumep: Topeme je HenoBpaTHa peakiuja. Kama Hecrane ropuBo ( yrajb) peakiuja cTaHe, WIH
KOHIIEHTpaIlfja KHCEOHUKa TI0CTaje HyJla — peaKkiihja OTeT CTaHe. C(s) + Oz(g) —

CO,(2)

[ToBparHe peakiuje TeKy y o0a cmepa. Behnna xemujckux peakiigja je moBparHa.
[Tpumepwu:
2H,(g)+0,(8) < 2HO(g)
H (2) +L(g) < 2HI(g)
280,(g) + O (g) < 280,(g) itd.
[ToBpaTHe peakiyje y OnmTeM OOIHKY MOXEMO MPUKa3aTH:
Wi
aA+bB & cC+dD
w2
Kana 6p3una nupektHe peaknuje ( w 1) bude jednaka brzini povratne reakcije (wz), YCIIOCTaBJba CE€
JUHAMHYKA PAaBHOTEXKA.
W3pasu 3a OGp3uHe cy:
a b c d
w1=k1[A] [B] 1 w=k[C] [D] TIOIITO j€,

W =W
1 2

a b c d
k[A][B] =k[C][D],

CpehuBameM uspaza gobuja ce:



_ky _[C]° - [D]

K= ~ 1Al - [Bp

K — je koHCTaHTa paBHOTEXE.
W3pa3 je mo3HaT Kao 3aKOH O JIejCTBY Maca.
Konnentparmuje y u3pasy npeactaBjbajy paBHOTEKHE KOHIIEHTpaIlHje.

AKO ce pajii 0 TACOBUTHM CYTICTaHIIaMa y U3pa3 3a KOHCTAHTY PAaBHOTEXKE MOTY Ce MHICaTh
MapIyjagTHyd TPUTUCITH!

KoncTaHTa paBHOTEXE je KOHCTaHTHA BPEIHOCT Ha ofpeheHoj TeMIeparypH.
AKo je:
K=1  bp3uHe nupekTHE U MOBpaTHE PeaKIlyje Cy jeTHaKE.
K>1 bp3una aupexTHe peaknuje je Beha ox Op3uHe moBparHe, U
K <1 bp3una noBpaTHe peakiuje je Beha o JUPEKTHE peaKInje.

AKO KOHCTaHTa paBHOTEXE MMa MaJTy BPEIHOCT peaKiiija ce je[Ba OJUrpaBa, a ako je BeoMa
BEJIMKA, peakliyja je MPaKTUYHO 3aBPIICHA.

JAuconujanuja

VY mporiecuma caropeBama KoJ KOjUX TeMIIepaTypa caropeBama UMa BICOKY BPEIHOCT jaBJbajy ce
SHJIOTEHME peaKliiyje 3a YHje OJ(BUjarbe je HOTPEOHO JOBECTH CUCTEMY OJIpe]jeHy KOJIMUUHY
€Hepruje, Koja ce y KOHAYHOM €HEPreTCKOM OMIIAHCY CHCTEMa jaBJba Kao ryouTak. 360r Tora je
HY>KHO, TIPH aHAJIM3H TEPMOXEMH]CKOT popadyHa TpaHCPOHHAIM]e BUCOKOSHEPTeTCKE TOpUBE
Marepuje KoJ Koje TeMIiepaTypa caropeBama nocexe npexo 3000 K yzetn y 003up edexre
muconujanrje. OBaj eexaT MOUMIHE J1a ce jaBba Ha TeMIlepaTrypama caropeBama peaa 1500 K u
HArJIo pacTe ca MopacTOM TEMIIepaType caropeBama.

Juconmjaryja je pacnaa cTaOUIHUX MPOAyKaTa MOTITYHOT caropeBama, YI/beH JUOKCHIA U BOJICHE
nape, Ha IpOIyKTe HEMOTIIYHOT caropeBama, yribeH MoHokcua CO u Bogonuk H.

®dusnuko 06janImbenhe OBOT (heHOMEHa CBOAM ce yIpoIlheHo IJIeJaHO Ha MOHAIIAkhe
MelhyMosieKkyIaMux Cruiia Kajia HEeKH CIIOKEHU MOJISKYJT BPJIO Op30 J1ohe y moIpydje BUCOKUX
TeMreparypa. Y TaKBUM YCIOBHMA CIOXKEHHU MOJIEKYJI J0JIa3u Y CTake TEPMHUYKOT pacnaama.
M3a3BaHOT HArJMM ciabspemeM Mehymonekynapaux cuia. OBaj mporiec Teue 3HaTHO OpIKe 01
mpolieca CTBapama Hochala peakiiija cIo00JHIX aTaMa U paJiuKalia Koju Kpo3 er30TepMHE
peakiyje peryiuiry TpaHc(OHHAIN]Y TOTEHIIN]jaTHE Y TOIJIOTHY €HEPTH]y CUCTEMA.

VY mporiecy caropeBama rnocedaH HHTEPEC MPEACTaBIbajy paBHOTEXKE clie/iehiX racCHUX peakiiuja:

2C0O; < 2CO+ Oy
2H20 < 2Hy+ O2



2H>O « H2+20H
H,~H+H
02,0+0
Noe>N+N

1/2N2+1/202 <<NO

Kop Bumux temmneparypa peaxiiyje caropeBama BOJOHUKA U YTJbeHMOHOKCH/IA TPAKTUYHO TEKY
HENoBpaTHO 110 Kpaja. Kox nmoBumenux tremnepatypa (n3nan 2200 K) mapamo pauyHatu ca
noBpaTHoihy peakiyje, Tj.ca popMupameM mpoaykara gucorjanuje. [Ipu honaupamy
TMCOLIMPAHKX MPOJIyKaTa peakiirje TPOILIH ce oJpel)eHH 1e0 XeMHUjCKe eHEePTUje Y 3aBUCHOCTH O
BEJIMYMHE TEMIIEpaType caropeBama, ITO 3HAYH J1a Cy peaKIije JUCOIHjaIfje HA0TePMUYKE
peaxiyje.

['opnBa ca BUCOKOM XEMH]CKOM €HEPIUjOM MMajy BUIILY TEMIIEpATypy caropeBama, na je u yTUIaj

JUCOITM]allrje KOl ’bUX 3HATHO BehH. IITO CE€ MOTE BHJICTH HA JHjarpamy Ha CIIUIH 7.
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TEMMNEPATYPA 1
Cnuka 7.

Konauna Temmnieparypa 3a ropuso (1) u (2) 6uhe ogpenjena taukama A, omnocHo b. M3 nujarpama ce
BUJIM J1a PACIIONIOKMBA TOIUIOTHA €HEPTrHja HUje MPOMOPIIMOHATIHA XEMH]CKO] €HEprHji TOpUBa U 1
J€ CTeTeH AMCOLIMjallyje 3aBUCTaH OJ1 BpeTHOCTH XeMHjcke eHepruje. Kao mocneauma gucomnujamuje
jaBipajy ce cneaehu npoaykru: CO2, CO, H20, H», Oz, OH, H, 0, N 1 NO;.

[Ton yTumajeM BHCOKE TeMIiepaType HEKU MOJIEKYIU, Kao Hanmpumep Ho, MOry OUTH JUCOLMpaHH Y
JIBa aTOMa BOJIOHMKA y CKIIA/Iy ca CHIOTEHHUYKOM PEaKIIHjoM:

H>+>2H.

OO6patHo, aka 6u 6m1o Moryhe caxpaHuTu (cadyBaTH - CTOKHPATH} aTOME BOJJOHUKA, OHU OM MOTJIH
OuTH, y KOMOPH 32 CaropeBame, PeKOMOMHOBAHU Y MOJIEKYJI BOJIOHMKA Ca U3PA3UTOM €r30TEPMCKOM
PEeaKIHjoM:

2H < Hos.

IOTO MOKE€ KOPHUCHO IOCIIY>XKHUTH KaO0 HOBU BUJ I'OpHBaA - C.]'IO6OI[HI/I pagvKain.



YormmreHno, cno0OIHE paJUKaId MOTY OWTH Ne(UHHCAHU Kao EJICKTPUYHO HEyTpajaH aToM WA
rpyna aToMa ca HeCTaOMJIHHUM paclopeoM eJIeKTPOHAa KOjU y KOMOHMHAIMjU ca HEKHM JPYI'HM
CIOOOTHUM PaUKAIIOM HIIH MOJIEKYJIOM (hopmupajy crabmiHe Mojekyse. OBa YnmbeHUIa HApOUUTO
je morojHa 3a KopHIIheme Yy CUCTEMHMa 33 CaropeBame IJIe C€ pPacHoJIOXKHBa TOMJIOTHA €HEPrHja,
TpanchopMaIjoM y KHHETUUYKY €HEPTujy - Op3WHY UCTHUIakha €KCIIaH3UjOM KOPUCTH Kao pagHu
MENjyM, IITO j€ CIIy4aj KOJ MPOMYI3HOHUX CHCTEMA.
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