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тело је изотропно има иста еластична својства 
у свим правцима
тело је хомогено, тј има исте особине у свим 
тачкама тела
деформације су мале
подела спољашњих сила:површинске и 
запреминске
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тензор напона показује се да у потпуности одређује 
напонско стање у датој тачки, и она има двоиндексно 
означавање, где први индекс се односи на површину где 
напон делује а други на правац његовог деловања. При томе, 
ако знамо тензор напона, можемо одредити вектор напона за 
било коју пресечну раван у тој тачки и обрнуто ако знамо 
векторе напона за било које три некомпланарне пресечне 
равни у тој тачки можемо одредити тензор напона у тој тачки. 



Услови равнотеже dV издвојеног из тела-
Навијеове једначине 



a

веза између  напона и спољашњих 
запреминских сила

Навијеове једначине
Статички услов равнотеже





Кошијеве једначине напонско стање за 
дату  раван
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Мала деформација чврстог тела
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Дилатација
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Стање напона у датој тачки
 Тензор напона:

Стање деформација у 
датој тачки:  Тензор 
деформација
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Уопштени Хуков закон



















Људска кост  femur има                 у случају дејства 
аксијалне силе нас затезање и само                 за силе 
оптерећења које делују управно на кост
Ако  је акијално оптерећење на притисак тада је                   
и .                           Другим речима кост има степен 
сигурности (од 2-5)

132ult MPa 
58nor MPa 

187ult MPa 

132nor MPa 

132nor MPa 

Конститутивна једначина 
људске кости

napon-deformacija dijagram u slučaju cortical kost
у случају аксијалног оптерећења на затезање,

аксијално оптерећење на притисак

ортотропан материјал



Очигледно је да матрица        представља инверзију 
матрице       и дата је у функцији техничких константи 
Young.ов модул еластичности Ei,модула клизања Gi,и 
Poisson-ов коефицијента v.
за ортотропан материјал

ijS  

 Cij

трансверзално изотропични
материјал

ултразвучна техника за мерење анизотропних еластичних 
особина кости. Добија се таласна једначина  где су: 
густина медијума, V брзина таласа, U јединични вектор  
правца помераја делића средине и N јединични вектор 
правца простирања таласа



а) може се применити и за веома мале узорке 
б) поновљивост је изузетна
ц)могу се мерити свих 5 или9 коефицијената на једном 
узорку
Техником просторног простирања таласа могуће је 
одредити Јунгов модул еластичности директно.

У табели су приказани  

(in GPa) за  човечију  (Haversian) кост and (both Haversian and plexiform) кост краве. 

У табели су приказани   (in GPa) за  човечију  (Haversian) 
кост and (both Haversian and plexiform) кост краве. 



Опсег је од 1 GPa до 8 GPa.
Моделирање еластичног понашања


