I'1aBa 2

IIpojekToBame pakeTe U HEHA

ITIOYE€THa MacCa

IIpojexkToBambe je cBeykymHocT Beher 6poja aKTHBHOCTH Kao IITO Cy: pa3pajia KOHIIEI-
nyje, MpoOpadyHd, MPTEXKW U MUCAHA JOKYMEHTAaIlWja, KOja yV HOTIYHOCTH JdedUHMUIIE
crie mapaMerpe (QyHKIHje CHUCTeMa, OJHOCHO JepUHUINE T€OMETPHU]y, KHWHEMATUKY, M-
HaMUKY, YBpcTOhy, MaTepujase, BepoBaTHONy morahama W yHUIITEHA [IH/ba, KOHTPOJLY
KBaJIATeTa U JIP., DA/l pealn3aliije MoCTaB/beHuX TaKTHIKo-TexHnIkux 3axresa (TT3)
U eKOHOMUYHOCTH pemrema. Kpos oBaj mporec BpIe ce pa3Ha HUCHUTHBama: Jabo-
paTopujcka (HCIUTHBAaba KapaKTEepUCTUKA MaTepHjaJia, UCIUTHBAA MOJENIa, MaKeTa,
PAKETHUX MOTOpa, OGOJHUX IJIaBa, CUCTeMa BoDema M ylnpaB/batba U Jp.) U IIOJUTOH-
cka ucnuruBama (rabame y nojeaunumM nojgdaszama pasBoja, UCIUTUBAME JIEjCTBA HA
[MJb, UCIIATUBAIbE ylIajbada, HCIUTHBAIbE [IapaMeTapa JeTa pakeTe, yTUIaja eKCTPEMHIX
KJIMMO-MEXaHUYKUX YCJIOBa yHnoTpebe, BeTpa UTi.). YIOPEIO ce BPINU IIPUIIPeMa IIPO-
U3BO/IIbe M 006aBJba MMPOU3BOIIbA: MOJIEa, MPOOHUX KOMaJla, IIPOTOTUIIA, IPOTOTUIICKIX
napruja ga ou ce neUHUTUBHOM U3PAJIOM JOKYMEHTAIMje 38 CEPUjCKY ITPOU3BO/IILY,
TEXHOJIOIIKE JIOKYMEHTAIIje, N3PaI0OM CBUX BPCTa aJIaTa M ITOCTAB/HAIHEM ITPOU3BOIHIX
JINHHUja, CTUTJIO JIO CEPHUjCKe MPOU3BOIIbE. 1eCcTO ce TMOCTaB/ba IMUTAIe IPAHUIE n3Mehy
HAyIHO-UCTPAYKUBAYKOD WM PA3BOJHOT ITPOJEKTOBaIba W CTAHIAP/THOT ITPOjEKTOBAIHA.
Ta rpanuma ce moxke meduHnrcaru ciaemehmM craBoMm: CBe JOK HEKa aKTUBHOCT CJIEIN
PYTHHCKI MOJEJI, TO HUje HAayJHO-UCTParKUBadIKa JEJATHOCT, YKOJIUMKO OHA OJCTYIIA O
PYTUHCKUX TIOCTYIIAaKa U OTBapa HOBA IOJAPYYja W HOBA pellema Tpeba je Kaacuduko-
BaTU Kao HCTPaKWBatbe WiIn pa3Boj. lIpojekToBame pakeTHMX CHCTEMa, KOje UMa 3a
b MOOOJBIIAKE KAPAKTEPUCTUKA Y OJHOCY Ha mocTojeha pernema, HUje PyTUHCKU TI0O-
cao W HUje CTaHIAPJHO MPojeKToBame Bel craja y HayIHO-UCTPAYKUBAIKO U PA3BOJHO

[IpOjeKTOBare. Y Ja/beM HW3Jjaramy jahe ce onmTu obpaciiy, pesaluje U MOCTYIINN 38
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Pa3BOjHO MIPOjeKTOBabe, KOHCTPYHUCAIbe U UCIIUTUBAIbE PAKETHIUX CUCTEMA Ka0 HACTABAK
Beh martux periema, a Ha 6a3u JI0 Cajia MO3HATUX 3HAIHA, IPUCYTHUX Y OTBOPEHO] JIiU-
teparypu. CBaku 3aj/laTak Pa3BOjHOI MIPOjEKTOBaba HOBOI' PAKETHOI CUCTEMA Tpakuhe

IIopea OBOra M HEKa HOBa 3Halba WU PeEIIciba.

[Ipema TOoMe, Pa3BOjHO MIPOjEKTOBAILE Y OIIIITEM 3HAYEHY 33 CPEJICTBA BOjHE TEXHUKE je
YKYIIHH CTBapaJjadKu Iporec o Jedunncama 1oTpeda KOPUCHUKA- TAKTUYKOD HOCHOIIA
Kpo3 TakTHdko-Texumuake 3axrese (TT3), kpo3 pa3Boj cucrema min cpencraBa J0 HU-
XOBOI' yJIaCKa y CEPUjCKy HPOU3BO/Iby. 10 je pa3BojHH mporec Ga3upaH Ha TO3HATHM
3HABUMA M3 MHOIUX O0JIACTU, KOje yJia3e y OBaj IIPOIeC, Kao M KOpUIINEHmeM HOBUX
3Hama U JoCTUrHyha JoOMjeHnX KPO3 COICTBEHM HaydHO-UCTparkuBadku paj. OBaj pa-
3B0j Tpeba ma 3a710Bosbu mocTaBbene 113 y3 muHuMyM (DUHAHCHjCKUX CPEJCTaBA W
BpeMmeHa paspoja. C 063upom Ha caBpeMeHy O6p3y I0jaBy HOBUX TEXHUUIKUX JOCTUTHYNA,
CPeJICTBO Koje OM JIyro BpeMeHa OMjIo y pa3BOjHOM IIPOjEKTOBambY MOIVIO 61 Ha Kpajy

pa3Boja ga Oyjie 3acTapesio o HEKUM CBOjUM OCOOMHAMA.

[IpojexToBame ce MOXKE y OCHOBU TOJEIUTH Y TpuU da3ze:

1. Ommre pojekToBambe,
2. Koncrpyucame n

3. Hcnurupame PaKeTHUX CHUCTEeMa HUJIN IbUXOBUX KOMIIOHEHTH.

[TpojekToBamme pakere moUnibe N30OPOM OIMINTE KOHCTPYKTUBHE IIeMe, PAKETHOI' TOPUBa
U MaTepujajia 3a OCHOBHE CKJIONOBe KoHCTpyKIuje. [Ipe Hero mro ce npehe Ha paspaiy
UJICJHOT peIllelha PaKeTe y IEJUHU MMOTPEOHO je Makap HPUOIMKHO OIPEIUTH MACEHE,
rabapuTHE U IOTOHCKE KapaKTepucTuke pakere. [IpubimKkuu nmpopadyH OBUX KapakKTe-
PHUCTHKa Ha II0YETHO] eTalld Pa3BOjHOI' IIPOJEKTOBaH-a HA3WBA CE OUIINTE PAa3BOJHO IIPO-

jeKTOBame M HAJTUCTUYIKO POjEKTOBALE.

uss npesiuMuHAPHOT TPOjeKTOBAaIbA je oapehuBambe OCHOBHUX KOHCTPYKTUBHUX IapaMe-
Tapa ONTUMAJHOT MOJIeJIa, KOju Tpeda Jla OCTBAPH 33JATH JIOMET, IIPU 38I]aTOM KOPUCHOM
Tepery ca 3aJaToOM OP3UHOM JIETa U OJabpPaHUM KapaKTEPUCTUKAMA PAKETHOT MOPUBA U

MaTepujaja, y Iuby J100njama HajMamhe [T0YeTHE MACe PaKeTe.

MunumaHa Maca u rabapuTi CHUYKABA]y YTPOIIAaK TOPUBA U MATEPHUjaJia U YMAbY]y TPO-
IIKOBE U3pajie KOHCTpyKIje. Mame mMace u rabapuTu pakeTe M0jeHOCTABI/bY]Y HbEHY
eKCIIoATaInjy U nmoBehaBajy MaHeBapCKy CIIOCOOHOCT IEJIOT pAKETHOT CUCTEMa KOjU BOj-
cka KopucTu u opranusyje. Ca apyre crpane MUHAMAJIHA CTAPTHA MACa PAKETe 3a 3a/aTe
ocTajie jeJHaKe yCJIOBe (JOMeT, KOPDUCHU TepeT, TAYHOCT CHCTeMa U JP.) 3HAYM U MUHU-

MaJIHe TPOIIKOBE M3BPIIEHa O0pOEHOT 3a,1aTKA.
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Y 0Boj (hasu 1pojekTa HUje HEOIIXOJHO Yy3UMATH y 0DO3UD CBe yTHUIAjHE mapamerpe, Beh
caMO OCHOBHE ITOKa3aTe/be. MeTomu ommTer mpojeKToBamba MIPOojeKToBamba Tpeba ga Ccy
jemHnocraBHHU J1a 6u 00e30eamm MOTyhHOCT aHan3e yTulaja HajBaskKHUjuX KOHCTPYKTHB-

HUX ITapaMeTapa Ha KapaKTePUCTUKE PaKeTe.

Kon Bojanx pakeTa moJsia3u ce oJ1 TAKTHIKO-TEXHIIKIX 3aXTeBa KOPUCHUKA, T7e Y TPBOM

peny Tpeba ma cy 3agaTu:

1. Jomer pakere (MUHMMAJIHU ¥ MaKCUMAJIHHK),

2. Maca 60jHe rjiaBe wn mapaMeTpHu J€jCTBa HA IUJb,

3. J103BOJbEHO BEPOBATHO OJICTYIIAHE MOIOTKA UJIM PACTYPakhe TIOroTKa, (IPeru3HoCT
u taunoct rabama) mwim BepoBaTHONa morahama musba MITO ce 3a BoheHe pakere

Haj4ernthe KOPUCTH.

Kopucnuk 3amaje Takohe u HUBO 1OYy3/1aHOCTHU, JAWAIIA30H TeMIlepaTypHe yrorpebe, oT-
[IOPHOCT Ha OMeTalbhe, yCJIOBE eKCILIoaTallije, TPAHCIIOPTa U CKJIaIUIITeha, 60pOeHo Ko-

putiihermke pakeTa u Jip.

Y oB0j daszu 1pojekTa paspeniaBajy ce Hajdenihe ciaegehy OIIITH IapaMeTpH:

npevHuK pakere (Kagubap Jabe y TeKCTy ),
JIy?>KWHA TeJjila, MOTOPA,

JIy?KAHA MJIA3HUYIKOT OJIOKA,

[PEYHUK KPUTUYIHOI [IPEceKa MJIA3HUKA,

[IPEYHUK U3JIa3HOT IIPeceKa MJIA3HHUKA,

JLy?KMHa 0JiCeKa BOhema 1 yIpaBibaiba,

IIpevHUK OOjHE TyIaBe yoOMUajeHo jeqHaK Kajauopy,
JlyKnHa OojHe TJIaBe,

Macy cructeMa Boherma U yIpaB/bamba,

Macy paKeTHOT rOpuBa U

o © 00 NS OtEe WD

—_ =

MHUHUMAJHY CTApPTHY MacCy pakeTe.

Jla 6u ce mobuiu rabapuTu U JUMEH3HUje pakeTe MOTPEOHO je OJpeuTH MPBEHCTBEHO

KOHCTPYKTHUBHE ITapaMeTpe PaKETHOI' MOTOPa KaoO IIITO CYy:

MaCeHHU IPOTOK IIPOJIyKaTa caropeBamba,
Macy ropuBa,
IIPUTHUCKA CaopeBaiba Y PaKeTHOM MOTODY,

IPUTHUCKa OKOJIMHE,

ANl S

BpeMe pajia paKeTHOT MOTODA.
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CBu HaBeJIcHU IapaMeTpy MOpajy rpou3ahu U3 OCHOBHOI yCjIoBa (PYyHKIINje MAKCAMAJ-

HOT JIOMeETa

Rmax = R(Vmaxa hau Ra)- (21)

OgBe Tpu HaBejieHe BesimanHe Cy (DYHKIM]E PA3JIMIUTUX [TapaMerapa U TO

Vma:p =V, = V(mOampvlsp()aISpvamac’Daha, Ra)v (22)
ha — h(Vav Haopt)a (23)
Ra = (Vaaaaopt)- (24)

W3 npeaxomHux jeaHadnHa ce BUIU Ja JIOMET 3aBHCH TaKohe M 0 OCHOBHHX KOHCTPYK-

THUBHUX ITapaMeTapa KaoO IIITO CYy:

1. moyerna maca pakere,
2. Maca ropuBa MOTOHCKE MaTepuje,

3. crenudUIHA UMITYJIC pa3MaTpaHe IMOrocKe MaTepuje.

Tako HIp. KoedUINjeHT A€POAMHAMUIKOT OTIIOPA PAKETe 3aBUCH O 00JIMKA U JTUMEH3U]a
pakere. OBa BeJuYnHA je HENO3HATA yHAIPEJ U Ka0 MPBa OIEHA 3a IEHY BPEIHOCT

KOpHUCTE Ce CTaTUCTHUYIKHU ITIOJallH.

Ha oBoMm HUBOY 1IpojekTOBama yrnoTped/baBajy ce pelaTUBHE YMECTO AlCOJIyTHUX OCHOB-
HUX IPOJEKTHUX ITapaMeTapa. BeandmHe Koje ce yrJIaBHOM Y3UMAajy y 003Up Kao IITO je

pejJaTUBHU YKYIITHU OJHOC MacCe paKeTe Ha KpaJy 1 Ha IIOYETKY JieTa

Mg,
= —. 2.5
Ha mo (2.5)
CrenuduvaHu UMITYJIC IPU 3eMJ/bU U BAKYMY
F, F,
IspO = Loalspv = ﬂ- (26)
Koedunujenr nosehama crenuduaHOr UMITYJICA Y BAKYMY
_ ISPU _
o= =2 ALy = Iy — Iy, (2.7)

1 sp0
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Koedunujenr noyernor ybpaama pakere win KOeUITHJEHT TOTUCKA

Ca mosehamweM KoeduImjeHTa MOTHCKA pacTe CHJIa ITOTHCKA U yOp3ame pakeTe, a To

3Hadu fa he pakere Ipe JocTuhiu CBOjy KOHAYHY WM MaKCHMAJIHY Op3UHY.

1 IIporena nmodyerne Mace HeBeheHOr paKeTHOI NPOjeKTHUJIa

y TaKTHUYIKO-TEXHNYKUM 3aXTEeBUMa Sa,ﬂaje Ce HEeIIOCPEe/HO MaCa KOPpUCHOI' TeépeTa, OJHO-
cHO Maca 60jeBe TyIaBe WJIM TIOCPEJIHO KPO3 JIJCTBO HA IUJb. 3aTO je 3a MPOopadyH Mace
pakeTe IeJIMCXOJHO ITHUCaTH:
n
mo = Mgt + E ms;, (2.9)
=1

r7ie je: m; — Maca MOJKOMIIOHeHAaTa.

3a jemHOCTEIEHEe paKeTe ca PAKeTHHM MOTOPOM Ha YBPCTO TOPHBO OOMYHO CE y3MMA:
My = My, + Map + Myg; (2.10)

rje cy: My, — Maca PaKeTHOr MOTOpa (paKeTHH MOTOPH Ca TEYHHM TOPDHBOM Ce He
obpabyjy), mep — Maca aepoIHHAMUYKHUX HOBPIINHA KOjH KJ HEBODEHHX pakeTa HMajy

yJIOTy cTabmiIn3aImje, mg — Maca IBPCTOT PAKETHOI' TOPHBA.

Ha 6u ce cmamuo 6pOj HEMO3HATHX BEJIMYNHA YE€CTO Ce KOPUCTE peJlaTUBHE Mace, U3-
parkeHe MaceHNM KOoe(pUIIMjeHTHMa KOjU MOKa3yjy OJHOC Maca IOjeIUHUX IMOJCUCTEMA U
arperata IpeMa yKyIIHO] MacHu pakeTe. Tako mmMaMo:

my Map mg Mrm Mym

Hrm = J» Hap = y Mg = — Qrm = = (2.11)
mo mo mo Mgy HgTno

rae KOepUuInjeHT (i KapaKTepHIlne KBAJIUTET KOHCTPYKIUje PAKETHOT MOTOpA.

I[Ipema ToMe, cTapTHa Maca pakeTe MOYKe Ce 3allICaTH Kao:
mo = My + (pg(1 + rm) + flap)Mo. (2.12)

Konagno, cirenm n3pa3s 3a ctapTHy Macy pakere y OOJIMKY:

_ Mt
1- ,Ug(l + Oérm) + Hap

Mt (2.13)
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Hajseha BpejiHoCcT cTapTHe Mace ocTuXke ce 3a HajBehe BpeHOCTH MaceHux yiena. [lo-
MUHAHTAH je YTHUIA] MACECHOT y/IeJia TOPUBA Y CTAPTHOj MacH paKeTe y OJHOCY Ha MaceHH
KoeUIIjEHT PAKETHOI' MOTODPa, MaJa OBO 3allaxKeme Tpeda NMPUXBATHUTU Ca PE3EPBOM
¢ 003UpOM J1a Maca TOPUBA YTUYE W HA OTHOC (imyp AU je Y MOoYeTHO] a3u Mpojex-
ToBaa (KopuinliembeM CTAaTUCTHIKUX T10/]aTaka) N30CTAB/bEH HeroB aHAJUTHYKH OIIUC.
Vrumaj maceHor yiesaa aepouHAMUYKAX HOBPIINHA Ha CTAPTHY Macy pakeTe, KOju HUje

JIOMHHaHTaH uMajyhu y Bujy olcer y KoM ce Hajlas3u KOeUIMEHT [iqyp.

Y dasu ommrer pa3sBoOjHOr IPOjeKTOBaMa, Kajla HICY [TOCTaBJbEHH 3aXTEBU HUTH Or'pa-
HUYEHa 32 BPEIHOCT Kaaubpa pakere, IOTOIHO je KOPUCTH IMPETXOIHU U3Pa3 y MPOIECy
MIPOHAJIAXKEIHA, ONTUMAJIHOT PeIleiba OIIITHX MPOjeKTHUX mnapamerapa. Ha Taj mauwm,
Kasmbap pakeTe ce MOXKe ojipeiuTh y (DYHKIMjU TI0UeTHe Mace pakere (Koja je ojpehena
HA HAYMH KAKO jeé TO MPETXOJIHO OIUCAHO), 6e3uMeH3noHnx KoedurmjeHara A\, u A , u

YCBOjeHE CPe/ithe KOHCTPYKTUBHE I'YCTUHE PaKeTe.

O ipehuBame Kaaubpa HA OCHOBY CTapTHE Mace pakeTe U JUMEH3UOHUX KapaKTEePUCTUKA

MOXKe ce feduHucaTu ciegehuM u3pasoM,

m,
D=( T+ E;T()\ A )))1/3‘ .
pST‘ 15 n 4 n

[IpesnocT oBor HaumHa orjiela ce y Op3mHu onpehuBama Kajaubpa Kao jeJIHOr OJi Ba-
JKHUJUX [POJEKTHUX TapameTrapa, Ha CJIMYaH HAYUH Kao U oJipehuBare CTapTHE Mace
pakere 6a3upajyhu ce Ha CTATUCTHYKUM IOJAlnMa. BpejaHocTu 3a BUTKOCT Kpehy ce y

CJIG,ZLEFII/IM nHTEepBaJJInMa;:

1. Ilpemopyuena BUTKOCT OKUBAJHOL Jiesia A, € (3 =+ 5),

2. IIpenopyvena BpegHocT BUTKOCTH Teja pakere A € (10 + 25).

2 Ilpomnena mace ropuBa pakeTHOI MOTOpa

N3 nobpo nosuare jeqnadnne Mewuwepckroa n3pejena je jeqnadnna IHuoaxosckoe Koja
jacHO yKa3syje Ja mpoMeHa Op3uHE pakeTe 3aBUCU JUPEKTHO OJ CHEIUMUIHOT UMITYJICA

I, m macenor ogHoca my = mg /Mg Kao MITO je IPUKA3aHO y jeJHAYNH,

1
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Behuna Bohenux pakera je jeJHOCTEIIEHA OJHOCHO IOCE/yje jeJlaH PAKETHH MOTOD WJIH
MO2K€ TIOCEJIOBATH JIBA PAKeTHA MOTOPAa OJHOCHO OuTH JBOCTelleHa pakeTa. Bohena pa-
KeTa IOPeJ; PAKETHOI MOTOpPA, Ioceayje OOjHY TJIaBy ca IOJCHCTEMOM ylajbada, OJIOK

eJIEKTPOHNKE, CEH30Pa, YITPABJ/HAYKOL ITOJICUCTEMA IIITO CBE CKYIa YMHU KOPHUCHU TEPET.

AKo TIpeTmocTaBUMO Ja je MaKCUMaJIHa, BPETHOCT Op3MHe 3aXTeBaHa BEJIMYNHA, OJJHOCHO
Jla, je BPEIHOCT yHAIIPEJl [IO3HATa, Ja je YHAIIPEJ M3BPIIeHa IIPOIEHA Mace KOPUCHOT
TepeTa, npeMa jerHadunu 2.15 Moxe ce HamnucarTu jeanadnna y ciegeheMm obuKy,
AV
Mg + M + Mgy = (s + 1Mge) exp(——). (2.16)
sp
Kako 6u ce onakimaso n3padyHaBarme IOTpedHEe Mace TOPUBA, YBOAU Ce OE3IUMEH3NOHN

KOe(DUIINjeHT KBAJIMTETa KOHCTPYKIUje PAKETHOT MOTPa y OOJIUKY,

* mp
my=——. 2.17
[ (2.17)
Kopunihemenm mnpeixoiHe jeiHadmHe, Maca CTPYKTyPe MOXKE Ce U3Pa3uTh Kao,
mp(1l —m?%)
my = — 12 (2.18)

my

Kopunihemenm jegunaunne 2.18 u 3amenoM y jeaunaunny 2.16 pobuja ce n3pas 3a moTpeOHY
Macy ropuBa y GYHKIHjU 3aaTe Mace KOPUCHOT TE€PEeTa, 3aXTeBaHe BPEIHOCTU Op3uHe,

CTaTUCTUYIKE BPEAHOCTHU OAHOCA MaCa PaKETHOI' MOTOpa U CHGHI/ICl)I/I‘IHOI‘ UMIILYJICa,

AV
mkt(exp(—j_ )—1)
sp
1 1-—mj AV

my eXp(Isp)

(2.19)

VKyina BpeJHOCT Mace pakere y3umajyhu y o03up IPEIXOHO CpadyHaTe Mace CBUX

[IOJIKOMIIOHEHATA, MOYXKE Ce U3Pa3uTH y ciejgeheM obOuKy,
Mot = Mg + My + M. (2.20)

Kao mro je Beh HanomenyTo, nocroje JiBocrerese pakere (jiBa pakeTHa MOTOpA), I1a ce
BoJZiehU PEIXOMHUM IPUCTYIIOM ofipehuBama Mace TOPUBa, MOXKE JaKO MPUMEHUTH U HA

clIydaj pakeTe ca JiBa pakeTHa MoTopa. I[lorpebHa Maca ropusa 3a Mapii da3y,

AV
mkt(exp(—l 22) -1)
= °P , 2.21
mMp2 1— m»}z AV, ( )
— — ———exp(+—)
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rie je AV KebeHna mpoMeHa O6p3uHe y Mapin ¢asu, m;Q KBAJIUTET KOHCTPYKIIHjE pa-

KETHOI' MOTOpa, y MapIn das3u u Ispz BPeAHOCT CHerubUIHOr UMILyJIca y MapIl ¢dasu.

Maca crpykType Mapii (ase MoxKe ce IPOIeHuTH ciaegehnm n3paszom y o0JuKy,

mp2(1 — m’}2)

Mgo = , 2.22
s2 m}g ( )

I7ie je yKyIiHa Maca Mapiuescke dase,
Miot2 = Ms2 + Mp2 + M. (223)

Hakon npeaxomHOr U3BEIEHOT, Cala Ce MOXKEe OJIPeIUuTH MToTpeOHa Maca rOpuBa CTapTHE

da3se,

AV;
mtot2(€Xp(I711) - 1)
My = P , 2.24
M My sp2

rie je AVy kebeHa mpomeHa Op3uHe y CTapTHO] hasm, m}l KBaJIUTET KOHCTPYKIIHje

PaKeTHOI MOTOpa y CTapTHO] Ga3u U Isp1 BPEAHOCT CHENUMITHOT UMITYJICA 32 CTapTHY

daay.
Maca crpykrype craprTHe daze MOXKe ce IPOIEHUTH CieJehuM u3pa3oM y 00JIUKY,

mp1 (1 — qu)

*
mfl

(2.25)

ms1 =

VYKyIliHa Maca cTapTHe dase
Mot = M1 + Mp1 + Mior2- (2.26)

Kako 6u ce ynorynnia anajimsa mporeHe MMOroHCKe IPyIie, HEOIIXO/IHO je U3BPIIUTH IIPO-

LIeHy BpeJHOCTH MOTHCKA CTapTHE U Mapil dha3e Kao U BpeMeHa Paja PAKeTHUX MOTOPA.
Bpe,ZLHOCT CHJI€ ITIOTUCKa CTapTHE (1)8;36, MO2KeE Cce rZLe(‘l)I/IHI/ICa;TI/I Kao,
F = nzl,max(mto& + m51)7 (2'27)

IJie j€ Mgl mar MAKCHMaJHA BPEJHOCT KoeUIMjeHTa aKCHjaJHOI yOp3ama y CTapTHO]

dasu u (Mmypr2 + Ms1) Maca pakere oMax HAKOH HOTPOIIEHOD TOPUBA CTAPTHOT MOTOPA.
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Bpennoct cuse norucka mapi dase, Moxke ce gedUHUCATH KAO

= an,max(mkt + ms2)7 (228)

IJIE j€ Nz2 mazr MAKCUMAJIHA BPEJHOCT KoednIjeHTa aKCHjaIHor yop3ama y MapIl ¢asu

u (Mg + ms2) Maca pakere ofMax HAKOH IIOTPOIIEHOI TOPUBA MapI MOTOPA.

Bpemena pajia ctapTHOr U MapIin MOTOPa MOXKE Ce OJIPEJIUTHU IPEKO cienennx jeqnadnna,

I

tm:ﬁ%@, (2.29)
I

tps = Aﬂﬁggﬁg. (2.30)

Kon banuctuyukux pakera BeJUKOr JIOMETa, TJie je CUJia MOTUCKA JOMUHAHTHA U TJe je
BpeMe paJia paKeTHOT MOTOPa BEJIMKO, TAYHOCT [IPU pavdyHamy oTpebHe Mace ropusa 6e3
yTHIaja aepOAMHAMUYKOT OTTIOpa MOXKe OuTu npuxBatT/buBa. Mehyrum, Ko pakera e
je paJi paKeTHOI MOTOpa KpaTak, IJie PaKeTe He HAIYIITA]y CJIojeBe aTMocdepe BUIIE O
40km, rae ce pazmarpa rahame nuibeBa Ha goMeruma 10 100km, Taga TpuauKoM ogapehu-
Balba Mace TOpHUBa J0JIa3U JI0 BeJINKe TPelIKe MPUJIKOM padyHama. laja ce jemHavInHe
MODajy CIPErHyTH ca HYMEPUYKUM IIPOrPaMOM KOju y3uma y ob03up judepeHiujasme

jeHaunne Kperama yK/bydyjyhu cBe cuiie TOKOM JIeTa.

3a aHa/IM3y MOje/INHUX IIPOjEKTHUX IapaMeTapa Ha KpeTarbe pakeTe OJIHOCHO YTHIaja
Ha IbeH JOMET, & PAJIH jeIHOCTABHOCTH IIOCTYIIKA, IeCTO Ce Yy HajpaHujoj pasnu pasBojHOT

MIPOjeKTOBaa KOPUCTH YIIPOIITNEH MOJIE/ KpeTamba pakeTe.

Y oBoj das3u npojekToBama MOry ce yBecTH yipoiihema Koja MMPOU3UIa3€ U3 MaJjor
namajgpor yra (o ~ 0 ) ma je cosa ~ 1 u cosa ~ 0 u mMase cuje y3rona 3a HeBoheHe
pakere Y = 0, 1ITO He YHOCHU CYIITUHCKY I'DENIKY IIPU oipehuBaiby napaMerapa Kperama

pakere.

JunaMudke jeqHadnHe KpeTara pakKeTe, Kao INTO je MPOMeHa Op3WHe pakeTe y TOKY

JIeTa,

. F D
V="—-=—gsi 2.31
=~ 2 gsin(), (231)

yraoHa Op3uHa BEeKTOpa Op3WHE IIOCMATPAHO y OJIHOCY HA UHEPIHjAJTHU KOOPIUHATHU

cucTeM,
1 V2
= (g — 2.32
V=30 mog) cos(): (2.32)
JIOMET,
= £V cos(7), (2.33)

Re+h
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U IIpOMEHa BHCHUHE paKeTe,

h = Vsin(y), (2.34)

T7e ce UTEPATUBHUM IPOIECOM MOTY OJIPEIUTH MOTPeOHe Mace TOPUBA Ca 33 I0BO/baBa-
jyhom Tagmomnhy. Iudepenmujante jeqHadnne jeTa, H3BeaeHe Cy 38 OP3UHCKH KOOD/IN-

HaTHU CHUCTEM W MOTY C€ KOPUCTUTH 3a MPOIeHy aomera mpeko 100km.

Taxohe 6uTHO je HamomMeHyTH, IMOCEOHO KaJja je ped O BUIIECTEIIEHNMM paKeTaMma KOju
UMajy OJBOjUBE CEKIIMje MOTOPa, ONTUMAJHM OpOj CTENeHW paKeTHUX MOTOpa je TpH,
IIPH Y€MY Ce MTOCTUXKE aCUMIITOTCKA MUHUMYM YKyITHe Mace pakere. Behu 6poj cremenu

HeyMalbyje 3Ha4ajHO Macy pakKere Kako Ou ce roBehaJie jieTHE KapaKTEPUCTHKE.



