IIpumena TejmopoBe ¢popmyiie

1  Anpokcumarnuje y HEKOj TaUKn

Ipumep 1. Onpemutu Tejnopos mommuom Tpeher cremena kojum ce ¢ymrmaja f(x) = 22 Inx
apoOKCUMUpPa y Tauku & = 1.

Pewemwe. Ompemuvo mpsa Tpu uzsona Gynrmmje f(r) = 22 Inx, a 3aTUM U3padyHajMo BPeIHOCTH
nOOUjeHnX M3BOMA Y TAYKU T = 1,

f(z)y=2Inz = f(1)=0
fl(z)=2zlnz+2z = [f(1)=1
fz)=2mz+2+1=2lnz+3 = f'(1)=3
=2 = =2

Cana mobujene BpeaHocTr n3Boga 3aMenumo y Tejmopos nmosuunom Tpeher cremnena,

Tz1=f(1)+ fll(!l)(:c —1)+ %(m— 1) + %(x — 13 4o(x—1)3=

3 1
zz—1—|—§(x—1)2+g(x—l)g’—ko(a:—l)?’.

2

Ipumep 2. Aunporcumvuparu Gpyurmujy f(x) = z?e™* Tejaoposum monunomom tpeher cremena

Yy Tayky T = 2.

Pewewe. VIzspauynamo npsa Tpu usBona dymkmuje f(z) = x2e~%, a 3aTUM OApeamMO BPeIHOCTH

nOOMjeHnX M3BOJA Y TAYKU T = 2,

f@)=2%e"" = [(2)=4e?
fl(z)=2ze™® -2 =2z —2%) = [f(2)=0
f'()y=e*2—-2x)—e*Qrv—2})=e*@?—4dx+2) = [f'(2)=—2e2
() =—e%(2? —dz+2)+e 22z —4) =e % (—22+6x—6) = f"(2)=2e""2.

Cana mobujene BpenHocTr n3Boga 3aMeHuMo y Tejmopos nmosunom Tpeher cremena,

iy B Bt
0 —2¢2

I(fo)Jr

T30 =+

E(:v—2)3 +o(z—2)3 =

= 4e % 4 (x—2)%+

1 1
= 46_2 — 6—2(33' — 2)2 + 3?(.13 — 2)3 +0(.13 — 2)3



IIpumep 3. Ompemutu Tejnopos mommuom Tpeher cremena ¢ymurmuje f(x) = xsinz y taurn
™

r = —.

2

Pewewe. Vzpauynamo npsa Tpu uszBozaa ¢pyurnuje f(z) = zsinz, a 3aTuM 0APEANMO BPEIHOCTU
0

nOoOUMjeHnX U3BOAA Y TAYKU T = 3

f(z) = zsinz = f(%) :g

f'(z) =sinz + zcosz = f (g) =1
f'(z) = 2cosx — xsiny = f” (g) - _g
f"(z) = —3sinz —zcosz = [ (g) =3

IIpumep 4. Anporcuvwuparn ¢yurnnjy f(z) = In(l + sinz) Tejnoposum nomumaomom tpelier
CTENeHAa y TAUKU T = 7.

Pewewe. Onpenumvo npsa Tpu umssoxa ¢yuruuje f(x) = In(l + sinz), a 3arum uspadyHajmo
BPEOHOCTU NOOWjEeHNX M3BOAA Yy TAUKU & = T,

f(z) =In(1 +sinz) = f(r)=0
cos T

’ P = ’ - 1
o)==t s
() = —sinx(1 + sinz) — cos? x _ —sinz — sin? x — cos? _
(1+sinz)? (1+sinz)?
—(sinz + 1) 1 g
= = - = = -1
(14 sinx)? 1+sinz F(m
cosx
@) = i = @=L

Cana nobujene BpemHocTu m3Bona 3aMmenuMo y Tejmopos moauuom Tpelier cremena,

f/;(!ﬁ) (z— )2+ w(x — 1)’ +o(z —m)’ =

(z —m) +

=—(x—m)— %(x —m)? - %(x — )3 4oz — )3,



IIpumep 5. Hahu Maknopenos passoj neror crenena ¢pyuxuuje f(z)

Pewewe. YBememo cmeny t = x + 222, umamo 1a je

1+x—2a? 322

fla)y=—""""_ =1 7:%39;2.%

14 x4+ 222 14z 4222

Tame je t? = 22 + 423 + o(2®), 3 =23 + o(a?),

1+z—2a?

t:173x2(17t+t2

o(t?) = o(z),

T 144222

— 13+ o(t?)).

rle CMO KOPUCTWIIM Pa3Boj 3a t? u ¢ mo Tpeher cremena. 3aMeHOM OBUX m3pasa Ho6ujamMo

fx)=1-32%(1 —2 — 22 + 2% + 42> — 23 + o(2%)) =

=1— 322 4 323 + 32* — 92° + o(a).

IIpumep 6. Pyuruujy f(z) = tgx pasBuTu y OKOJIMHU HyJe N0 YjIaHa ca T°.

5

Pewemwe. IlpumenoMm pa3Boja QyHKOUje sinx u cosx HodOMjaMo

; 3 5 2 4 -1
sinz x x x x
tox = = -4 — N (11— %+ ° .
o cos T (I 6 +120+0($ )) < 2 +24+0(I )>
2 4
x x
Ilpyru ¢paxrop ce majbe MOKE Pa3BUTU NPUMEHOM CMeHe t = > + o1

2 24

x? 5t
2 24

x? ozt ! 1
(1__+_+0($5)) = =1t =14 o+ oo Fola?).

IIpema Towme,

3 5 z? bz
tgr=(x——+-—+40)) - (1+ =+ —+

6 120

Ilpumep 7. Ha coumuz 1 je  nmara
allpoOKCUMalnja TPUTOHOMETPUjCKe (YHKIU]je
f(z) = sin(4z) - cos © MakIOpEHOBUM ITOJIMHOMOM
IeBETOr CTETIEeHAa. Buaumo na ce oBe (QyHKIU-
je, f(z) m Maknopenos nonunoMm Ty(z) mokIa-
najy ma Behiem memy mnurepsana (—1,1), mTo je
IOBOJBHO BEJIMKA OKOJHMHA Tauke T = 0.

(x —0).

TR

sin(4x) - cosx



. . . 1 .
IIpumep 8. Osae je nmpurazana anpokcumanuja (yaeuuje f(z) = o2 TejnopoBum momu-
x
HOMOM OPYTOT U IETOr CTelleHa y Tauku & = —2. AnpokcuMmalnyja je yTOJMKO 60Jba YKOJIUKO
je Tauka x Oamka Tavku a. Takobe, TejmopoB MOAMHOM BUIMEr CTemeHa 0OO0Jbe ATPOKCUMU-
pa ¢yurmujy ox Tejmoposor mommHoMa Mamer cremeHa. Ma caumu 2 (meBo) cMoO (GyHEUUjy
— _1 3
flx) = 37 aupokcumupanyu TejropoBUM NOJTMHOMOM IPYTOr CTENeHa To(x), nok ma caumu 3
(mecuo) TejaopoBum noauHOMOM IeTOr crenena T5(z), BUOUMO Ia je oBa APyra alpOKCUMAIM]ja

6oma. Tarobe ce npumehiyje na cy obe anpokcumanuje nobpe y okomuuau tauke M(—2,—1).

—_—
—
=) =,




2
2.1

Pa3sBoj ¢pyurmuje f(r) = sinx

Habumo merkonuko npsux mssoma ¢yurimje f(x) = sinx.

f(z) = cosx = sin (m + g)

f"(x) = —sinz = sin (x + )
f"(x) = —cosx =sin |z + 3%

S (z) =sinz = sin (z + 27) = sinz

Capma yommTeHo 3a n—Tu U3BOI mobujamo ciaenehe

fEEHD (2) = sin (x + g) = sin (Jc + % + 2/€7T) 3a n
fgy = | SO @ s n) = 2 s
:L' pm—
f(4k+3)(x) = sin <x + 3;) = sin <x + 3% + 2k7r) 3a N
fEFD () =sin(z+27) = sin(z+2r+2kt)  3a n
naJbe je
4k+1 = si T =
)(z) = (a: + = 5 + 2kﬂ'> = sin (I + (4k + 1) %)
. f(4k+2)(m) in (x4 7 -+ 2km) = sin (x + (4k + 2)5) =
() = FAk+3) 37 = i Ty =
)(z) = x+ 5 +2kr ) = sin x+(4k+3)2 =
fEHD (1) = sin (z 4 27 + 2km) = sin (x + (4k + 4)3) =
ma je

Cana mabumo Bpemuoctu uzBona y tauku r = 0.

(@k+1) () — sin [~ —
g lz) 2
Fm(0) = (3
f(4k+3)(0):sm <2> = -1 B3a
FE+(0) = sin (2) = 0 3a

n=4k+1
n =4k +2
n =4k + 3
n =4k +4

Iakae, MakIOpeHOB MONMMHOM N—TOr cTeneHa 3a (Gyurmujy f(z) = sina rmacu

MakJiopeHOB pa3BOj HEKMX €JIEMEHTAapHUX (yHKNHuja

=4k +1
=4k +2
=4k +3
=4k +4

(24 n7)
sin(z +n—
2
sin(a:—&—nz)
2
sin<z+nﬁ)
2
o+ n3)
sin (x —
2



2.2 Pa3Boj ¢pymrumje f(x) = cosx

Habumo merkonuko npsux ussona ¢yurmuje f(x) = cosx.

f'(xz) = —sinz = cos (x+g
1" (x) = — cosx = cos (

)
( + )
" (x) =sinx = cos (x—l— 5 >

1" (x) = cosx = cos (x + 27) = cosx

Capna yommreno 3a n—ru u3Bon nobujamo ciaenehe

FARFD (5

||
/\
N\ﬂ
N~—
|

cos (ac + g + 2k7r) 3a

f(n)(x) ) Flak+2) El"; - (x + 7277 = cos(z+ 77347; 2km) 3a
FERA3) () = <.13 + 7) = cos <x + > + 214?77) 3a
FERH) (1) = cos (z + 27) = cos(z+ 27 + 2kn) 3a
naJjbe je
FE+D (1) = cos (x + g + 2k7r) = cos (:c + (4k + 1)%) =
fAR+2) (1) = cos (v + 7 + 2kT) = cos (x + (4k + 2)%) =
™ (2) = FUE3) (2) = cos (x T 3T + 2k7r) = cos (az + (4k + 3)5) =
9 2
FEHD (1) = cos (z + 2 + 2km) = cos (x + (4k + 4)%) =
na je

™ (x) = cos (m + ng)

Cana mabumo BpenuocTu uzBona y tauku r = 0.

f(4k+1)(0) = (g) =0 3a
(4k+2) - _
gy = § L W L
f(4k+3) (0) ( 5 ) = 0 3a
SO ©0) = cos(2m) = 1 sa

n=4k+1
n =4k 42
n =4k + 3
n=4k+4

n=4k+1
n =4k + 2
n=4k+3
n=4k+4

(2 n3)
cos |z +n—
2

CcoS (x—&—nE)
2

cos <x+nz)
2

(++45)
cos | x —
2

ITa MaknopeHoB mOAMHOM n—TOr cTeneHa 3a (GyHruujy f(z) = cosz m3riena oBako

IQ JI4 JIG x2n

cosle—g—&-ﬂ—a—&—...—i—(—l)




2.3 Pa3Boj ¢pyuruuje f(z) = arctgx

1
Oapemmvo mene m3sone y tauku © = 0. Vs f/(z) = [ g2 e fl@)(1+2?) =1,
x

npema Jlajorunosoj dopmynu, 3a n = 1 je

(142%) f D (2) + 2na f ™) (@) + n(n = 1) D (2) = 0,

ogakJe ciienu

FOH(0) = —n(n -~ 1) D(0).

Kako je f(0) =0, f(0) = 1, nobujamo

f(")(O)— 0, 3a  n =2k, keN,
T (—DR2K), 3a n=2k+1, keNU{0}.
Cana je
20 5 4l g p (2K on 2k+1
S s M DR () LA S ZAAS
J@) =w =gt gt A GGy Felem ),

KOHAUHO n0o0ujaMo MakIoOpeHOB MOJMHOM n—TOr creneHa 3a ¢yHruujy f(x) = arctgax

1

241 2k+1
it + o(z“"T).

1 1
arctgr =z — §x3 + 3x5 +.o (=)

2.4 PazBoj pysrmuje e

IMosmato je 3a ¢yurmmjy f(x) = e*, ma je

f™(z) =e®, 3acBako ne€N.

z€R, a

3ato je 3a n € NU{0}, f(™(0) = 1. TTa mobujamo ma MakIOPEHOB TOJUHOM 7—TOT CTENCHA

oyurmuje f(x) = e® usriena oBako

2 3 n—1 "
ef=l+z+ 57+ 7+t —— +— to(z")
2037 (n=1)!  nl '



2.5 Pa3Boj ¢pyurmuje f(z) = (1 + )

ITocmaTpajmo oBy ¢yuKIMjy 3a o € R\N u onpemumo mene nzsone y rauku « = 0. JJobujamo

Py =a(l 42 = pO)=a
f1(e) = ala - 1)1+ = (0) =ala 1)
(@) = ala— Do -2)(1+2)°2 = £1(0) = afa— 1)(a—2)
fM@)y=ala—1)-...-(a—n+ DA +2)* " = fO@)=ala—1) ...- (a—n+1).
Wzpa3s a, = ala=l)-...-(a=n+t 1)7 noacelia Ha MO3HATH OMHOMHU KOe(QUIMjeHT. Y CBOjeHO je

n!
. . . o
Ia ce 'y OBOM CJAy4Yajy, ¥ Kaaa « HUje TPUPOIAH OpOj, TUIIe O3HAKA . arxme Makmnopenos
n

nosuHOM n—ror creneHa ¢yarimmje f(z) = (1 4+ 2)* ce Moke HamMcaTH HA 0BAj HAUNH

(1+z)* =1+ <?)x+ (g)x2+...+ (Z)x"Jro(x”).

2.6 PasBoj ¢oyurmuje f(r) =In(1+ )

Iara ¢ysruuja je medumuucana 3a x > —1. Habhumo cama n—rtu u3Bon oBe QyHKUUjE Yy TadKU
1
x=0. Uz f'(z) = 7

cnemmn f'(z)(1+ x) =1, a mpema Jlajorunosoj popmynm, 3a n > 1 je
x
(@)1 +2) = —nf (@),
na jezaz =0

FO0) = —nf™(0).

Kaxro je f/(0) =1, nobujamo mame f”(0)=—1, f”(0)=2,..., ma MOKEMO 3aKLYUNTH Oa je

F(0) = (=)™ (n =1

Cana mobujamo na Maknopenos monuaoM n—ror cremnesa ¢yukuuje f(x) = In(l + z) usrnena
OBAKO

2 a8

(l+a) =25 + % — 4~ 4o,
n(l4+e) =o— T4 T () o)



2.7 PasBoj ¢pymrumje f(z) =tgx

n

tex = Z Bay(—4)" (1 - 4k)x2k71 +o(a?*) =

!

= (2k)!
_ L3 2 5 Ban(=4)"(1 —4") 2n—1 2n
—x—&—gac +1—5x .+ ) x + o(x*")

2.8 Pa3Boj ¢pyurmuje f(x) = arcsinz

. _ - (2k)' 2n+1 2n+2y _

arcsinz = ];)—4’%]{:!)2(2]@—1—1)1: +o(x ) =
_ Ls, 3 5 (2n)! 2n+1 2n+2
_x+6m +4Ox +'”+4"(n!)2(2n—|—1)x +o(z )

, (2n — 1)llz2n+1
arcsimnxT = —
n%% @n)1(2n + 1)

2.9 Pa3Boj ¢yurmuje f(z) = arccosz

_ m S (2k)' 2n+1 2n+2\

arccos r = 5 2 4’9(l€!)2(2k n 1) + 0(:13 ) =
_m 1 3 3 5 (2n)! 2n+1 2n+2
ST T T maEen st o)



3 N3pauynaBame TpaHUYHUX BPETHOCTU

esine — x(x+1)

IIpumep 1. Nzpauynatu lim 3
x—0 x

Pewewe. Pyurnuje e® m sinz paszsujemo mo tpeher cremenma. MHOKEHmEM, U 3aIp/KABAHEM
wraHosa o ° nooujamo,

z2 28 3 3 3 ) 3 23

1+$+§+§+0($) x—§+0(ﬂ3) -tz x+x2+§+o(x3)———m2—x
lim - - - = lim : .
x—0 J}3 x—0 .I‘?’

CpebuBamem mobujeHor uszpasa nobmjaMO KOHAYHU PE3YIITAT,

xS .’KB 3

3 3
pol g o) g relr)
x—0 173 _ac—>0 173 _3

Y oBOM 3aIaTKy, KA0 U y CIWYHUM 33 naluMa rie ce npuMmemnyje Tejmoposa dpopmyiia, cran-
mapaHO muTame je:, Kaxo swamo 0o xoe cmenena mpeba nucamu Tejaopos paszeoj”? Y ctBapu, TO
He 3HaMO yHampen. Ako je uzpa3 obaura A - B, tana B pa3BujaMo 10 OHOI CTEIEHA IOCJE KOT
Ou ocranau momaTy cabupuu MOMHOKeHU ca A, TeRUIN Hyau, OJHOCHO Kala MMaMO CUTYAIU]y

—, rana B passujamo no cremnena koju je A. IllTo je cimubHo KAO MPETXOMHU CIIyYaj, CAMO je
MHOMKEHE 3aMEHEHO 1eJbeHEM.

cosx +Inv1+22 -1

IIpumep 2. Ogpemuru lim I
z—0 T

Pewemwe. TlpBo ynmpocTtuMo MaJjo amMec, ma hemMo moburtu,

1
cosz — 1+ §ln(1 + 2?)

lim 5

x—0 T

Hame passujemo ¢ymrmmje cosx u In(1 + z2),




1 — cos(1 — cosz)

IIpumep 3. Kopumhemem MarsopenoBor passoja mahu lin%) 1
T— X

Pewemwe. Y oBakBuM mpumepuma Tpeba BOAUTU pauyHa IITa IPBO Pas3BUjaMO. JemaH mMyT MOKe
Ia 3aKOMIUIMKYje CcTBapu, na Tpeba m3abparu mpasBu. Y OBOM CIIyyajy NPBO NeMoO pasBUTU
KOCHHYC Ca apryMeHTOM I, ma nobujamo,

(1= (- F o))

Jm Pz = lim 2t
Iame je
‘ 4 .’L’4
1—(1—§+0($ )) §+0($4) 1
lim =lim &=—+—— = —.
x—0 (E4 x—0 1‘4 8

1
ITpumep 4. Oppemuru peasan mapamerap a¢ tako na L = lim (m—xa In (1 + —)) Oyne
x

r—+00
KoHavaH. 3a Hahemy BpemHoCT mapamerpa ¢ Hahlu IpaHUYHY BPETHOCT.

1 1
Pewewe. Pazsujamem In (1 + —) , o —, mobujamo
x x
1 1 1 1
nfl+-)=-—-— —
n( +a:> x 2332—'_0(332)’

L= lim (x —zt 4 xT + o(xa_2)) .

na je,

r——+00

[IpBu unan y 3arpamu, x, Te:xu kKa +00. Jla Ou rpaEmYHa BPEAHOCT OMJIa KOHAYHA MOPA HErIe
Ia ce mojaBu cabupak —x, a To je moryhe ako u camo ako je a—1 =1, 1j. a = 2. ¥ TOM cayuajy
nooujamMo
1
L= lim —+4o(1)=-.
z—+o00 2 (1) 2
a—2

Ila ducMmo ce yBepuau ma je OBO jJeOIWHO PeEIIeHe, IPUMETUMO 1 je 3a a > 2 YyaH — +00,

IOK je 3a a < 2 wnaH x — —+o0. Ila je mpeTxonHO pememe 3aucTa jeIMHCTBEHO.

tgr —x
IIpumep 5. Mspauynaru Bpenuoct lim gi
z—0 x —sinx

Pewemwe. IloznaTte passoje

1 1
tgz:z+§x3+o(x4), sinx:x76x3+0(x4), (z — 0),

YBPCTUMO y TMIOYETHY TPAHUYHY BPEIHOCT, U AOOMjaMO KPajmu Pe3ysaTaT




arcsin 2x — 2 arcsin

IIpumep 6. Y3 momoh MakmopeHOBOr pas3Boja OapeIuTHa lirrb 3

T— X
Pewemwe. Pazsujemo dymkmuje arcsin, mo wrana 3
KOHAYHU PE3yJITarT,

, u 3aTuM cpenumo uszpais. Jlame mobujamo

1 1

w8 to(h) = 2wt cat o(at)) s e

lim =lm —————==1.
z—0 $3 z—0 SCS

1 — (cosx)sinz

IIpumep 7. Uspauyraru lim ( )
x—0 1‘3

Pewewe. Kana mmamo oBakas 3amarak, 1j. curyamujy f(z)9®), ypamuhemo caenehe e /(@)

ma caja OAPEeaVMO Ty I'paHUYHY BpenHocT. [IpmMmeHoMm mpeTxomHOT modujamo,

1— 6sina: Incosx

lim
x—0 ,’)3‘3

W3pauynajmo cana

2
lim sinz Incos 2 = lim sinz In(1 — % +o(x?)) =

z—0 z—0
3 2 3
= lim (z — % + o(x?’))(—% +o(a?)) = —"% +o(zd).

Cana nobujeHu pesyaTaTr 3aMeHUMO Ha moueTky. lame je,

- 4 x 3

1_e 2 o) 1- (1 -5t 0(373)) T4 o(x*) 4
lim = lim = .
x—0 {E?’ z—0 33'3 x—0 1‘3 2

2 T
ITpumep 8. Oapemuru BpeaHOCT lirr%) (— arccos x) .
Tr— T
Pewewe. MorkeMo U3BpIMUTH TPAHCHOPMAIN]Y

. 2 1
1 lim In | —arccosz | - —
. 2 g z—0 ™ T

lim (— arccos a;) =e

z—0 \ T
Wspauynajmo cama HOBU JuMec, uMajyhu y Buay na je
™
arccos x = §—$+0(l‘2), In(1+ z) =2 + o(x), (x — 0),

ma mobujaMo maJne,

x—0 z—0

2 1 2 1 2 1
lim In ( arccosx) -— = lim In <1 ——z+ 0(;U2)> - — = lim (x + o(x)) - ==
T x 71' r = 7r x

3aMeHOM y MOYeTHY IPAHUYHY BPETHOCT, MOOUjaMO pe3yiiTar

2 @ -2
lim ( — arccosx =ec .
x—0 \ 7T



1+tgx — /1 +si
IIpumep 9. Kopumhemem TejnopoBe popmyiie m3padyHaTu lin}) Vitier 3\/ + ST
€Tr— xr

Pewewe. IIpeo hemo paszsutu (yuKIUje tgx u sinx, a 3aTUM KOPEHe,

1 1
\/1—|—x+ 53234-0(334) - \/l—I—x— 61‘34—0(3:4)
lim =
x—0 :,C?’

t %(”'”“ %x?’ +o(z%)) - (1 + %(m - éx?’ +0(x4)))

= lim
x—0 1,‘3

Cana jemrocraBHuM cpebuBamemMm mobmjaMo Kpajmu pe3yiTar,

1 1 1
—2® + —a3 + o(z?) —z% +o(zt) 4
fy 812 g AL
z—0 T z—0 T 4
. 1 1
IIpmmep 10. Mspauynatu rparmgny Bpemaoct lim [ ——— — —— | .
z—0 \In(1+2) tgz

Pewemwe. Kaga mpomupuMo Ha 3aje IHUYKMA UMEHHJIAI 100njamMo
) tgx — In(1 + x)
lim (| ————— .
z—0 \ In(l+z)tga
Cana uckopucTrMo mo3HaTe pa3Boje (pyHruuja tgx u In(l+ z), namse je,

; z+o(z?) — (z — %mQ + o(x?)) o %552 +o(2?) 1
et In(l +z)tgx = omb (x+o0(2)) - (x+o(x)) 2

IIpumep 11. Oppemutn BpemHocT auMeca lim (\3/:53 + 322 — /22 — 2x).

r——+0o0
Pewewe. Ranma xr — 400, nuau x — —o0, 00UYHO ce Kopuct MakJIOpEeHOB pa3Boj, ma JATU JIUMEC

Tpeba MaJI0 TPAHCHOPMUCATU, U PA3BUTU IO WIAHY —. Y OBOM IIPUMEDPY, M3 KOPEHA U3BYYEMO

Z ma 3aTuM pasBujeMo 1o wiranoBuma — u ——. Cana je
T T

. 3 3 2 . 1 3 1 1 -2 1
lim x- \/1—}———\/1—— = lm z-(l1+--—+o0|—-)—-1—=z-—+0| — .
z—+00 T z z—+00 3 z x 2 T

CpebuBamem nobujenor, KOHAUHO KOOUjaMO pe3yJiTar,

lim =z - <2+0<1>) = 2.
r—+00 €T x




s 3

sin(sinz) — zv'1 — x2

ITpumep 12. IIpumenom Tejmopose popmyie, uspadyHaTu lin}J ( ) = \/7
T— €T

Pewewe. Kopucrehu nosuare passoje, numamo, xax x — 0
sin(sinz) = sinx — 1 sin® z + L sin® z + o(z°) =
6 120
3
1 . 1 1 1 . - 1
= (x - 6;1:‘3 + 1—20335 + 0(:05)) ~ 35 <:c — 6x3 + 0(:17‘3)> + 120 (z +o(x))°.
CreneHoBameM U 3aIp:KaBamEM WIAHOBA 0 I° Y TPETXOMHO] jeIHAKOCTH, T00U]jaMo

1
sin(sinz) =z — §x3 + Exs + o(z®).

Hasme je

21— =2 (1 + (1{3>(—x2) + (1/3>(—m2)2 4 0(964)> SR B S

2 3 9

3amMenoMm no0OujeHUX pe3yJiTaTa y MOYEeTHU JIMMeC, H00ujemMo

1 1 1 1
_ 3 .5 5\ _ 4.3 -5 5
_sin(sinz) — 21 —22 T3 + 107 +o(z”) (33 37~ 5% +o(z ))
lim = lim _
z—0 x® z—0 x5
1 19
2”4 527 +0(z°) —2° + o(z”)
— lim 409 — i 90 19
+0 a? =0 ab 90

TejmopoBa GopMmyna mMa OrPOMHY NPUMEHY KOJI U3padyHaBama IPAHUYHUX BPEIHOCTU, KAO
IITO CY W MPETXOAHU MPUMEPU TO MIIycTpoBaau. MHOrm on OBUX mpuMepa He MOKe A Ce pelre
eJeMeHTaApHUM IIyTeM, Tj. Pa3HuM TpaHchopmanujama. Hexkwm aumecu cy MOram na ce ompene
npuMenoMm JlonmurasmoBor mpaBumia, ajau Taj OyT je NaJIeKO TEXU, U 3aXTeBa MOCTa PadyyHambma,
1 TOOpOT CHAJaKEHa Ca U3BOAUMA.



4 Hanaskeme Kocux acumMmoToTa

Hamaxeme Kocux acuUMITOTa, C€ CBOIM HA padyyHame I'DaHUYHE BPEAHOCTU (QYHKIUjEe Kala
T — 400 unu r — —00, Y 3aBUCHOCTU On noMeHa (yHknuje. Tanma ce obmyHO BpIIM pas3BOj IO

ujgaHy —, AOK Cy IIpe TOora W3BPIICHE Mame TpaHchopmanuje, nu cpehuBama.
T

1
Ipumep 1. Uspauynatu xkoce acumnrore (axo mocrtoje) dpyurnuje f(x) = x + 3 + Va? — a3

2
Pewewe. NzByhuhemo x m3 KopeHa, u 3aTUM U3BPIIUTUA PA3BOj MO UTAHY —.
x
1
1 1 2\ 3 1 1 2 1 4 1
f(x)_l"f‘g‘i’V$3+2$2_$+3+x(1+x) :$+§+$ 1+3$9J)2+0<$2>:|_
+1++241+ ! 2+141+ !
r+-4+r+-—--— o|— | =2z ——-—+o0|—).
3 3 9 z T 9 =z T

Iakme, koca acuMnTOoTa rpadura narte GpyHKnuje je npaBa y = 2x + 1, u To u 3a r — 400 U 3a
4 1
r — —oo. HomaTuu wnan 9% TOBOPH O TOME Ja JIK ce rpauk Hajla3! ,ucron’ Wian ,U3HAL

nobujene acumuTore. AKO je WiaH MO3UTUBAH, rpaduk je ,u3Han , a aKko je HeraTWUBaH, rpapuk
je ,ucmon’ mobujeHe aCUMIITOTE.

IIpumep 2. Mspauynatu Koce acumnrore (ako mocrtoje) ¢pymrnmje f(x) = xarctga.

Pewewe. VickopucTtumo mo3HaTy pas3Boj 3a GpyHKUUjY arctgx, nasme je

1 1 1 1 1

3akmydyjemMo ma je mpaBa y = 1 obocTpaHa XOpPHW30HTAJIHA ACUMITOTAa. Rama © — —oo u
* — +00 rpauk je ,,ucros’ ACHMITOTE.

1
. . z—1 5
IIpumep 3. Hahwu koce acumnrore (ako mocroje) dpymrmuje f(x) =e 2?2 —1
1 1
z—1 z
Pewewe. Ilomro je lim e = lim e\/_ u lim Va2 —-1= lim z, na mary ¢ymrnujy
xr——+00 xr——400 xr——400 xr——+00
1
Nz :
MoskeMoO Hamucatn Kao f(x) =xz-e’ | 3a x — +o0o. [TocmaTpamo camo 3a & — +00, jep 3a —00

¢yurnuja Huje nedpunucana. Cana je,

f(m):x~<1+%+%+o(\/%>)::v—i—\/:g—i—%—i-o(%).

1 . . . . .
[Ipapa y = x—f—i HUje KOCa ACUMITOTA, jep MOCTOJU WIIaH /T, a 11111 VT = 400, ma je 3aKmyUaK
T—T00

na naTa (pyHKIUja HeMa KOCUX aCHUMITOTA.



IIpumep 4. Ilpumenom MakgopeHOBOT pasBoja M3padvyHATU KOCE acUMNTOTE (akKo mocToje)

1 1
dynrmaje f(x) = xsin — + 2%+ — 2%e”.
x

Pewemwe. T'pynumemo cabupke Ha ciaemehu mHauws,

flz)=a- (1+sin313> + 2% (1—6;'),

1
U 3aTEM pasBujeMo GyHEmmje sin — u e’ |
x

el o (2 ) 42 (1ot ! !
* z O\ 22 * r 222 628 ‘\3))
Cpebusamem uspasza mobujamo,
T4 1 1 1 1 1 1 n 1
==z ol—-)—ax—=——— ol—-|==——+0—-].
x 2 6z T 2 6z T

1
Cnenu nma je mpaBa y = 3 obocTpaHa XOPM30HTAJHA ACUMITOTa, KaJa T — —O00, Ipaduk je

,A3HAL ACHUMITOTE, a 3a T — +00, IpaduK je ,ucron’ ACUMITOTE.

. . T+ 2
Ipumep 5. Oapenuru koce acumnrore (axko mocroje) ¢yurmuje f(x) = | T |
o
1
Pewewe. 3amumemo ¢yurmuajy xao f(z) = |v + 2| -e 7. Batum pasBujeMo eKCIOHCHIW]aHY

¢yHKIUjy, IO ——, Jajbe je
x
1 1 1

)) , KaJa cpeamMo, nobujamo

W
&
8
!
I
8
=
4
&
2
[}
I
4
%‘D.
=
Il
|
8
+
2
/N
—
|
\
+
—_
+
Q
N
&w‘ —_

IIpaBa y = —x—1, je meBa Koca acCMMNITOTa, U I'PAPUK je ,UCIon’ aCUMITOTE, & IpaBa y = r+1,
je mecHa Koca acuMmMnToTa, n rpaduk je trakobe ,mcmon’ acUMITOTE.

Bumumo na TejmopoBa ¢popmyna Moxke ma ce yIOTpeOM M KO M3PadvyHABAHa KOCUX ACUMII-
Tota ¢yHKUuje. Konx mcnmruBama (yHKIHMja, OBAKAB HAUMH YECTO JOCTA OJIAKIIA IOCAO, jep
MOKE Ja ce MOTOMIU, Ha JUMECHU MPEKo Kojux oxpebyjemo roedpuiujente 6yay KOMIUIMKOBAHU, U
TENIKU 3a U3padyHaBame. Y OBOM CIIydajy, MMaMo jomr momaTHu Tpehu cabupak KOju momaske
[a BUOAUMO 1a Ju je rpaduk ,UCIOoL , WIN ,,M3HAL AaCUMIITOTE, IITO MOMKE A CIYKU Kao moMon
3a NPOBEPY HEKUX APYLUX pe3yirara Ha JU Cy TAYHU.



