BUOMEXAHUKA TKUBA
OPI'AHA

JEKIMJA 4

[Ipogh. Op. Muxauno Jlazapesuh

OCHOBHM NOjMOBH BHCKOEJACTUYHOCTH

JlBa THIA WACATHUX MaTepHjajia Koje HHKEHEPH YeCTO KOpUCTe a Ou
OIlFiCaI MaTephjajiHa CBOjCTBAa YBPCTHUX Tella W TEYHOCTH CY
elacTUYHAa YBPCTa TeNa M BHCKO3HU (IyHIH, PECHCKTUBHO.
Enactryna yBpcTa Tena umajy oapeheHu obnmk. OBakaB oOJNMK ce
MOXE TMPOMCHHUTHU [EIOBAbEM CIOJPHHUX CHJIA U IIPENTACKOM y HOBO
PaBHOTEKHO cTame. HakoH ykilamarma OBHX CHIIA, €TaCTHIHO YBPCTO
Teso ce oamax Bpaha y mpBoOUTHH 0ONHMK. Pax xoju M3BpIIe CrioJbHE
cuiae TOKOM Jedopmalidje je akyMyJlHpaH y elNacTUYHOM YBPCTOM
TeIly Kao MOTeHIMjalHa eHepruja (Mepe nedopmarmje). Hema ryoutka
HH IOOWTKAa EHepruje TOKOM OBOT mporeca. Bucko3nu ¢ayun, ca
Ipyre cTpaHe, HeMa onpeleH OOJIHK M Tede HPEBEp3UOMIHO ITOT
JejcTBOM cIoJbHUX (cMuuyhux) cuia. A Bpeme TOKa, 0Ja3d a0
pacumama eHepruje 300r BHCKO3HOT Tpema y ¢uyuny. Peannu
MaTepHjalii UIMajy 0coOHMHE Koje Cy u3Mel)y eacTHIHNX UBPCTHX Tela
U BHCKO3HHUX (UIyuaa, Tj. UMajy BHCKOEIACTUYHE OCOOWHE, KOje
3aBUCE O] TEMIIepaType W EKCHECPHMEHTATHO H3abpaHe BPEMEHCKE
ckae (1j. Opsune nedopmanmje). HajjemHOCTaBHHjU — 0OIHK
BUCKOCIIACTUYHOT ~ MOHANIAKkA  j€  JUHEAPHO  BUCKOEIACHUYHO
noHaware.

JInHeapHa BHCKOEJACTUYHOCT
JluneapHu Quyuay, mo3HaTd kao IbyTHOBM (urynnu, cy OHU 4HjU je
HallOH CMUllakba JuHeapHa (yHKOWja TpaaujeHTa  Op3uHE
nedopmarmje. 3a W30TPONaH HECTUILBUB IbyTHOB (uyna HanoH
cMUIIama (BUCKO3HM) JaT je Kao

oy Ov. . .
T, = B+ ) (i#j=123), (6.1)
ox, Ox
rae je v, OpsuHa, a [ BHCKO3HOCT. Y3umajyhn y 063up na je Op3uHa
ou, _ .
nebuHUCAaHA KAa0 H3BOJ IOMepama IO BPEMEHy, V, = 8 =u,
t
=2pe, (i¢j=1,2,3) U Ja je nmuHeapHa Mmepa aedopmaruje
5u
JneduHrCcaHa Kao e = —
( X X 6

:1 24, %)_l(@_v v,
20X, aX, 278X, ox

Bumu ce nma ce audepennupame y jenHaunHu (6.1) Bpmu 1o
TPEHYTHAM KOOpAMHaTama X,, JOK ce€ y jenHaynHu (6.2) Bpmm y

(i#/=123)(62)

omHocy Ha pedepenTHe koopmuHate X,. Kaga cy momepama u

rpajiMjeHTH TIoMepama BeoMa Majli, OHH Cy apOKCHMATHBHO jeHAKH
Y OHJIa MOXeE JIa Ce MUIIIE JIa je

T =2p¢ (i#j=123). (6.3)

XYK-OB 3aKOH ormcyje €JIACTUYHO MOHAIIAKE JIMHCAPHOT €JIAaCTUYHOT
YBpPCTOTr" TEJIA. 3a IMPOCTO CMHUILIAHE BAXKU

T =2pe, (i#j=123). (6.4)



Cuka 6.1 KenBun-BojToB mojen

P
P S

Cnuka 6.2 MakcBen-0B MOIEN

HajjemnoctaBHuja  (dopMmynanmuja  BHCKOCJIACTHYHOT  IOHAIIamka
MPETIIOCTaBIba [Ia C€ HANIOH BUCKO3HOT CMHUIIAha U HATIOH €IaCTUYHOT
cMuIama cabupajy, Tj. mpema jeqHaunHama (6.3) u (6.4) je

T =2ue +2p¢, (i#j=12,3). (6.5)

OBO je KOHCTUTYTHBHA jEJHAYHHA JIMHEAPHOI BHCKOCIACTUYHOT
noHamiama. [lpencraBpa  00WuHYy JMHEapHy AuEpeHLUjaIHY
jeaHaunHy npBor peaa (y ogHocy Ha Bpeme). [locnenua Tora je na cy
e(eKTH JMHEAPHE GUCKOCIACMUYHOCIU —AOUMUGBHU, Mj. CEaKU
UHKPEMEHMANHU HANOH Odje He3asucHu donpunoc. Mehytnm, Outan
je TpeHyTak y Kome ce necuna mpomeHa. OBO je MO3HATO Kao
Fonyman-oe npunyun cynepnosuyuje. Baxkro je 3ama3uTa 1a 1a Ou ce
OBaj MPHHLMUI OJPKA0, HEOMXOAHO je na Mepe aedopmaiuje Oymy
Mare.

[Tomro jennaumna (6.5) omucyje mojenuHaYHH MoJen nedopmaruje
(mpocTo cMuIlamke), MOXKE ce OCMAaTPaTh Kao jeIHOAUMEH3UOHATAHH
npo0uieM. Y 0BOM Cilydajy je MOroJHO yBECTH yrao cMulama y = 2e,

y jenHaunny (6.5). Onatie, HalOH CMUIIa/kA je

T'=py+py. (6.6)
KonnenryanHo, jeanaunHa (6.6) Moxe ce mobutH u3 onrorapajyher
napaMeTapckor Mojena, rmo3Haror kao Kensun-Bojmos mooen. OBaj
MOJIEJI CaAP>KU MapajesHo [IOBE3aHy €JIACTUYHY ONpPYIy KPYTOCTH AL

1 IbyTHOB BHCKO3HH KJIWI y KOME Ce€ jaBJba KOC(HIUjEeHT OTIopa
Brcko3HocTH f (cimka 6.1). Ha 6a3u Monena nobuja ce:

=T, +T, =uy+pr (6.6a)
Tj. u3pa3 (6.6). Ako ce kao yna3zHa BenuuuHa y3me T =T, H(t), rue je
H(t) XeBucajooBa jenuHWYHa (QYHKIOWja Jgo0Wja ce JIMHeapHa
JTUQepeHIrjaHa jeJHaYrHA IPBOT pejia 1Moy , YHjUM PElllaBambeM ce
nobuja

y(;):w(l_e-”f’), v =Blu (6.66)
u

AJNTEepHATHBHMA MPUCTYI je OHA] KOjU MpeTIOoCcTaBjba Ja Cy CBHU
TPEHYTHH €JAaCTHYHH M BHCKO3HHW HAIIOHM jeTHAKW U Ja je Op3umHa
nepopmManyje jeaHaka 30upy Op3mHa enactudyHe aedopmarmje
BUCKO3HOT TOKa.

y=—t—. (6.7)

Konnenryanno, jennaunna (6.7) Mmoxxe ce mobutn u3 oxrosapajyher
IapaMeTapckor Mojeiia MOo3HaTor kao Maxweni-oé mooen.,ci..6.2
OBaj MoIen caap)Ku CepHjCKU MOBE3aHy €IaCTHYHY ONPYTY KPyTOCTH
M 1 IbyTHOB BUCKO3HM KJIMI y KOME C€ jaBJba KOS(HIUjEHT OTIOpa

BucKo3HoCTH [3 .Hamme, 3 Mojiena ce youasa Ja je

Y =Yopr T Vaps :£+7aps/(d/dt):>
N (6.72)
}'/ = Z + 7}a = Z + 1
w P u B
Axo ce 3a yma3Hy BeIHMUUHY y3Me y=y,H(f) 3ameHOM y (6.7a)
nobuja ce nuHeapHa AUd. jeAHayMHa NOo 7 YHjUM pelIaBameM Ce
nobuja:

T(t)= woe 't r=plu (6.76)



Keneun-Bojmos moden u Maxceenoe moden npeocmaensajy 06d
OCHOBHA KOHYENMYanna Mooend JuHeapHe GUCKOenacmuiHOCmu.

EsiexTpuuHe anajnoruje R ¢

KenBun-BojTroB Momen u Maxwernn-oB Mojen uMmajy onrosapajyhe —AMAA—] —
aHAJIOTHje Y eNeKTPOTEXHUIH. Y3uMajyhu y 003Up eNeKTPUYHO KOJIO
CacTaBJbEHO O] KOHJeH3aTopa Kamauurera C W OTIOPHHKA OTIIOpa
R, ca 3amatuM HamoHoM U (cimka 6.3). Y paBHOTEXH, HAIllOH je
jemHak 30WMpy Tama TOTEHIMjala Kpo3 OTHOpHUKa Uk =Ri W majga

Cuuka 6.3 EnexTpuuHy aHaJIoroH
Kensun-BojroBor mojena;

MOTEHIjana Kpo3 KoHaeH3atopa Ux =¢/C, TOe Cy i,q jaduHa CTpyje
y KOJy W HaeJeKTpucame KOHICH3aTopa, pecreKTHBHO. [lo3uBajyhn
ce Ha [ = ¢ ciequ 1a je

1
U=—qg+Rq. 6.8
qu (6.8)

Jennaunna (6.8) je MaTeMaTHYKH HWACHTHYHA Ca KOHCTUTYTHBHOM

jennaunnom KensuH-Bourxr-oBor Mozena, jeqHaunHa (6.6)

Cana ce mocmarpa KoJo TAe Cy KOHICH3aTOp M OTIIOPHHK ITOBE3aHH

napanenHo. Taga je yKylHa jadydHa CTpyje jeJHaKa CyMH CTpyje y R
TpaHU OTIIOPHHKA M CTPyje y TpaHd KoHjaeH3aropa. [lomro cy obe

rpaHe 1MoJ UCTUM HaroHoM U , CTpyja y TpaHu OoTmopHuKa je U/R, a
crpyja y rpanu konaensaropa je C U. IIpema Tome, —
.U C
] =CU+—. 6.9
q R (6.9) ;

Jennaunna (6.9) je MareMaTMYKH WHACGHTHYHA KOHCTUTYTHUBHO]
jenHauMHu 3a Maxwen-oB Monen, jeaHauuHa (6.7).
[opehewem jemnaumna (6.6) u (6.7) ca jemHauMHAMA

Cnuka 6.4 ENeKTpUYHN aHAJIOTOH

- —~maraaTerna

: { e
(6.8) u (6.9) moxe ce Bumeru na mocroju cienacha 7 27| {
. Lootng _____ |
aHanoruja n3Mehy MEXaHHUKOr MOJENA M CICKTPUUHOT  srogemm Time
MOJICTIA: MeXaHUUKA Napaneiana e3a ) O0OHOCYy Ha |
y Estensian | 2T\ |
enexmpuuny napanenny eesy, T ec. U, y ec. ¢, y ec. 5= Tl Lo 24 e
. strain (g}
i, Hecl/CupfscR.
f 1
— 2T 1
Loading _______L L__.___..'_.[__ SR
Hy3al—be peogramme el g
| i 1z
[Mocmatpa ce emacTHYHO YBPCTO TENIO HA JBa HHUBOA 27y | / } |
. Y P! LT NS I /’ R ey T
(cMuuyher) Harowa, T u 2T. Mepa ne@opMaqHJe ", E/{...-._I::z‘r“n \ &
MaMTH HCTOpHUjy HamoHa onrtepehema W y TadHOj je Exersion o RO 2 | o s

MIPOTIOPIMOHATHOCTH ca BpeAHOCTHMa onrtepehema
Koja nenyjy (cnuka 6.5). IlocmaTtpa ce BUCKOEIaCTUYHO
YBPCTO TEJIO Ca UCTOM HUCTopujoM omnrepehema. Cnuka 6.5 a) [ledopmariija eTacTHYHIX YBPCTUX TeNa

VONIITeHO, YKYyITHO BUCKOENACTHYHA Mepa AedopMaliuje b) Hdedopmanuja MHEapHUX BUCKOENACTUYHUX YBPCTHX
. Tena
y npencrasjbahe cyMy 3 mojequHa4Ha Aena y,,y, U J,

(cmuxa 6.5). Mepe nedopmanmje ¥, U ¥, OZHOCE CE Ha
HenocpeoHe enacTuuHe nedopMalnje € 3aKdcHele elacTUYHE
nedopMmanmje, pecnekTMBHO. Mepa gedopmanmje ), je J1eo
nedopmariiuje Koja je ucra kao u aedopmanuja lbyTHOBUX TEUHOCTH.
Hebunnme ce nonycmmwueocm npu nysary J(m) Kao omHOC Mepe
nedopMaliuje U KOHCMAanmHo2 HANOHA KOJU AeIyje

JO)=y/T.

[Momro je mepa nedopmaryje TPONOPIMOHAIHA HAIIOHY KOjU JIENyje,
CIIeIT! J1a TIOIYCTIFMBOCT IIPH ITy3amy 3aBHCH CaMO O] BpeMeHa, a He

Ol BEJIMYMHE HAMoOHA Koju gJenyje. JpyruMm pednma, JdaTH
BUCKOCIIACTUYHH MaTepHjaj] HMa jeAWHWYHY MOMYyCTJHUBOCT MPH



My3amy Y OJJHOCY Ha KapaKTepPHCTHYHO BpeMe. Y3umajyhu y o03up na
je y=y +y,+y,, n3 neduHULHUje NOMYCTJFHMBOCTU IIPU Iy3amby

|
| R :
Viscoelashic Aubbery

cienu na je
—=n ﬂﬂs%zﬁ@+4@ﬂdﬁ% (6.10)
I’—;—"L rne J,, J, mu J, oxmrosapajy y,, ¥, H 7.,
| pecnektuBHo. Yman J, nedunmme HbyTHOBCKH
: i Tok. PasznBajajyhu momycTisMBOCT Ha wiaHOBE J,
u J, Moxe ce YyKIbYUYUTH IIPOU3BOJEHO

Cruka 6.6 J(t) mOMyCTIbUBOCT IPH Iy3amy
y GyHKIMjH BpeMmeHa t; 7 TPEACTBAlba BPEMEHCKY

perapauujy

pasziBajame, Koje H3pakaBa UYMECHHUILY Ja Ce Y
HajkpaheM  JOCTYIHOM  €KCIIEPUMEHTAIHOM
BpEMEHY MOXe mocMaTpaTu rpaHYHA

nonyctipusocT J,. IIpernoctasmpa ce na mocroju

peanHa pasnnka n3Mehy TPeHyTHUX M 3aKaCHENNX
omroopa. Cnmka 6.6 TmoOKa3yje MOPOMEHY
MONYCTJBMBOCTH Yy  TOKY  BpeMEHa  IpH
KOHCTAHTHO] TEMIIEPAaTypH Ha IIMPOKO] BPEMEHCKOj] CKalM 3a jelaH
uoeannu amopguu nonumep. 3a KpaTKOTpajHE eKCIEpUMEHTE,
nocMaTpaHa MoIMyCTJbUBOCT je J, = 10”m* / N (nonmumep je Beoma

TBpI), Tj. ©IMa ,,CTAKIIACTO " TIOHaMmamke. [Ipu BeoMa TyriuM Mnepruouma
mocMatpama MOMmyCT/bHBOCT je Muoro Beha J =10"m’/N, 1j.

,TYMEeHO* moHamame. W ,crakimacTto u ,,yMeHO™ MOHAIIake Cy
BPEMEHCKH He3aBUCHHU. Y Mel)yBpemeHy, MOMyCTJEUBOCT Ce Halla3u
u3Mel)y OBHX BpEIHOCTH W HE3aBHCHA je Y OJHOCY Ha Bpeme, Tj.
log J(¢) pacre ckopo nuHeapHo ca log?.

OBakBa pa3maTpame cyrepuiny na he mocmaTpaHo MoOHAaIame OUTH
3aBUCHO OJI BPEMEHCKE CKalle eKCIIEpUMEHTa y OJHOCY Ha HeKe
OCHOBHHM mapamerap mnosuMepa. OBaj mapamerap je IO3HAT Kao
8peMmeHcKa KoHcmawma Koja je 'y cllydajy Iy3ama Ha3BaHa
pemapoayuja epemena T . Tpeba 3amasuTu 1a je 3a ryMy 7 BeoMa
MaJl0 Ha COOHO] TeMIIepaTypH, IOK jé 3a CTaKIacTy IUIACTHUKY
cynpotHo. Takohe, Tpeba 3amasuT a2 BUCKOEIACTHYHU MaTepHjain
MOTY UMAaTH BHIIE O] jelHe BPEMEHCKe peTapianuje. Y CTBapH, IpaBu
MOJIMMEPY UMajy YUTaB CIIEKTap BPEMEHCKHX peTap/alyja.

VY tepmuanma Kensun-Bourxr-oBor mojena, my3ame U3Teaa OBaKo.

3a kopak nHanmona 1 =T H(t), rme je H(t) jeannuuna-cren

dynkmmja (H()=0 axo je m < 0 u H(t)=1 ako je m > 0),

jenHauduHa (6.6) mocraje

. TH

jl = LHO
. p

rae je 7 =/3/u Bpemencka perapiaumuja 3a Kensun-Bourxr-os

, 6.11)

MOJEI.
Kako je Ha oHCOBY 6.60 W NIedUHHUIM]Ee TOMYCT/BHUBOCTH TIPH Ty3amkby
3a Kenun-Bourxr-oB Mozen nobuja ce

ﬂﬂ:lﬂ—é”ﬂﬂﬂ. (6.12)
U

Ipema jennaumuu (6.12) J(0)=0, 1j. ,,craknacto” crame Kensun-

Bowurxr-oBor mMoziena oaroapa kpytom teiy, gok J(¢) > 1/ 4 kao



t > o0, 1. "rymeno" crame KensuH-Bourxr-oBor mozena onrorapa
SJIaCTIIHOCTH OTIpyTe.
OmroBop my3ama Maxweml-oBor MoOJena MOXe ce J0OuTH

samewyjyhu 7 =T H (t) y jennauuny (6.7). Onatne je ,

7=£{5(t)+LH(t)}, (6.13)
H T

rae je o(t) HMupax-osa dpynkuuja (6(¢) =0 ako je ¢t #0)

ca ocobunom 1a je H()=56(t) u 7 = f/ it Bpemencka -
perapnanmja. [lokaszyje ce naa je MOMYCTJHUBOCT IPHU B

ny3amy 3a Maxweni-0B Mojael o0nKa

1(, ¢
J(t) = ;(lJr?jH(t) . (6.14) ;Tm_{\

Penakcanmja Hanmona

CynpoTHOCT TMy3amy je pelakcaluja HarmoHa TAe je
BHCKOETIACTUYHU MaTepHjall IOJABPTHYT KOHCTAHTHO] MEPH
nedopMaimje ¥ ¥ onanamy HarmoHa T(t), ITO je ImoKa3aHo
Ha ciuiy 6.7. Jlebununty ce modyau peraxcayuje nanona I(t) xao
OJTHOC HallOHA M KOHCMAHMHe Mepe depopmayuje KOju Nenyjy
G@t)=T/y. (6.15)

3a nuHeapHe BHCKOeNacTW4He marepujaie /(t) He

3aBUCU O] BeIW4YHMHE Mepe aepopmanuje. AKO ce

BHUCKO3HH TOK HOjaBI/I TOKOM penaKcaque HallioHa  EEERE—e

OH/Ia HAIIOH OIaja 0 HyJIE TOKOM JOBOJBHO Ayror tog gtry L T Y
nepuoaa. AKO HeMa BHCKO3HOT TOKa HAIlOH Onaja (nm ® i
Ha PAaBHOTEXKHY BPEIHOCT DasIMYUTy OJ HYyJIE.

BpenHoctd Monyia pelakcaldje 'y PaBHOTEKH FoigTunt

MO3HATH Cy Kao pellakcallioHd (PaBHOTEKHU)
MOy JIH GT. IloueTHa  BpemHOCT  Momyna

Crnmxka 6.7 Penakcaruja Harona

penakcauuje OfHOCH ce Ha craknacte moayie G,.

[lemarcku mpukasz mMomyia penakcanuje Harmona y  Cimka 6.8  Moaynu penakcaimje HaroHa
byHKIUjHu BpEMEHa, npu KOHCTAHTHO] BpeMeHa t. T je BpeMe penakcaluje.

TEMIIepaTypH, NPU IIUPOKO] BPEMEHCKO] CKaJlU 3a

uaeatHe amop(dHe nonuMepe NpuKasaH je Ha CIUIH

6.8. Mctu peruoHu moHaIIamka MOIY C€ HIACHTH(GUKOBATH Kao:
,»CTaKJIacTU®, ,CyMEHH‘ U Tpena3Hu peruoH. Kapakreprucrtuyna
BpPEMEHCKa CKala 7 I03HaTa je Kao epeme penakcayuje. Haxo cy
BEJIMYMHE HUCTOT peja, BpeMe pellakcandje U BpeMe perapianyje, 3a
ncte marepujasie Hucy uctu. Ca cimke 6.8 MOXKe ce BHIETH Jia je 3a
kpatko Bpeme ucrmtmBama G, =10"N/m’. 3a nyro Bpeme je

G =10N/m’. 1 G, u G ue 3aBuce of BpemeHa u KopucTehn
nebunummje G(¢) nJ(f) cnem ma je G, =1/J, un G =1/J.V
MehyBpeMeHy MOJyJH penakcanuje cy u3mely OBUX BPEAHOCTH U HE
3aBuce o BpeMeHa, 1j. log G(¢) omana muneapno ca logt.

3a KenBun -BojTOB Mozen penakcanuja HamoHa je 3a y =y, H(t)
nobwuja:

T =uy,H@t)+ Pr,6(t) 1j. (6.16)
G(t)=uH(t)+p5(1)

3a MakcBenoB mozen nonazehu o (6.76) moduja ce

og /

I1t) y bynxuujn



Cnmuka 6.8 Mounen
JUHEApHOT YBPCTOT TeJa

CTaHgapaHor

G(t)z,ueit/r,rzﬂ/,u (6.17)
Mogen cTangapIHOT JHHEAPHOT YBPCTOr TENa

HajjenHocTaBHUjU MO/IEN KOjU y3UMa Y 003Up UCTOBPEMEHO U ITy3ambe
U pelaKkcalyjy HaloHa jecTe MOJEN CTaHAAPJHOT JUHEAPHOT YBPCTOT
Tena, ci1. 6.8. Y ocCHOBU TO je MakcBeloB MoOJEN y Tapaliesid ca

JOPYTOM OIpPYyroM KpyTOCTH g, TaKO Ja A, [3,4, caxa Aajy HABe
BpeMEHCKe KoHcTraHTe. Heka cy y MakceBioBoM Moaely
nebopmanuje Y, W ), Koje OAromapajy BHCKO3HOM abcopbepy u
ONPY3U DECNeKTUBHO, Tj. ¥ =y +¥,. C Apyre crpaHe HamloH
cMmuIama y MakcBeJIOBOM MOJIEINyY je

T, =B = uy, (6.18)
OJHOCHO OIpY3H L, , j€
T.=py. (6.19)

Baxwu 3a nmapaneny crpery ja je:
T =T, +T, =ty + uyy =4 + 1)y = 111 (6.20)

Axo ce ¢opmupa u3pas odIuKa:
T+£T':...:y,7/+,6’[l+&]7} (6.21)
H H

Jo0Mja ce ToClie y3uMama y 003Hp MPETXOMHUX pelalja u3pa3 Ha

JIECHOj CTPaHH, T1€ Ce M0Ce yBOherba BPEMEHCKHUX KOHCTaHTH T, , T,
z, B ﬁ(l +&j (6.22)
U e\

no0uja  Ce KOHCMumymueHa jeOHauuHd CMAaHOApOHOZ JIUHEeApHO2
ugpcmoe mena O0INKa:

T+1,T=p(y+1.7) (6.23)

Ona npejicTaBiba JHHEApHY AuepeHIHjalHy jeiHaYrHy OPBOT pefa.
Y muipy onpehuBawma J(¢f) oxaroeapajyhn yima3sHM HamoH je cana

obmuka 7, H(t) 1 3aMeHOM y KOHCTUTYTHBHY jeAHAYMHY J0OUja ce:
Ty(H@) +7,0(t))= . (y +7.7) (6.24)

rme je ca O (t) o3HaueHa JlupakoBa genta  (yHKIH]ja,
(dH(t)/dt =5(t)). Pemasamem o y(¢) nobuja ce naje J(t)

J(t) = l{l _(-)e }H(z) (6.25)
T

r T

Ha cnivan wauns y uwby onpehuBama (G(f) yBomu ce jenuHuHuHA
nedopmarmja oM (f) y KOHCTUTYTUBHAY je[HAUUHY pEIIABAEM,

IIpousuIa3u:



—t/T

G = 1-a=-Te"% |1y (6.26)

Hy Ty
CrnekTap BpeMeHa peslaKkcalije U CIIeKTap BpeMeHa peTapaanuje

Hekana je moTpeOHO KOPHUCTHTH M CIOXKEHHje MOJene y
KpajleM Cllydajy cepHje KOoje ce cacToje OJf OCHOBHOT
MakcenoBor unu KenBun-BojtoBor moxmena .Momen je
MO3HAT Kao eeHepanuzoeanu Maxkceenos moden, ca n

MakcBenoBux eneMeHaTa y Mapajnerly ca OHNPYIOM A, .

[Toka3syje ce Ja ce HAMOH peakchpa y OBOM CIIy4ajy:

T(0)=70 [ur +H(z)iu,-e‘”’fj (627)

i=1

rje cy [M;,7T; KOHCTaHTE Oompyre M BpemeHa penakcauuje  Cnuka 6.9 I'enepanusoBanu MakcBesnoB Mojen

pEeCleKTUBHO I -Tor MakcBeJoBOr eneMeHra.3a # — o0
MPETXO0/{HA jeTHAYNHA T0CTaje:

T()=G,7,+7, | f(z)e Tdr (6.28)
0

raecy u; — f(r)dr 3amemenn ca oxgrosapajyhom gyHKumjoM Tj
cnexmpom epemena penakcayuje. CMEHOM h(z’)/ t=f (z’)

Moryhe je ¢yHKIH]y penakcanyje HaloHa IPUKA3aTH Kao:

G)=G, + [ h(r)e™'"d(In7) (6.29) I = e W =

00

Ha ciamuyan HaumH MOXe ce OApE€aANTH W IMOIIYCTJbUBOCT Ha

my3ame 3a eenepanuzosanu Kensun-Bojmos moden , ci. 6.10 .
y P J ’ Cmuka 6.10 T'enepammszoBanm Kensun-BojToB

Tj., MOJIel

o0
J@)=Jg+ [1(z)(1-¢"""Ja(in7) (6.30)
—0
rae je ca [(7)  osuauen cnexmap penaxcayuonux epemena.®-
jeh(7),I(z) ce mory onpeauTy Ha Gas eKCIEPUMEHTATHIX MEpeHba
G(t),J(¢t) n npumeHom Jlammacose wim dypujeose Tpanchopmanuje
HCTHX.



BoaumaHoB mnpuHIMN cynepno3duuuje, AeduHUIMje MOIYyJa
peJjiakcanyje ¥ NOMYCT/LHUBOCTH NPH NMY3alkY

BonmamMH je mpernocraBuo: a) Aa je my3ame (QYHIKHja KOMILIETHE
ucropuje onrepehnpama

0) na caku Kopak ontepehema Jaje HE3aBUCHU JAONPUHOC YKYIIHO]
nedopMmanju M ga je ykynHa aedopmainuja ce Moxe JOOUTH
cabupameM NojeAnHavYHuX Aedopmanuja, BUaAm ci.6.9

y(6)= D J(t=1)AT; (6.31)
i=1

N ——td 3a n— oo, AT — dT TaKo ja ce noouja

. t
- = y(t) = .[ Jt-0L 4 (6.32)
o dr
Ciuka 6.9 BolaHoB IPUHLMII CYIIEPIIO3UIIN]E Axojey TpeHyTKy ¢, =0 T =T, mobujace naje
’ dr
70y =J Oy + [ I~ 0 dr (6.33)
T
0

Ha cninuan HaunH no6uja ce aa je u

t
T(t) = J' G(t—r)%dr (6.34)

Tj. 32 1,=0 y=y

t
T(0) = G(t)yy + J G- r)%dr (6.35)
0

IIpemxoonu unmezpanu cy nosHamu kao [Jymaxenogu unmezpanu uu
Hacneonu unmeepanu (hereditary)

Besa mamelhy G,J

Ha ocHoBy (6.32) 3a 7,=0 ® py=const YyodaBa ce Jda je

dT /dt=dG/dt Tj.
t

COI’!SIZJ.J(I—T)d—GdT (6.36)
0 dr

naje ey usmehy G(¢) i J(1) .

Humara:
1. Jedunucaru Kensun-BojToB Mmozaen,ocoOune
2. [ledunncatn MakcBenoB MOAEI,0COOHHE.
3. JlebwHmcatn CTaHAApIHU JIMHEAPHU MOJEJN  YBPCTOT
Tela,0co0nHe
4. Jlatm  oxaroeapajyhe eneKTpHYHE aHAIIOTOHE MPETXOIHUX
MoJera.



5. Jedunncaty NOMyCTIFHBOCT NP My3amy J(f), Ha IpUMEPY

NoJIMMEpa WIIyCTPOBATH OCOOCHOCTH Jate (PyHKIHje
6. Jlebunucatu penakcauujy HarnoHa G(¢f), Ha TpUMEpPY
MOJIMMEpPa UIIyCTPOBATH OCOOCHOCTH JaTe (PYHKIHje
7. OO0jacHHUTH CIIEKTap BPEMEHa pellakcalyje U CrieKTap BpeMeHa
perapaanuje
8. Jlebunucatu bonMaHOB MPUHIIMIT CYTIEPIIO3UITH]E
3agarak 1
[Tokazatu na je MOMyCTILUBOCT INpH Iy3amy 3a KenBuH-Bourxr-oB
MOZEII

J(1) = l(1 —e")H(1).
U

3aparak 2
[Toka3aru ;1a je momyCT/bHBOCT MPH My3amy 32 Maxwei-oB Moae

J(t) = l(nijmn .
U T

[IpoauckyToBatn Koju Cy ,,CTaKIeHH W ,TyMEHH  OJIrOBOPH Ha
Maxwemi-oBo Teno. Jla nu ce Maxwesul-oB MOAed IOHAIla Kao
YBPCTO TEJIO WM Kao TeuHocT? O0jacCHUTH OJITOBOP.

3aparak 3

[NokazaTwn na je pemakcanuja HaroHa 32 MakcBeoB Mozeln

G(t)z,ueit/r, t=0/u

3anartax4 Tlokasatu na je J(¢) y ciaydajy JMHEAPHOT CTAHIAPJHOT
MoJIeJTa YBPCTOT Tea:

IO = 1-a=20ye % |
r TT

3agatak5 Tlokaszatu naje G(f) y ciydajy JIMHEAPHOT CTAHIAPJHOT
MoO/ieJIa YBPCTOT Telia, 00JInKa
1 T,
Gt)y=—|1-(1-—")e
Hy Ty

—t/T

\H(t)



